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ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɬʋ SeismoStruct  ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʌɻʆʘʐʋ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʅʆɻʉʝ ʉɻ ʌʍʋɼʇʘʕʀʅ ʐʂ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ 
ʔʖʍʅʆʡʉ ʌʇɻʅʎʚʖʉ ʌʋʑ ʑʌʝʆʀʅʉʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾʗʇʀʏ ʈʀʐɻʐʋʌʚʎʀʅʏ ʑʌʝ ʎʐɻʐʅʆʙ ʙ ɿʑʉɻʈʅʆʙ ʒʝʍʐʅʎʂȟ 
ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʝʎʋ ʐʅʏ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʘʏ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʝʐʂʐʀʏ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʀʇɻʎʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ. 

ɬʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʍʀʅʏ ʆʞʍʅʀʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏȡ ʐʂʉ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ, ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ 
ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ ɿʋʈʅʆʋʞ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ, ʐʋʉ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙ, ʝʌʋʑ ɿʅʀʊʗɾʀʐɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂȟ 
ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏȟ ʐʂʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȟ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʊʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȢ 
ɷʇʀʏ ʋʅ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ʀʆʐʀʇʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ʌʇʙʍʖʏ ɾʍɻʒʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ. ɝʀʉ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɻʍʔʀʚɻ 
ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȟ ʆʀʚʈʀʉɻ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞ ʙ ʋʌʋʅʀʎɿʙʌʋʐʀ ʗʇʇʀʏ ʔʍʋʉʋɼʝʍʀʏ ʆɻʅ ʌʋʇʞʌʇʋʆʀʏ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ. ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʎʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙʏ ʐʋʑ SeismoStruct ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ 
ʔʍʝʉʋ ʋʅ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʎʔʙʈɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȢ ɨʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʘʔʋʑʉ ʐʂʉ 
ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʋʑʉ ʐʂʉ ʌɻʞʎʂ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ʈʚɻ ʀʌʅʎʆʝʌʂʎʂ ʐʖʉ ɻʉɻʇʑʐʅʆʡʉ 
ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ ʌɻʞʎʂʏȟ ʆɻʅ ʉɻ ʀʌʅʐʍʘʕʋʑʉ ʎʐʋʉ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙ ʐʂʉ ʎʑʉʘʔʅʎʙ ʐʂʏȢ 
ɩʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻʅ ʌʍʋʂɾʈʘʉʀʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐʀʏ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ 
ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ-ʈʋʍʒʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ ʀʊɻɾʝʈʀʉʖʉ ɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʖʉ 
ʎʔʂʈʗʐʖʉȟ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʔʍʂʎʐʡʉȢ ɞʚʉɻʅȟ ʀʌʚʎʂʏ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ 
ɻʍʔʀʚʖʉ ʐɻʅʉʅʡʉ AVI ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȢ 

 

ɝʋʈʙ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ 

ɬʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʀʚʉɻʅ ʌʇʙʍʖʏ ʎʑʈɼɻʐʝ ʈʀ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʖʉ 7ÉÎÄÏ×ÓȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ 
ɿʂʈʅʋʑʍɾʂʃʀʚ ʈʀ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʡʉ ʒʞʇʇʖʉȟ ʝʌʖʏ ʐʋ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ %ØÃÅÌȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 
ʀʅʎɻʔʃʋʞʉ ʎʐʋʑʏ ʌʚʉɻʆʀʏ ʐʂʏ ɞʅʎɻɾʖɾʙʏ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ 3ÅÉÓÍÏ3ÔÒÕÃÔ. ɷʇʀʏ ʋʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ 
ʈʘʎɻ ʎʐʋ ɾʍɻʒʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ SeismoStruct ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʀ ʗʇʇʀʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ ʐʖʉ 
7ÉÎÄÏ×Ó ɉʌȢʔȢ ʎʀ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʆʀʅʈʘʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ʐʋ Microsoft Word) 
ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ɻʉɻʇʞʎʀʖʉ, ʐʖʉ ɿʅɻɾʍɻʈʈʗʐʖʉ, ʐʖʉ 
ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʈʂ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʖʉ ʎʔʂʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ʒʋʍʘɻ ʆɻʅ ʌʋʇʇʡʉ ʗʇʇʖʉ. 

ɬʘʇʋʏ, ʎʐʅʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɨ.ɫ  ʆɻʅ ɫʞʉʐʋʈʂ ɞʅʎɻɾʖɾʙ  ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 
ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʀʅ ʆɻʉʋʉʅʆʗȾʈʂ ʆɻʉʋʉʅʆʗ ɿʅʎɿʅʗʎʐɻʐɻ ʙ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʈɻʐɻ ʆɻʅ ʉɻ ʀʆʐʀʇʘʎʀʅ 
ʝʇɻ ʐɻ ʀʚɿʂ ʐʖʉ ɻʉɻʇʞʎʀʖʉ. ɠ ʝʇʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɿʀʉ ʆʍɻʐʗ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʈʀʍʅʆʗ ɿʀʑʐʀʍʝʇʀʌʐɻȢ 

ɥʀʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȾɻʉʗʇʑʎʂʏ ʐʋʑ SeismoStruct ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȡ 

¶ ɝʘʆɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʀʚɿʂ ɻʉʗʇʑʎʂʏ: ɿʑʉɻʈʅʆʙ ʆɻʅ ʎʐɻʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʔʍʋʉʋʛʎʐʋʍʚɻʏȟ ʎʑʈɼɻʐʅʆʙ 
ʆɻʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋʁʝʈʀʉʂ ɻʉʗʇʑʎʂ pushover, ɻʑʊʂʐʅʆʙ ɿʑʉɻʈʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂȟ ʅɿʅʋʈʋʍʒʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂȟ 
ʎʐɻʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʈʀ ʎʐɻʃʀʍʙ ʒʝʍʐʅʎʂȟ ɻʉʗʇʑʎʂ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙʏ ɻʌʝʆʍʅʎʂʏ, ɻʉʗʇʑʎʂ ʇʑɾʅʎʈʋʞ 
ʆɻʅ ɻʉʗʇʑʎʂ ɬʎʋʑʉʗʈʅ. 

ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ
Ɇɭʇʅʆʗ
Ɇɝʅɻʐʋʈʘʏ
Ɇɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ
Ɇɣʝʈɼʋʅ
Ɇɬʋʌʋʇʋɾʚɻ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ
Ɇɫʑʁʀʑɾʈʘʉʀʏ ɝʀʎʈʀʞʎʀʅʏ
Ɇɞʊʖʐʀʍʅʆʘʏ ɝʀʎʈʀʞʎʀʅʏ
Ɇɣɻʈʌʞʇʀʏ ɯʍʋʉʋʛʎʐʋʍʚɻʏ
Ɇɞʌʅɼɻʇʇʝʈʀʉɻ ɮʋʍʐʚɻ
Ɇɮʗʎʀʅʏ ɮʝʍʐʅʎʂʏ
Ɇɫʐʋʔʀʑʈʘʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ
Ɇɳʇʀɾʔʋʅ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ
Ɇɣʍʅʐʙʍʅɻ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ
Ɇɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɚʉʗʇʑʎʂʏ

ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙʏ

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ
Ɇɣɻʐɻɾʍɻʒʘʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ
Ɇɩʋʎʝʐʂʐʀʏ ɢɿʅʋʈʋʍʒʡʉȾɥʗʁɻʏ
Ɇɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɢɿʅʋʈʋʍʒʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ
Ɇɫʐʋʔʀʑʈʘʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ
Ɇɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɛʙʈɻʐʋʏ
Ɇɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏ
Ɇɩʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ɫʞɾʆʇʅʎʂʏ
Ɇɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ɞʉʐɻʐʅʆʡʉ ɥʀɾʀʃʡʉ
Ɇɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ
ɆɞʉʐɻʐʅʆʗȾɩɻʍɻʈʋʍʒʖʎʅɻʆʗ ɥʀɾʘʃʂ 
ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ
Ɇɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɬʗʎʀʖʉ ʆɻʅ 
ɩɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ
Ɇɚɝɚɩʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻ



ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 11 

 

¶ ɞʚʆʋʎʅ ʈʋʉʐʘʇɻ ʑʇʅʆʡʉ, ʝʌʖʏ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʎʆʑʍʋɿʘʈɻʐʋʏ, ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ 
ʎʆʑʍʋɿʘʈɻʐʋʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʐʋʔʙʏȟ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʔʗʇʑɼɻ, SMA ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʆʇʌȢ 

¶ ɥʅɻ ʈʀɾʗʇʂ ɼʅɼʇʅʋʃʙʆʂ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉȟ ʝʌʖʏ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɿʋʆʋʞ-
ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏ ʎʀ ʝʍʋʑʏ ʅʉʡʉȟ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɿʅʆʐʑʡʈɻʐʋʏȟ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ 
ʐʋʅʔʋʌʋʅʚɻʏ ʌʇʙʍʖʎʂʏ, ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʅʔʋʌʋʅʚɻʏ , ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʎʑʉɿʘʎʈʖʉ 
ʆʇʌ., ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʈʅɻ ʈʀɾʗʇʂ ʌʋʅʆʅʇʚɻ 
ʌʍʋʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ʈʀʐɻʇʇʅʆʡʉȟ ʋʌʇʅʎʈʘʉʋʑ ʎʆʑʍʋɿʘʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʎʞʉʃʀʐʖʉȢ 

¶ ɬʍʅʗʉʐɻ ʘʉɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏȟ ʝʌʖʏ ɾʍɻʈʈʅʆʗȾɿʅɾʍɻʈʈʅʆʗȾʐʍʅɾʍɻʈʈʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ 
ɻʌʝʆʍʅʎʂʏ ʆʅʉʂʈɻʐʅʆʙʏ ʆʍʗʐʑʉʎʂʏȟ ʈʋʉʐʘʇɻ gap-hookȟ ʈʋʉʐʘʇɻ ɻʇʇʂʇʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʀɿʗʒʋʑʏ-
ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȟ ʈʋʉʐʘʇʋ 4ÁËÅÄÁ, ʈʋʉʐʘʇʋ Ramberg-Osgood ʆʇʌȢ 

¶ ɝʅʀʉʘʍɾʀʅɻ ʀʇʘɾʔʖʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʎʀ ʍʋʌʙ ʆʗʈʕʂʏȟ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏȟ ʀʇʘɾʔʖʉ ɾʖʉʚɻʏ 
ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋʅʔʋʌʋʅʚɻ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʡʉ. ɳʊʅ ʆɻʉʋʉʅʎʈʋʚ 
ʑʌʋʎʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʘʆɿʋʎʂȟ ɞʑʍʖʆʡɿʅʆɻʏ ψ, ɚʈʀʍʅʆʗʉʅʆʋʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ɾʅɻ 
ɫʀʅʎʈʅʆʙ ɚʌʋʐʚʈʂʎʂ ʆɻʅ ɞʉʚʎʔʑʎʂ ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʖʉ ɣɻʐɻʎʆʀʑʡʉ ɉ!3#% 41-23Ɋȟ ʋ ɢʐɻʇʅʆʝʏ 
ɞʃʉʅʆʝʏ ɚʉʐʅʎʀʅʎʈʅʆʝʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ɉNTC-ρψɊȟ ʋ ɢʐɻʇʅʆʝʏ ɞʃʉʅʆʝʏ ɚʉʐʅʎʀʅʎʈʅʆʝʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ 
(NTC-1ψɊȟ ʋ ɞʇʇʂʉʅʆʝʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ɞʌʀʈɼʗʎʀʖʉ ɉɣɚɦȢɞɩɞ.Ɋ ʆɻʅ ʋ ɬʋʞʍʆʅʆʋʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ 
ɫʀʅʎʈʅʆʙʏ ɚʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ɣʐʅʍʚʖʉ ɉTBDY). 

¶ ɝʅʗʒʋʍɻ ɣʍʅʐʙʍʅɻ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʌʋʑ ʀʌʅʐʍʘʌʋʑʉ ʎʐʋʉ ʔʍʙʎʐʂ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʀʅ ʐʅʏ 
ʎʐʅɾʈʘʏ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʋʉʐɻʅ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʋʍʅɻʆʘʏ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ 
ɉʌȢʔȢ ʈʂ-ɿʋʈʅʆʘʏ ɼʇʗɼʀʏȟ ɿʋʈʅʆʘʏ ɼʇʗɼʀʏȟ ʆɻʐʗʍʍʀʑʎʂɊȢ ɠ ɻʆʋʇʋʑʃʚɻ ʐʖʉ ɼʇɻɼʡʉ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 
ʈʀʇʡʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ɻʌʝ ʐʂ ʍʂɾʈʗʐʖʎʂȟ ʐʂ ɿʅɻʍʍʋʙ ʆɻʅ ʐʂ ʃʍɻʞʎʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ 
ʀʞʆʋʇɻ ʈʀ ɻʑʐʝʉ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋȢ 

¶ ɝʞʋ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʚ ʀʌʅʇʑʐʘʏȡɉÉɊ 3ËÙÌÉÎÅ ɉCholesky ÄÅÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎȟ ɻʇɾʝʍʅʃʈʋʏ ʀʌɻʉɻɿʅʗʐɻʊʂʏ 
ʆʝʈɼʖʉ #ÕÔÈÉÌÌ--Ã+ÅÅȟ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ Skyline) ʆɻʅ ɉÉÉɊ &ÒÏÎÔÁÌ ɍ)ÒÏÎÓȟ ρωχπɎ ʈʀ ʐʋʉ 
ɻʇɾʝʍʅʃʈʋ ɻʑʐʝʈɻʐʂʏ ʐɻʊʅʉʝʈʂʎʂʏ ʌʋʑ ʌʍʋʐʗʃʂʆʀ ɻʌʝ )ÚÚÕÄÄÉÎ ɍρωωρɎ. 

¶ ɠ ʀʒɻʍʈʋʁʝʈʀʉʂ ʒʝʍʐʅʎʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʎʐɻʃʀʍʘʏ ʙ ʈʀʐɻɼʇʂʐʘʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏȟ 
ʈʀʐɻʐʋʌʚʎʀʅʏ ʆɻʅ ʀʌʅʐɻʔʞʉʎʀʅʏ ʎʐʋʑʏ ʆʝʈɼʋʑʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʀʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʎʐɻ 
ʎʐʋʅʔʀʚɻȢ ɬɻ ʈʀʐɻɼʇʂʐʗ ʒʋʍʐʚɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʈʀʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ɻʉɻʇʋɾʅʆʗ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʙ 
ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ʎʐʋʉ ʕʀʑɿʋ-ʔʍʝʉʋ ʙ ʎʐʋʉ ʐʋʈʘɻ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑȢ 

¶ ɠ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ɻʉʀʇɻʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ʆɻʅ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ 
ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʎʐʋ SeismoStruct, ʀʌʅʐʍʘʌʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʋʍʃʙ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ 
ʌɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʐʖʉ ɼʇɻɼʡʉ. 

¶ ɠ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʎʐɻʃʀʍʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʎʀ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʗ ʀʌʚʌʀɿɻ ʘʉʐɻʎʂʏ ʀʌʅʐʍʘʌʋʑʉ ʐʋʉ 
ɻʆʍʅɼʙ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ ʒʋʍʐʚʋʑ ʆɻʐʗʍʍʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʡʉ. 

¶ ɬʋ SeismoStruct ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʉɻ ʑʌʋɿʅɻʅʍʀʚ ʀʌʅɿʘʊʅɻ ʐʋ ɼʙʈɻ ʒʝʍʐʅʎʂʏȟ ʝʌʋʐʀ 
ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʎʞɾʆʇʅʎʂʏȟ ʈʀ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʂʏ ʑʌʋɿʅɻʚʍʀʎʂʏ ɻʉʗʇʋɾʋ ʐʖʉ ɿʑʎʆʋʇʅʡʉ 
ʌʋʑ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʀ ʂ ʎʞɾʆʇʅʎʂȢ ɷʐɻʉ ʊʀʌʀʍɻʎʐʋʞʉ ʋʅ ɿʑʎʆʋʇʚʀʏ ʎʞɾʆʇʅʎʂʏȟ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ 
ʀʌɻʉɻʒʘʍʀʅ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʐʋ ɼʙʈɻ ʒʝʍʐʅʎʂʏ ʌʚʎʖ ʎʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʐʋʑ ʐʅʈʙ. 



 

ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɮʃɮɹʆɶʅɳɹʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ SeismoStruct , ʌʍʋʐʀʚʉʋʑʈʀ: 

¶ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʙ (ʙ Ȱvirtual  machineȱɊ ʈʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȡ 7ÉÎÄÏ×Ó 
7 ʆɻʅ ʉʀʝʐʀʍʀʏ ʀʆɿʝʎʀʅʏ ʐʖʉ Windows (64-bit ) 

¶ ɥʉʙʈʂ 2!- 8 GB  
¶ ɚʉʗʇʑʎʂ ʐʂʏ ʋʃʝʉʂʏ ʐʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʙ ρσφφx768 pixels ʙ ʑʕʂʇʝʐʀʍʂ 
¶ ɫʞʉɿʀʎʂ ʎʐʋ ɝʅɻɿʚʆʐʑʋ ɉʌʍʋʐʅʈʝʐʀʍʂ ʂ ʀʑʍʑʁʖʉʅʆʙ ʎʞʉɿʀʎʂɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀɾɾʍɻʒʙ. 

ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɮʃɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʆʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ɚʆʋʇʋʑʃʙʎʐʀ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɼʙʈɻʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʋʑSeismoStruct: 

1. ɣɻʐʀɼʗʎʐʀ ʐʂʉ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʘʆɿʋʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɻʌʝ:  
https:// seismosoft.com/ products/ seismostruct/  

2. ɚʌʋʃʂʆʀʞʎʐʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʎʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʙ ʎɻʏ ʆɻʅ ʐʍʘʊʐʀ ʐʂʉ.  

   

ɨɿʂɾʝʏ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ (ʌʍʡʐʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋ) 

3. ɣʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʌʝʈʀʉʋ ɾʅɻ ʉɻ ʎʑʉʀʔʚʎʀʐʀ ʐʂʉ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂȢ ɠ ɲɿʀʅɻ ɯʍʙʎʂʏ 
ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʋʃʝʉʂȢ ɩɻʍɻʆɻʇʋʞʈʀ ɿʅɻɼʗʎʐʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʀʆʐʅʆʗ ʆɻʅ ɻʌʋɿʀʔʃʀʚʐʀ ʐʋʑʏ ʝʍʋʑʏ 
ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋȢ 

4. ɣʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʌʝʈʀʉʋȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʎɻʏ ʁʂʐʀʚʐɻʅ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʐʋ ʒʗʆʀʇʋ ʌʍʋʋʍʅʎʈʋʞȟ 
ʆʗʉʐʀ ʊɻʉʗ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʌʝʈʀʉʋ ɾʅɻ ʉɻ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻʃʀʚ ʎʐʋʉ ȺʌʍʋʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋȻ ʒʗʆʀʇʋ ʙ 
ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʇʇɻɾʙ ɾʅɻ ʉɻ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻʃʀʚ ʎʀ ʘʉɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʝ ʒʗʆʀʇʋ. 

5. ɣʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʆɻʅ ʌʀʍʅʈʘʉʀʐʀ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʉɻ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻʃʀʚ. 
6. ɫʐʋ ʐʘʇʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȟ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɬʘʇʋʏ ɾʅɻ ʉɻ ɼɾʀʚʐʀ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋɿʂɾʝ 
ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ. 

https://seismosoft.com/products/seismostruct/
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ɨɿʂɾʝʏ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɉʐʀʇʀʑʐɻʚʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋɊ 

ɼʰˍʰˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ɜʅɻ ʉɻ ʆɻʐɻʍɾʙʎʀʐʀ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ɻʌʝ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʙ: 

1. ɚʉʋʚʊʐʀ ʐʋ ʈʀʉʋʞ ɳʉɻʍʊʂʏ 
2. ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʐʅʏ ɪʑʃʈʚʎʀʅʏ 
3. ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋ ɫʞʎʐʂʈɻ ʎʐʋ ʈʀʉʋʞ ɪʑʃʈʚʎʀʖʉ 
4. ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʐʅʏ ɞʒɻʍʈʋɾʘʏ Ǫ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐʀʏ ɻʌʝ ʐʋ ɻʍʅʎʐʀʍʝ ʌɻʍʗʃʑʍʋ 
5. ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʇʚʎʐɻ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʖʉ ʀʒɻʍʈʋɾʡʉ 
6. ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɣɻʐʗʍɾʂʎʂ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ 

ɴɿɮʄʀɶ ʆʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɳʃɹɽʁɱɳʅ ɳɱɱʄɮʊɶʅ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʆʚʉʂʎʂ ʐʋʑ SeismoStructȟ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ɳʉɻʍʊʂЈɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʙ ɷʇɻ ʐɻ 
ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻЈSeismosoft>SeismoStruct 2026>SeismoStruct 2026Ȣ ɡɻ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʐʋ ɻʆʝʇʋʑʃʋ 
ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʀɾɾʍɻʒʙʏ: 

 

ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɞɾɾʍɻʒʙʏ ʐʋʑ SeismoStruct 
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ɩʍʅʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʎʀʐʀ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ: 

1. ɫʑʉʘʔʅʎʂ ʔʍʙʎʂʏ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʎʀ ɿʋʆʅʈɻʎʐʅʆʙ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻȢ 
2. ɚʌʝʆʐʂʎʂ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ʗɿʀʅɻʏ ʔʍʙʎʂʏ ʌɻʍʘʔʋʉʐɻʏ ʈʅɻ ʘɾʆʑʍʂ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 
ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ʐɻʔʑɿʍʋʈʀʚʋʑ. 

3. ɚʌʝʆʐʂʎʂ ʀʈʌʋʍʅʆʙʏ ʗɿʀʅɻʏ ʔʍʙʎʂʏ. 

 

 

ɮʝʍʈɻ ɞɾɾʍɻʒʙʏ  

 

ɼˏˊʽˇ ɾɳɿʁʇ ˁ ʰʽ ɱˊʰ˃˃ʺ ʁ ˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ɬʋ SeismoStruct ɿʅɻʃʘʐʀʅ ɻʌʇʝ ʆɻʅ ɿʅɻʅʎʃʂʐʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȢ ɬʋ +ʞʍʅʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʐʂʏ ɞʅʎɻɾʖɾʙʏ 
ɝʀɿʋʈʘʉʖʉȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ʂ Ȭʌʍʋʀʌʅʇʀɾʈʘʉʂȭ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȟ ʑʌʋɿʅɻʅʍʀʚʐɻʅ ʎʐʅʏ 
ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏȡ 

¶ ɣʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ʆɻʅ ɾʍɻʈʈʙ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȡ ʎʐʂʉ ʆʋʍʑʒʙ ʐʋʑ ʌɻʍɻʃʞʍʋʑ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȟ 
¶ ɜʍɻʈʈʙ ɞʉʋʐʙʐʖʉȡ ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆʞʍʅɻ ɾʍɻʈʈʙ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ 
¶ ɩʚʉɻʆɻʏ ɞʅʎɻɾʖɾʙʏ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉȡ ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʐʂ ɾʍɻʈʈʙ ʀʉʋʐʙʐʖʉȟ 
¶ ɩʀʍʅʋʔʙ σD ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʆɻʅ ɾʍɻʈʈʙ ʍʑʃʈʚʎʀʖʉȡ ʎʐɻ ɿʀʊʅʗ ʐʋʑ ʌɻʍɻʃʞʍʋʑ ʐʋʑ 
ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ, 

¶ ɜʍɻʈʈʙ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏȡ ʎʐʂʉ ɻʍʅʎʐʀʍʙ ʌʇʀʑʍʗ ʐʋʑ ʌɻʍɻʃʞʍʋʑ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ. 

ɫɠɥɞɢɱɫɠ: ɞʗʉ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ς ʙ σȟ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀɾɾʍɻʒʀʚʐʀ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʂʉ 
ʌɻʍʀʔʝʈʀʉʂ ʗɿʀʅɻ ʔʍʙʎʂʏ. 

 

ɫɠɥɚɦɬɢɣɨȡ ɫʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʅʏ ʗɿʀʅʀʏ ʔʍʙʎʀʅʏȟ ʝʌʖʏ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʈʙʉʑʈɻ ʌʍʅʉ ɻʉʋʚʊʀʐʀ ʐʋ ʆʞʍʅʋ 
ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȟ ʌɻʍɻʆɻʇʡ ʌʍʋʎʘʊʐʀ ʝʐʅ ʋʅ ʗɿʀʅʀʏ ʐʂʏ ʘʆɿʋʎʂʏ 2024 ʆɻʅ ʌɻʇɻʅʝʐʀʍʀʏ 
ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʘɾʆʑʍʀʏ ʎʐʋ SeismoStruct  2025 . ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʌɻʍɻʆɻʇʋʞʉʐɻʅ ʉɻ ʁʂʐʙʎʋʑʉ ʈʅɻ ʉʘɻ 
ʗɿʀʅɻȢ 
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ɩʀʍʅʋʔʙ ɞʅʎɻɾʖɾʙʏ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ 

 

ɼˏˊʽˇ ˃ʶ˄ˇˏ 

ɬʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ʀʚʉɻʅ ʂ ʇʚʎʐɻ ʀʉʐʋʇʡʉ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȢ ɚʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʑʌʋʈʀʉʋʞ: 

¶ ɚʍʔʀʚʋ 
¶ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ 
¶ ɩʍʋɼʋʇʙ 
¶ ɨʍʅʎʈʝʏ 
¶ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 
¶ ɞʍɾɻʇʀʚɻ 
¶ ɞʆʐʘʇʀʎʂ 
¶ ɛʋʙʃʀʅɻ 

ɼˏˊʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ɠ ʆʞʍʅɻ ɾʍɻʈʈʙ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ʌɻʍʘʔʀʅ ɾʍʙɾʋʍʂ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ ʈʀʉʋʞ ʌʋʑ 
ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʑʔʉʝʐʀʍɻ. 

 

ɣʞʍʅɻ ɜʍɻʈʈʙ ɞʍɾɻʇʀʚʖʉ 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɬʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ʆɻʅ ʂ ɾʍɻʈʈʙ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʀ ʆʗʃʀ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʋʑ 

ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɉɿʂʇɻɿʙ ʎʐʂʉ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ, ʎʐʋʉ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉɊȢ ɥʝʉʋ ʐɻ ʔʍʙʎʅʈɻ ʀʍɾɻʇʀʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʐʍʘʔʋʑʎɻ ʀʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ 

ʀʌʅʇʘʊʅʈɻ ɉʌȢʔȢ ʎʐʂʉ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ)ȟʐɻ ʑʌʝʇʋʅʌɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ɾʆʍʅ ʔʍʡʈɻȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ 

ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʀʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ʌʋʑ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅȢ 

. 
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ɥʅɻ ʀʌʅʎʆʝʌʂʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʖʉ ʀʉʐʋʇʡʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʋʑ SeismoStruct ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ 
ʌɻʍɻʆʗʐʖȡ 

ɞʉʐʋʇʙ ɣʞʍʅʋ ɥʀʉʋʞ ɫʑʉʐʝʈʀʑʎʂ ɣʋʑʈʌʚ ɜʍɻʈʈʙʏ 
ɞʍɾɻʇʀʚʖʉ 

ɚʍʔʀʚʋ 

ɦʘʋ Ctrl+N 
 

ɲʉʋʅɾʈɻ Ctrl+O 
 

ɫʞʉʐʋʈʂ ɞʅʎɻɾʖɾʙ  
 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ - 
 

ɚʌʋʃʙʆʀʑʎʂ Ctrl+S 
 

ɚʌʋʃʙʆʀʑʎʂ ʖʏȣ -  

ɞʊɻɾʖɾʙ ʎʀ ɻʍʔʀʚʋ 8-,   

ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɻʌʝ ɻʍʔʀʚʋ 8-,   

ɞʊɻɾʖɾʙ ʎʀ ɻʍʔʀʚʋ /ÐÅÎ3ÅÅÓȣ   

ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɻʌʝ ɻʍʔʀʚʋ /ÐÅÎ3ÅÅÓȣ   

ɞʈʒʗʉʅʎʂ ɿʋʈʙʏ ɻʍʔʀʚʋʑ 30&  
 

ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ 

ɚʉɻʚʍʀʎʂ Ctrl+Z 
 

ɚʆʞʍʖʎʂ ɚʉɻʚʍʀʎʂʏ Ctrl+R 
 

ɩʍʋʎʃʙʆʂ ʎʀ ʋʈʗɿɻ  
 

ɨʍɾʗʉʖʎʂ ɨʈʗɿʖʉ - 
 

ɬɻʊʅʉʝʈʂʎʂ ɼʗʎʀʅ ɨʉʝʈɻʐʋʏ   

ɬɻʊʅʉʝʈʂʎʂ ɼʗʎʀʅ ɚʍʅʃʈʋʞ   

ɚʉʐʅɾʍɻʒʙ ɞʌʅʇʋɾʙʏ Ctrl+C 
 

ɚʉʐʅɾʍɻʒʙ 3D ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ Ctrl+Alt+C 
 

ɞʌʅʆʝʇʇʂʎʂ ɞʌʅʇʋɾʙʏ Ctrl+V 
 

ɞʞʍʀʎʂȣ Ctrl+F  

ɞʞʍʀʎʂ ʀʌʝʈʀʉʋʑȣ F3  

ɞʌʅʇʋɾʙ ɷʇʖʉ Ctrl+A  

ɩʍʋɼʋʇʙ 

ɞʉʝʐʂʐɻ ɞʌʝʈʀʉʖʉ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ Ctrl+W 
 

ɞʉʝʐʂʐɻ ɩʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ Ctrl+Q 
 

ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ɩʍʋʎʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ  
 

ɩʍʋɼʋʇʙ ɥʀɾʗʇʖʉ ɞʅʆʋʉʅɿʚʖʉ   

ɩʍʋɼʋʇʙ ɥʅʆʍʡʉ ɞʅʆʋʉʅɿʚʖʉ   

ɨʍʅʎʈʝʏ 

ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɭʇʅʆʋʞ   

ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɝʅɻʐʋʈʙʏ   

ɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ  ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ   

ɝʋʈʅʆʋʚ ɣʝʈɼʋʅ   

ɬʋʌʋʇʋɾʚɻ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ   

ɞʌʅʆʝʈɼʅʀʏ ɫʑʁʀʑɾʈʘʉʀʏ ɝʀʎʈʀʞʎʀʅʏ   

ɞʊʖʐʀʍʅʆʘʏ ɝʀʎʈʀʞʎʀʅʏ   
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ɞʉʐʋʇʙ ɣʞʍʅʋ ɥʀʉʋʞ ɫʑʉʐʝʈʀʑʎʂ ɣʋʑʈʌʚ ɜʍɻʈʈʙʏ 
ɞʍɾɻʇʀʚʖʉ 

ɜʍɻʈʈʅʆʘʏ ɣɻʈʌʞʇʀʏ   

ɞʌʅɼɻʇʇʝʈʀʉʂ ɮʝʍʐʅʎʂ   

ɮʗʎʀʅʏ   

ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ   

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋʁʝʈʀʉʂʏ 
ɻʉʗʇʑʎʂʏ 

  

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɮʗʎʈɻʐʋʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ   

ɳʇʀɾʔʋʅ ɢʆɻʉʝʐʂʐɻʏ   

ɣʍʅʐʙʍʅɻ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ   

ɞʊɻɾʖɾʙ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ   

ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɣɻʐɻɾʍɻʒʘʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ   

ɢɿʅʋʈʋʍʒʅʆʘʏ ɩʋʎʝʐʂʐʀʏ   

ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɛʙʈɻʐʋʏ   

ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʀʏ ɥʋʍʒʘʏ   

ɝʑʉʗʈʀʅʏ ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ   

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ   

ɚʌʋʆʍʚʎʀʅʏ ɥʀʇʡʉ   

ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɬʗʎʀʖʉ ʆɻʅ 
ɩɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ 

  

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻ !ɝɚ   

ɞʍɾɻʇʀʚɻ 

ɞʌʅʇʋɾʙ ɥʋʉʗɿʖʉ Ctrl+U 
 

ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɚʍʔʀʚʋʑ AVI...  
 

ɩʍʋɼʋʇʙ ɚʍʔʀʚʋʑ AVI...  
 

ɚʉɻʉʘʖʎʂ 3D ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ -  

ɪʑʃʈʚʎʀʅʏ ɳʍɾʋʑȣȾɪʑʃʈʚʎʀʅʏ 
ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȣ 

- 
 

ɞʌʅʇʋɾʘʏ 3D ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ - 
 

ɪʑʃʈʚʎʀʅʏ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏȣ - 
 

ɚʍʅʃʈʋʈʂʔɻʉʙ - 
 

ɲʉʋʅɾʈɻ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ SPF  
 

ɲʉʋʅɾʈɻ SeismoBatch  
  

ɞʆʐʘʇʀʎʂ 

ɞʉʝʐʂʐɻ ɞʅʎɻɾʖɾʙʏ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ    

ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙʏ    

ɞʉʝʐʂʐɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ   

ɛʋʙʃʀʅɻ 

ɛʋʙʃʀʅɻ SeismoStruct  F1 
 

ɩʀʍʅʎʐʍʋʒʙȾɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ σ$ 
ɩʍʋʎʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ 

-  

ɞɾʔʀʅʍʚɿʅʋ ɯʍʙʎʂʏ SeismoStruct   
 

ɳʆʃʀʎʂ ɬʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ SeismoStruct   
 

ɩɻʍɻɿʀʚɾʈɻʐɻ ɬʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ  
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ɞʉʐʋʇʙ ɣʞʍʅʋ ɥʀʉʋʞ ɫʑʉʐʝʈʀʑʎʂ ɣʋʑʈʌʚ ɜʍɻʈʈʙʏ 
ɞʍɾɻʇʀʚʖʉ 

ɣɻʐʘɼɻʎʈɻ ɝʀʅɾʈʗʐʖʉ ɚʍʔʀʚʖʉ  
 

Seismosoft Forum  
 

ɛʋʂʃʂʐʅʆʗ ɚʍʔʀʚɻ Video  
 

ɢʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ɭʌʋʎʐʙʍʅʊʂʏ Seismosoft    

ɚʌʋʎʐʋʇʙ ɥʂʉʞʈɻʐʋʏ ʎʐʂ Seismosoft - 
 

ɢʎʐʋʎʀʇʚɿɻ Seismosoft  - 
 

ɣɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ɦʘɻʏ ɲɿʀʅɻʏ - 
 

ɫʔʀʐʅʆʗȣ -  



 

ɱˊʺʴˇˊʹ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ 

ɚʑʐʝ ʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ʃɻ ʎɻʏ ʆɻʃʋɿʂɾʙʎʀʅ ʎʐʅʏ ʌʍʡʐʀʏ ʎɻʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʈʀ ʐʋ 3ÅÉÓÍÏ3ÔÒÕÃÔ. 

ɬʋ SeismoStruct ʘʔʀʅ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀʞʔʍʂʎʐʋ ʆɻʅ ʀʑʘʇʅʆʐʋȢ ɫʐʝʔʋʏ ʈɻʏ ʀʚʉɻʅ ʉɻ ʐʍʘʊʀʐʀ ʐʂʉ 
ɻʉʗʇʑʎʂ ɉɻʆʝʈʂ ʆɻʅ ʐʂʉ Ȭʀʉʋʔʇʂʐʅʆʙȭ ɿʑʉɻʈʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʔʍʋʉʋʛʎʐʋʍʚɻʏɊ ʎʀ ʈʝʇʅʏ ʈʀʍʅʆʗ ʇʀʌʐʗȢ ɫʐʂʉ 
ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻ ʂ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ SeismoStruct ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʌʅʋ ʀʞʆʋʇʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ. ɡɻ 
ɿʅɻʌʅʎʐʡʎʀʐʀ ʝʐʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʐʅɾʈʙ ʌʋʑ ʆɻʐɻʉʋʙʎʀʐʀ ʆʗʌʋʅʀʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʘʉʉʋʅʀʏ, ʂ ʝʇʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʃɻ ʎɻʏ 
ʒɻʉʀʚ ɻʍʆʀʐʗ ɿʅɻʅʎʃʂʐʅʆʙ.  

ʃɮʄɮɲɳɹɱɾɮ ɿ.1 - PUSHOVER ɮɿɮɽʇʅɶ ɲɹʍʄʁʊʁʇ ɼʆɹʄɹʁʇ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɚʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʙʎʋʑʈʀ ʘʉɻ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐʋȟ ɿʅʡʍʋʒʋ ʆʐʚʍʅʋ ɻʌʝ ʋʌʇʅʎʈʘʉʋ ʎʆʑʍʝɿʀʈɻ ɾʅɻ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃɻ 
ʀʆʐʀʇʘʎʋʑʈʀ pushover ɻʉʗʇʑʎʂ ɉʎʐʂʉ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ɯɊȢ ɜʅɻ ʌʅʋ ɾʍʙɾʋʍʋ ʆɻʅ ʀʞʆʋʇʋ ʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ ʃɻ 
ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʋ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑȢ ɠ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ ʆɻʅ ɿʀʑʐʘʍʋʑ ʋʍʝʒʋʑ 
ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʆɻʐʝʕʀʅʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉȡ  

 

ɣʗʐʋʕʂ ρʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ 
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ɣʗʐʋʕʂ ςʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ 

ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ: ̫ ˄ʰ ˄ʷˇ ʷˊʴˇ 

ɞʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ɚʍʔʀʚʋЈ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑȢȢȢ ɻʌʝ ʐʋ ʈʀʉʋʞ ʀʉʐʋʇʡʉ ʙ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʀʅʆʋʉʚɿʅʋ 
ʎʐʂ ɾʍɻʈʈʙ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ ɻʉʋʚɾʀʅ ʐʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʀʆʆʚʉʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ, ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ 
ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʈʋʉʗɿʀʏ ʈʘʐʍʂʎʂʏȟ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ʋʍʝʒʖʉȟ ʆɻʅ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʋʑʏ. ɩʍʋʔʖʍʙʎʐʀ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ 
ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɦʘʋʑ ɣʐʅʍʚʋʑ. ɫʀ ɻʑʐʝ ʐʋ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʍʑʃʈʚʎʀʅʏȡ 

1. ɝʅʀʃʉʙʏ ɥʋʉʗɿʀʏ ɥʘʐʍʂʎʂʏ ɉ3)Ɋ 
2. ɞʑʍʖʌɻʛʆʗ ʌʍʝʐʑʌɻ ʋʌʇʅʎʈʋʞ 
3. ς ɷʍʋʒʋʅ 
4. ɸʕʋʏ ɨʍʝʒʖʉ: 3ʈ 
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ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɞʆʆʚʉʂʎʂʏ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ 

ɞʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɪʑʃʈʚʎʀʅʏ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ  ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʋ ɬʞʌʋʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɉɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ: ɚʉʗʇʑʎʂ Pushover), ʂ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɩʇɻʅʎʅɻʆʡʉ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ 
(ɚʉʀʇɻʎʐʅʆʗ ʌʇɻʅʎʅɻʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɿʞʉɻʈʂʏ ʈʀ ʌʇɻʎʐʅʆʘʏ ɻʍʃʍʡʎʀʅʏ ɾʅɻ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȾɿʋʆʋʞʏ, 
ɚʉʀʇɻʎʐʅʆʗ ʌʇɻʅʎʅɻʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɿʞʉɻʈʂʏ ɾʅɻ ʐɻ ʐʋʅʔʚɻ ʆɻʅ ɚʉʀʇɻʎʐʅʆʗ ʌʇɻʅʎʅɻʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂʏ 
ɾʅɻ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʈʀ ʈʙʆʋʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ρm), ʂ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɩʇɻʆʡʉ (ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʐʋ 
ʎʑʉʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋ ʌʇʗʐʋʏ ʌʇɻʆʋɿʋʆʡʉ), ʋʅ ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɫʑʉɿʑɻʎʈʋʞ ʒʋʍʐʚʎʀʖʉȟ ʐɻ ɣʍʅʐʙʍʅɻ 
ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʋʅ ɳʇʀɾʔʋʅ ɛʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ʌʋʑ ʃɻ ʎʑʈʌʀʍʅʇʂʒʃʋʞʉ ʎʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ. 

 

ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɪʑʃʈʚʎʀʖʉ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ 
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ɜʅɻ ʐʂʉ ɿʅʀʑʆʝʇʑʉʎʂ ʐʋʑ ʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʃʘʎʂʏ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʅʎɻʔʃʀʚ ʘʉɻ 

ʎʔʘɿʅʋ #!$ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɚʍʔʀʚʋЈ ɞʅʎɻɾʖɾʙ $7' ȢȢȢɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ 
ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ. 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʔʀɿʚʋʑ CAD 

ɧʀʆʅʉʙʎʐʀ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʅʎɻɾʖɾʙЈɨʍʃʋɾʖʉʅʆʝ 

ɭʌʋʎʐʞʇʖʈɻȢȢȢɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ɾʅɻ ʋʍʃʋɾʡʉʅɻ 
ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȢ ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʑʌʝʇʋʅʌʀʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʑʌʋʎʐʑʇʖʈʗʐʖʉȟ ʎʔʙʈɻʐʋʏ , ɉ

Ɋȟ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɬ ɉɊȟ ʆʑʆʇʅʆʋʞ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏ ( Ɋ ʙ ʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʀʉʅʎʔʑʈʘʉʀʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʈʀ 
ʈɻʉɿʞɻ ʋʌʇʅʎʈʘʉʋʑ ʎʆʑʍʋɿʘʈɻʐʋʏȢ ɬʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ 
ɿʀʊʅʗ ʌʇʀʑʍʗ ʐʂʏ ʋʃʝʉʂʏ ʝʌʋʑ ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʆɻʃʋʍʚʎʀʅ ʐʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʋʑȟ ʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʃʀʈʀʇʚʖʎʂʏȟ 
ʐʋʉ ɿʅɻʈʙʆʂ ʆɻʅ ʀɾʆʗʍʎʅʋ ʋʌʇʅʎʈʝȟ ʐʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ, ʐʂʉ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʈʀ ʑʒʗʎʈɻʐɻ ɢɨɩ 
ɉɢʉʋʌʇʅʎʈʘʉɻ ɩʋʇʑʈʀʍʙɊ ʆɻʅ ʐʅʏ ʍʑʃʈʚʎʀʅʏ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʋʉ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝ. 
ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ɻʉʐʋʔʙʏ ʐʋʑ ʎʆʑʍʋɿʘʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʔʗʇʑɼɻȢ ɜʅɻ ʆʗʃʀ 
ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʝ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʋ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʑʇʅʆʡʉȢ ɱʏ ʌʍʋʀʌʅʇʋɾʙȟ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʞʋ 
ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʚ ʑʇʅʆʡʉ ʎʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻȟ ʘʉɻ ɾʅɻ ʐɻ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʌʋʑ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ 
ɩʍʋʆɻʃ;ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ʐʍʘʔʋʉ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʆɻʅ ʘʉɻ ɾʅɻ ʐɻ ʉʘɻ ʈʘʇʂ ʌʋʑ 
ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȟ ʌʋʑ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ ɩʍʋʆɻʃ;ɦʘʋȢ ɨʅ ʔʍʙʎʐʀʏ 
ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʎʃʘʎʋʑʉ ʉʘʋʑʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʞʏ ʑʇʅʆʡʉ ʙ ʉɻ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʐʋʞʉ ʐʋʑʏ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉʋʑʏȟ ɻʇʇʗ ɿʀʉ 
ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʒɻʅʍʘʎʋʑʉ ʐʋʑʏ ʌʍʋʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʞʏ ʑʇʅʆʡʉȢ ɜʅɻ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ 
ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʐʀ ʐʋʉ ɩʍʋʆɻʃ_ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʋ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʑʇʅʆʡʉ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʏ C20/ 25 ʎʐʋ ʎʆʑʍʝɿʀʈɻ ʆɻʅ 
S500 ʎʐʋʉ ʔʗʇʑɼɻȢ 



ɱˊʺʴˇˊʹ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ 23 

 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀɫʑʉɿʑɻʎʈʋʚ ɭʇʅʆʡʉ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʋʑ ɫʑʉɿʑɻʎʈʋʞ ɭʇʅʆʡʉ 

ɨʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʅɿʅʆʘʏ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɥʘʇʋʑʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʆɻʃʋʍʚʎʋʑʉ ʐʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ 
ɿʋʈʅʆʋʞ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝȢ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɞʅɿʅʆʘʏ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɥʘʇʋʑʏ  

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʐʋ Ⱥʎʂʈʀʚʋ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏȻ ʐʋʑ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐɻ ɾʖʉʅɻʆʗȟ ʈʀʎɻʚɻ ʙ 
ʌʇɻʛʉʗ ʎʂʈʀʚɻ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ. ɥʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɻʇʇʗʊʀʐʀ ʐʅʏ 
ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʅʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʌʗʉʖ ʐʋʑʏȟ ʀʉʡ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ʌʀʍʅʎʐʍʘʕʀʐʀ ʐʋ ʑʌʋʎʐʞʇʖʈɻ ʎʐʂʉ 
ʆʗʐʋʕʂ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐɻ 0Ј, 90Ј, 180Ј ʆɻʅ ςχπЈ ʆʋʑʈʌʅʗ ʙ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʏ ʐʂ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ɾʖʉʚɻ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ 
ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ɩɻʍɻʃʞʍʋʑ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉȢ ɩɻʍʗ ʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ɿʞʉɻʐɻʅ ʉɻ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʐʗʃʈʀʏ 
ʃʀʈʀʇʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐɻ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ ʋʍʝʒʋʑȟ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ 
ʆʋʅʉʙ ʎʐʗʃʈʂ ʃʀʈʀʇʚʖʎʂʏ ʎʐʋ -ρπππÍÍ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȢ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɭʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏ 
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ɨʅ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ʋ ʋʌʇʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ɉʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȟ ɿʋʆʋʚ ʆɻʅ ʐʋʅʔʚɻɊ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ ʆɻʅ ɿʀʑʐʘʍʋʑ 
ʋʍʝʒʋʑ ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʌʚʉɻʆʀʏȡ 

ɭʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻ 

1st ʋʍʝʒʋʑ 

ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɝʅɻʈʙʆʂʏ ɨʌʇʅʎʈʝʏ ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

C1 400 400 4Å18+4Å16 Å10/10  

C2 400 400 4Å18+4Å16 Å10/10  

C3 750 250 4Å16+8Å14 Å10/10  

C4 300 500 6Å18 Å10/10  

C5 300 500 6Å18 Å10/10  

C6 300 500 6Å20 Å10/10  

C7 250 500 4Å20+2Å16 Å10/10  

C8 300 500 6Å18 Å10/10  

C9 250 1800 (4Å16+8Å14)+#Å10/20+(4ÅψȾÍόɊ Å10/10  

 

ɝʋʆʋʚ 
1ʋʑ 
ɨʍʝʒʋʑ 

ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʂʉ ɚʍʔʙ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʋ 
ɥʘʎʋ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʋ 
ɬʘʇʋʏ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

B1 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B2 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o4Å16 u4Å14 Å8/10  

B3 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B4 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2fÅ20 

u4Å14 
Å8/10  

B5 500 250 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B6 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  

B7 500 250 o3Å20 u2Å14 o4Å14 u2Å14 o3Å20 u2Å14 Å8/10  

B8 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  

B9 500 250 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å18 u4Å14 Å8/10  

B10 500 250 o4Å16 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å18 u4Å14 Å8/10  

B11 500 250 o2Å18 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  
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ɝʋʆʋʚ 
1ʋʑ 
ɨʍʝʒʋʑ 

ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʂʉ ɚʍʔʙ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʋ 
ɥʘʎʋ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʋ 
ɬʘʇʋʏ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

B12 500 250 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å18 u4Å14 Å8/10  

B13 500 250 o2Å18 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B14 500 250 o2Å18 u4Å16 o2Å16 u4Å16 o2Å16 u4Å16 Å8/10  

B15 500 250 o4Å16 u2Å16 o4Å16 u2Å16 o4Å16 u2Å16 Å8/10  

 

ɭʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻ 

2ʋʑ ɨʍʝʒʋʑ 

ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɝʅɻʈʙʆʂʏ ɨʌʇʅʎʈʝʏ ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

C2 400 400 4Å18+4Å16 Å10/10  

C3 750 250 4Å16+8Å14 Å10/10  

C5 300 500 4Å20+2Å16 Å10/10  

C6 300 500 6Å20 Å10/10  

C7 250 500 4Å20+2Å16 Å10/10  

C8 250 1800 (4Å16+8Å14)+#Å10/20+(4ÅψȾÍόɊ Å10/10  

 

ɝʋʆʋʚ 
2ʋʑ 
ɨʍʝʒʋʑ 

ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʂʉ ɚʍʔʙ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʋ 
ɥʘʎʋ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʋ 
ɬʘʇʋʏ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

B1 500 250 o4Å16 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o4Å16 u4Å14 Å8/10  

B2 500 250 o2Å18 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å18 u4Å14 Å8/10  

B3 500 250 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B4 500 250 o3Å20 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  

B5 500 250 o2Å18 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B6 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  

B7 500 250 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å18 u4Å14 Å8/10  

B8 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B9 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  
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ɝʋʆʋʚ 
2ʋʑ 
ɨʍʝʒʋʑ 

ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʂʉ ɚʍʔʙ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʋ 
ɥʘʎʋ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʋ 
ɬʘʇʋʏ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

B10 500 250 o4Å16 u2Å16 o4Å16 u2Å16 o4Å16 u2Å16 Å8/10  

ɥʝʇʅʏ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɬʋʅʔʚʋʑȟ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ɬʋʅʔʚʋʑȟ ʝʌʋʑ 
ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏȟ ʋ ʋʌʇʅʎʈʝʏ ɉɿʅɻʈʙʆʂʏ ʆɻʅ ʀɾʆʗʍʎʅʋʏ ʎʐɻ ɿʞʋ ʗʆʍɻ ʆɻʅ ʎʐʋ ʈʘʎʋɊȟ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʖʉ 
ʕʀʑɿʝ-ʑʌʋʎʐʑʇʖʈʗʐʖʉ, ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʃʀʈʀʇʚʖʎʂʏȟ ʋ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʑʇʅʆʡʉ, ʂ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʈʀ ʑʒʗʎʈɻʐɻ ɢɨɩ 
ʆɻʅ ʋʅ ɞʅɿʅʆʘʏ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɥʘʇʋʑʏ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʅ ʋ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏȢ ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʐʂ ɾʍɻʈʈʙ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ 
ʎʀ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɻʌʝ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ʎʐʂʉ ʌʍʋɼʋʇʙ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻʏ ɉʎʐʋ ʐʍʘʔʋʉ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ 
ʂ ɻʍʅʎʐʀʍʙɊȟ ʆɻʅ ʀʅʎʗɾʀʐʀ ʐʋ ɿʋʈʅʆʝ ʐʋʅʔʚʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ɿʞʋ ʗʆʍʀʏ ʎʐʋ ɣʞʍʅʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ. 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɬʋʅʔʚʋʑ 

ɞʅʎʗɾʀʐʀ ʐʅʏ ɿʋʆʋʞʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʅʎɻɾʖɾʙЈ ɝʋʆʝʏɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ 
ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ ʆɻʐȭ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʐʍʝʌʋ ʈʀ ʐɻ ʐʋʅʔʚɻ. ɣɻʅ ʌʗʇʅȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʀʞʆʋʇɻ 
ʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ɉʌʇʗʐʋʏ ʆɻʅ ʞʕʋʏ), ʋ ʋʌʇʅʎʈʝʏ ɉɿʅɻʈʙʆʂʏ ʆɻʅ ʀɾʆʗʍʎʅʋʏ ʋʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʅʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʐʂʏ ɻʍʔʙʏ, 
ʈʘʎʂʏ ʆɻʅ ʐʘʇʋʑʏɊȟ ʋ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ, ʋʅ ɞʅɿʅʆʘʏ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ʈʘʇʋʑʏ ʆɻʅ ʉɻ ʀʌʅʇʀʔʃʀʚ ʂ ɾʍɻʈʈʙ 
ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʎʐʂʉ ʆʗʐʋʕʂ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋʉ ʌʍʋʐʅʈʡʈʀʉʋ ʗʊʋʉɻ ɉɻʍʅʎʐʀʍʗȟ ʎʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ʙ ɿʀʊʅʗɊȢ 
ɥʌʋʍʀʚ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ ʋʍʅʎʐʀʚ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʋ ʒʋʍʐʚʋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʔʍʂʎʅʈʀʞʀʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ 
ʐʑʔʝʉ ʈʝʉʅʈʋʑ ʒʋʍʐʚʋʑ ʌʋʑ ɿʀ ʎʑʉɿʘʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʚɿʅʋ ɼʗʍʋʏ ʐʋʑ ɿʋʈʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʙ ʐɻ ʆʅʉʂʐʗ ʒʋʍʐʚɻ 
ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉ ɉʌȢʔȢ ʐʀʇʀʅʡʈɻʐɻ, ʐʋʅʔʋʌʇʂʍʡʎʀʅʏȟ ʆʇʌɊȢ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɝʋʆʋʞ 
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ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉ ʈʀʐɻɼʀʚʐʀ ʎʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʅʎɻɾʖɾʙЈ ɩʇʗʆɻɊ ʙ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ 

 ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʀ ʐʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ʌʇʗʆɻʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ 
ɿʅɻʐʋʈʙʏ, ʐʋʉ ʋʌʇʅʎʈʝ, ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʍʝʎʃʀʐɻ ʈʝʉʅʈɻ ʆɻʅ ʆʅʉʂʐʗ ʒʋʍʐʚɻȟ ʆɻʅ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʀ 
ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʆʇʀʅʎʐʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʀʐɻʅ ɻʌʝ ɿʋʈʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɉʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȟ ʐʋʅʔʚɻ ʆɻʅ 
ɿʋʆʋʞʏ). ɝʅɻʐʚʃʀʐɻʅ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ "ɬʞʌʋʏ ɮʋʍʐʅʎʈʘʉʂʏ ɩʀʍʅʋʔʙʏ" ɾʅɻ ʐʋʉ ɻʑʐʝʈɻʐʋ ʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʆʅʉʂʐʡʉ 
ʒʋʍʐʚʖʉ ɻʉɻʇʝɾʖʏ ʐʂʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ʒʝʍʐʅʎʂʏ ʐʋʑ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʚɿʅʋ ɼʗʍʋʏ ʐʖʉ 
ʌʇɻʆʡʉ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉȟ ʐɻ ʑʇʅʆʗ ʆɻʅ ʐʋ ʀʅɿʅʆʝ ɼʗʍʋʏȢ 
ɥʝʇʅʏ ʋʍʅʎʐʀʚ ʂ ʌʇʗʆɻȟ ʋʅ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʎʐʙʍʅʊʙʏ ʐʂʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʃʋʍʚʁʋʑʉ ʎʀ ʌʋʅʀʏ ɿʋʆʋʞʏ ʃɻ ɿʅɻʉʀʈʂʃʋʞʉ 
ʐɻ ʒʋʍʐʚɻ ʐʂʏ ʌʇʗʆɻʏȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʈʀ ʘʉɻ ɻʌʇʝ ʆʇʅʆ ʎʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʝʍʅɻ ʎʐʋ 
ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ɿʅɻʐʚʃʀʐɻʅ ʂ ʀʌʅʇʋɾʙ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʆʀʆʇʅʈʘʉʖʉ ʙ ɻʉʑʕʖʈʘʉʖʉ ʌʇɻʆʡʉ 
ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʍʅʡʉ ʎʂʈʀʚʖʉ ʐʂʏ ʌʇʗʆɻʏȢ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɩʇʗʆɻʏ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʒʋʍʐʅʎʈʘʉʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ 

ɷʐɻʉ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɿʅɻʐʋʈʙ ʉɻ 
ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʐʀ ʐʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʘʏ ʐʂʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʎʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅȟ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉȟ 
ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐʋ ʎʑʉʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋ ʌʇʗʐʋʏ ʐʖʉ ɿʋʆʡʉ ʎʐʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʖʉ ɿʋʆʡʉȢ ɬʋ 
ʎʑʉʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋ ʌʇʗʐʋʏ ʐʖʉ ɿʋʆʡʉ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɻʑʐʝʈɻʐɻȟ ʈʌʋʍʀʚ ʖʎʐʝʎʋ ʉɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʀʚ ɻʌʝ ʐʋʉ 
ʔʍʙʎʐʂȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉ, ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ɻʉʀʎʐʍɻʈʈʘʉʀʏ ɿʋʆʋʚȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻȡ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɝʋʆʋʞ 

ɬʡʍɻȟ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʐʀ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʐʋʉ 2ʋ ʝʍʋʒʋ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ρʋʑ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʈʀʉʋʞ (ɞʍɾɻʇʀʚɻЈ 

ɚʉʐʅɾʍɻʒʙ ɨʍʝʒʋʑȢȢȢɊ ʀʚʐʀ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ. 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɿʅɻʇʝɾʋʑ ɚʉʐʅɾʍɻʒʙʏ ɨʍʝʒʋʑ 

ɝʅɻɾʍʗʕʐʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʋʉ 2ʋ ʝʍʋʒʋȢ ɨʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʅɻɾʍʗʕʋʑʉ ʐɻ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʍɾɻʇʀʚɻЈ ɝʅɻɾʍɻʒʙ...Ɋ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ, ʙ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʈʅɻ 
ʋʍʃʋɾʡʉʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʎʐʋ ɣʞʍʅʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʆɻʅ ʌɻʐʡʉʐɻʏ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɿʅɻɾʍɻʒʙʏȢ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɿʅɻʇʝɾʋʑ ɝʅɻɾʍɻʒʙʏ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ɿʅɻʐʚʃʀʐɻʅ ʂ ʀʌʅʇʋɾʙ ʀʌɻʉɻʍʚʃʈʂʎʂʏ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʍɾɻʇʀʚɻЈ 

ɞʌɻʉɻʍʚʃʈʂʎʂ ɥʀʇʡʉ...) ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ ɣʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ 
ʎʀ ʘʉɻ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʐʋʑ ɻʌʋɿʚɿʀʐɻʅ ʋ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏȟ ʆɻʅ ɻʇʇʗʁʀʅ ɻʉɻʇʝɾʖʏ ʂ ɻʍʚʃʈʂʎʂ ʐʖʉ 
ʑʌʝʇʋʅʌʖʉ ʈʀʇʡʉ. 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɞʌɻʉɻʍʚʃʈʂʎʂ ɥʀʇʡʉ 

ɫʐʋʉ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ ʈʌʋʍʋʞʉ ɻʆʝʈʂ ʉɻ ʀʅʎɻʔʃʋʞʉ ʆɻʅ ʌʇʗʆʀʏ ʌʍʋɼʝʇʋʑ. ɚʑʐʝ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ 
ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʗʆʍʋ ʐʋʑʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʅʎɻɾʖɾʙ > ɩʀʍʅɾʍʗʈʈɻʐɻ 

ɩʇʗʆɻʏȾɩʍʋɼʝʇʋʑɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ ɬʋ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʗʆʍʋȟ 
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ʈʝʇʅʏ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʌʇʗʆɻʏȢ ɥʀʐʗ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ 
ʐʖʉ ɾʖʉʅɻʆʡʉ ʎʂʈʀʚʖʉ ʐʋʑ ʌʍʋɼʝʇʋʑȟ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʒɻʍʈʋɾʙ ʙȟ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ 
ʆʋʑʈʌʚ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗȟ ɻʉ ʃʘʇʀʐʀ ʉɻ ʐʋ ʀʌɻʉɻʎʔʀɿʅʗʎʀʐʀ. ɚʒʋʞ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ʐɻ ʀʇʀʞʃʀʍɻ ʗʆʍɻ ʌʋʑ 
ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ ʈʚɻʏ ʆʇʀʅʎʐʙʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʅʎʗɾʋʑʉ ʈʚɻ ʉʘɻ ʌʇʗʆɻȢ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɩʍʋʎʃʙʆʂ ɞʇʀʞʃʀʍʋʑ ɲʆʍʋʑ 

ɷʐɻʉ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐʀ ʘʉɻ ʈʋʉʐʘʇʋ ʆʐʅʍʚʋʑȟ ʀʚʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʎʑʔʉʝ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʂ ɻʆʋʞʎʅɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʀʉʝʏ ʙ 
ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʖʉ ʆʋʉʐʡʉ ɿʋʆʡʉ, ʆʑʍʚʖʏ ɾʅɻ ɾʍɻʒʅʆʋʞʏ ʇʝɾʋʑʏ ɉʌȢʔȢ ʈʀ ʐʂʉ ʈʅʆʍʙ ʀʌʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ʐʘʇʋʑʏ 
ʈʅɻʏ ɿʋʆʋʞ ʌʘʍɻ ɻʌʝ ʐʋ ʗʆʍʋ ʐʋʑ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏɊȢ ɜʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝȟ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ 
ʋ ʘʇʀɾʔʋʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʍɾɻʇʀʚɻЈ ɳʇʀɾʔʋʏ ɫʑʉɿʀʎʈʋʇʋɾʚɻʏɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ 

 ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʞʌɻʍʊʂ ʋʌʋʅɻʎɿʙʌʋʐʀ ɿʋʆʋʞ ʈʀ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʗʆʍʋ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐʋ 
ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏȢ ɞʗʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʐʘʐʋʅʀʏ ɿʋʆʋʚȟ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʀʉʂʈʀʍʖʐʅʆʝ ʈʙʉʑʈɻ 
ʎʐʋʉ ʔʍʙʎʐʂȢ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɞʌʅɼʀɼɻʚʖʎʂ ɫʑʉɿʀʎʈʋʇʋɾʚɻʏ 
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ɥʌʋʍʀʚʐʀ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐʋ σD ʈʋʉʐʘʇʋ ʐʋʑ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ɾʅɻ ʉɻ ʀʇʘɾʊʀʐʀ ʀʗʉ ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʐʀʚ 

ʎʖʎʐʗ ʌɻʐʡʉʐɻʏ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ. 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ 3$ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɨʍʝʒʋʑ 

ɳʔʋʉʐɻʏ ʋʇʋʆʇʂʍʡʎʀʅ ʐʋ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʈɻ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ, ɻʌʋʃʂʆʀʞʎʐʀ ʐʋ ʖʏ ɻʍʔʀʚʋ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ 
ɉʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʇʂʊʂ ɕ ȢÂÍÆȟ ʌȢʔȢ 4ÕÔÏÒÉÁÌͺρȢÂÍÆɊ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɚʍʔʀʚʋЈɚʌʋʃʙʆʀʑʎʂ 

ʖʏȢȢȢɊ/ (ɚʍʔʀʚʋЈɚʌʋʃʙʆʀʑʎʂɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ 
ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ɻʑʐʝʏ ʋ ʐʞʌʋʏ ɻʍʔʀʚʋʑ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɻʍʔʀʚʋ ʐʋʑ SeismoStruct (* .spf), ɾʅȭ ɻʑʐʝ ʆɻʅ ʈʌʋʍʀʚ 
ʉɻ ɻʉʋʚʊʀʅ ʀʆ ʉʘʋʑ ʈʝʉʋ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ. 

ɞʚʎʐʀ ʘʐʋʅʈʋʅ ʉɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʀʐʀ ʐʋ ɻʍʔʀʚʋ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ 3ÅÉÓÍÏ3ÔÒÕÃÔȢ ɚʑʐʝ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ 

ʈʀʉʋʞ ɉɚʍʔʀʚʋЈɳʊʋɿʋʏ Ǫ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɳʍɾʋʑɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ 
ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ ɳʉɻ ʉʘʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʒʝʍʐʅʎʂʏ, ɻʉɻʇʝɾʖʏ ʐʋʑ ʐʞʌʋʑ 
ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʙ ʈɻʏȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʙʏ 
ʐʘʈʉʋʑʎɻʏ ɼʗʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ pushover ɻʉʗʇʑʎʂ. 

 

ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ɨʉʋʈɻʎʐʅʆʙʏ ɬʘʈʉʋʑʎɻ ɛʗʎʂʏ 
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ɬʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʆɻʐɻʉʘʈʀʅ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʐɻ ʌʇʀʑʍʅʆʗ ʒʋʍʐʚɻ ʎʐʋʑʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʋʞʏ ʆʝʈɼʋʑʏ ʎʞʈʒʖʉɻ 
ʈʀ ʐʅʏ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʈʘʉʀʏ ʈʗʁʀʏ ʐʋʑʏȢ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ʊʱˋʶʽˌ ʊˈˊˍʽˋʹˌ 

ɠ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ʒʝʍʐʅʎʂʏ ʌʋʑ ʑʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ pushover ɻʉʗʇʑʎʂ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʌʇʙʍʖʏ ʎʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ 
ɮʗʎʀʅʏ ɮʝʍʐʅʎʂʏ. ɨʅ ʌʍʋʀʌʅʇʋɾʘʏ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʋ ʐʞʌʋʏ ʒʗʎʂʏ ɳʇʀɾʔʋʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏȟ ʈʅɻ 
ʎʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ 2% ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʇʝɾʋʑ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂʏȟ 50 
ɼʙʈɻʐɻ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʂ ɯ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʒʝʍʐʅʎʂʏȟ ʆɻʅ ʆʝʈɼʋʏ ʀʇʘɾʔʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʆʝʈɼʋʏ ʐʋʑ ʐʀʇʀʑʐɻʚʋʑ 
ʋʍʝʒʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ʑʕʂʇʝʐʀʍʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʀʌʅɼɻʇʇʝʈʀʉʋʑ ʒʋʍʐʚʋʑ. 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ʅˍˇ˔ʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ɾʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 

ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʀʞʆʋʇɻ ʋ ʀʒɻʍʈʋʁʝʈʀʉʋʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏȟ ʋ ʆʝʈɼʋʏ ʀʇʘɾʔʋʑ ʆɻʅ ʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 
ʀʇʘɾʔʋʑ, ʋʅ ɨʍʅɻʆʘʏ ɣɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʙ ɫʐʗʃʈʀʏ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʂ ʎʀʅʎʈʅʆʙ ɿʍʗʎʂȢ ɫʐʋ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ 
ʃɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʋʞʉ ʋʅ ʌʍʋʀʌʅʇʋɾʘʏ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ 

 

ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ɀɫʐʗʃʈʀʏ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ 
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ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ɀ ɫʀʅʎʈʅʆʙ ɝʍʗʎʂ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ̡ ʱˋʶʽ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ɬʋ SeismoStruct ʌɻʍʘʔʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɻʑʐʝʈɻʐʂʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʀʇʘɾʔʖʉ ʎʀ ɾʖʉʚɻ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʆɻʅ 
ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʋ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏȟ 
ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɚʎʒʗʇʀʅɻʏ ʆɻʅ ʂ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚʎɻ ɫʐʗʃʈʂ ɚʊʅʋʌʅʎʐʚɻʏ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɨʅ ɞʅɿʅʆʘʏ 
ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɥʘʇʋʑʏȟ ʝʌʖʏ ʘʔʋʑʉ ʋʍʅʎʐʀʚ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʎʐʋʉ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 
ɻʌʀʅʆʋʉʅʎʐʋʞʉ ʆɻʅ ʉɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʎʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻȢ ɜʅɻ ʐʋʑʏ ʎʆʋʌʋʞʏ ʐʂʏ ʐʍʘʔʋʑʎɻʏ 
ʀʒɻʍʈʋɾʙʏȟ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʋʅ ʘʇʀɾʔʋʅ ʎʀ ɾʖʉʚɻ ʎʐʍʋʒʙʏ ʆɻʅ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂ ʎʐʂʉ ɫʐʗʃʈʂ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ 
ɫʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ɛʇɻɼʡʉ. 
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ɦʘɻ ɞʉʝʐʂʐɻ ɞʇʘɾʔʋʑ ɢʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ 

 

ɞʉʝʐʂʐɻ ɞʇʘɾʔʖʉ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ 
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ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɳˉʽˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ɣʍʅʐʂʍʚʖʉ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆɻʉ ʎʐʅʏ 
ʍʑʃʈʚʎʀʅʏ ʐʋʑ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ. ɚʌʝ ʌʍʋʀʌʅʇʋɾʙ ʀʇʘɾʔʋʉʐɻʅ ʂ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʎʀ ɾʖʉʚɻ ʎʐʍʋʒʙʏ 
ʔʋʍɿʙʏ ʆɻʅ ʎʀ ɿʅʗʐʈʂʎʂȢ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ɩʍʅʉ ʐʂʉ ʈʀʐʗɼɻʎʂ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʋʍʚʎʀʐʀ ʐʅʏ ʌʍʋʐʅʈʙʎʀʅʏ ʐʖʉ 
ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȡ 

 

ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɚʉʗʇʑʎʂʏ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌ 

ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ʊʀʆʅʉʙʎʀʐʀ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂȢ ɨʌʝʐʀ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ 
ɞʆʐʘʇʀʎʂ. 
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ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙʏ 

 

ɞʆʐʘʇʀʎʂ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ 
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ɷʐɻʉ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ʙ ʀʌʅʇʘʊʐʀ 
ɞʆʐʘʇʀʎʂ> ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞȢ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ς ʅˍˇ˔ʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ɾʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 

ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ɻʌʝ ʀʉʝʐʂʐʀʏ ʝʌʋʑ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ 
ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ, ʑʌʝ ʐʂʉ ʈʋʍʒʙ ʌʚʉɻʆɻ ʙ ɾʍɻʒʅʆʗȟ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʉʐʅɾʍɻʒʋʞʉ ʎʀ 
ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʗʇʇʂ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ Windows. 

ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʌʍʅʉ ʆɻʅ ʈʀʐʗ ʐʂʉ 
ɾʍɻʈʈʅʆʋʌʋʚʂʎʂȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʘʉʀʏ ʎʐʋʔʀʑʝʈʀʉʀʏ ʈʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʍʅɻʆʘʏ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ 
ʌʋʑ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ. 

 

ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ   

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɥʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʈʀʐɻʊʞ ɿʞʋ ɾʍɻʒʅʆʡʉ ʀʌʅʇʋɾʡʉȡ ɉiɊ ʌʍʋɼʋʇʙ ʈʝʉʋ ɼɻʎʅʆʡʉ 
ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʆɻʅ (iiɊ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʂʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʎʀ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ʔʍʝʉʋ ɉʎʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ 
ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʆɻʈʌʞʇʂ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ɬʘʈʉʋʑʎɻʏ ɛʗʎʂʏ ɀ ɥʀʐɻʐʝʌʅʎʂʏ ɣʋʍʑʒʙʏɊȢ ɠ ʌʍʡʐʂ ʀʚʉɻʅ ʂ 
ʐɻʔʞʐʀʍʂ ʀʌʅʇʋɾʙȢ 
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ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ς ɮˉʁʽˁˈ˄ʽˋʹ ʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹˌ ɾˇˊ˒ʺˌ 

ɫʐʂʉ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʋ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʎʔʙʈɻ ʐʋʑ 
ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ɼʙʈɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȢ ɣʗʉʐʀ ɿʅʌʇʝ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʀʌʅʃʑʈʂʐʝ ɼʙʈɻ ɾʅɻ ʉɻ ɻʉɻʉʀʖʃʀʚ 
ʂ ʌʍʋɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɉɼʇʘʌʀ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʀʅʆʝʉɻɊȢ 

 

ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏ 

ɞʚʉɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ɿʑʉɻʐʝ ʉɻ ʌʍʋɼʇʂʃʋʞʉ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʑʌʀʍɼʀʚ ʐʂʉ ɻʉʐʋʔʙ ʐʋʑʏ ʎʀ ʘʉɻ 
ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʘʇʀɾʔʋ ɼʗʎʀʅ ʆɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ʙ ʆʍʅʐʂʍʚʋʑ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ 
ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʀʌʅʇʋɾʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʆɻʅ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏ ʙ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʃɻ 
ʌʍʋɼʇʂʃʋʞʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʇʚʎʐʀʏ. ɬʘʇʋʏȟ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʖʉ ʈʀʐɻʐʋʌʚʎʀʖʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ 
ɻʌʀʅʆʋʉʅʎʐʋʞʉ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʌʀɿʚʋȢ 
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ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏ, ʌʍʋɼʋʇʙ ʌɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ ʆɻʅ ʀʇʘɾʔʖʉ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ɼʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ɮˉˈˁˊʽˋʹˌ 

ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻȡ 
(i) ʋʅ ɿʋʈʅʆʘʏ ʈʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ, (ii ) ʋʅ ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʆɻʅ ʍʋʌʘʏ ʎʐʅʏ ʎʐʂʍʚʊʀʅʏ ʆɻʅ ɉiii ) ʑʎʐʀʍʂʐʅʆʘʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏȢ 

ɩʍʡʐʋʉȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʖʉ ʈʀʐɻʐʋʌʚʎʀʖʉ ʀʉʝʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋʑ ʆʝʈɼʋʑ ʎʐʂʉ ʆʋʍʑʒʙ ʐʂʏ 
ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ɯ, ʀʌʅʇʘʊʐʀ (iɊ ʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɝʋʈʅʆʘʏ ɥʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ, (ii ) ʐʂʉ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂ 
ʆɻʅ ʐʋʉ ʗʊʋʉɻ ɯ, (iii  Ɋ ʐʋʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʝʈɼʋ ɻʌʝ ʐʂ ʇʚʎʐɻ ɉ->n2_C5up), ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋ ʆʋʑʐʗʆʅȟ ɉivɊ ʐʋʉ 
ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ (ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʙ ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏ ɉv) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ 
ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 

 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʆɻʃʋʇʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 
ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʀ ʘʉɻ ʒʞʇʇʋ Excel ɉʙ ʌɻʍʝʈʋʅʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻɊȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȢ 
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ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɝʋʈʅʆʘʏ ɥʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ ɀ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂɊ 

 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɝʋʈʅʆʘʏ ɥʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ ɀ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʅʈʡʉɊ 

ɝʀʊʚ ʆʇʅʆ ʎʐʅʏ ʐʅʈʘʏ 
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ɝʀʞʐʀʍʋʉȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʇʙʕʂ ʐʖʉ ʎʑʉʋʇʅʆʡʉ ɿʑʉʗʈʀʖʉ ʎʐʙʍʅʊʂʏ ɉʌȢʔȢ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʐʘʈʉʋʑʎɻ ɼʗʎʂʏɊȟ ɉÉɊ ʆʗʉʐʀ 
ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɝʑʉʗʈʀʅʏ ʆɻʅ ɪʋʌʘʏ ʎʐʅʏ ɫʐʂʍʚʊʀʅʏ, (ii) ʀʌʅʇʘʊʐʀȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʐʂ ɿʞʉɻʈʂ ʆɻʅ ʐʋʉ x ʗʊʋʉɻ 
ʆɻʅ ɫʑʉʋʇʅʆʘʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏȾʍʋʌʘʏ ʎʐʙʍʅʊʂʏ, (iii) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ 
(ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʙ ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏ ɉv) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 

 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɝʑʉʗʈʀʅʏ ʆɻʅ ɪʋʌʘʏ ʎʐʅʏ ʎʐʂʍʚʊʀʅʏ ɀ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂɊ 

ɬʍʚʐʋʉȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʎʔʀɿʅʗʎʀʐʀ ʐʂʉ ʆɻʈʌʞʇʂ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʎɻʏ ɉɿʂʇɻɿʙ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ 
ʐʘʈʉʋʑʎɻ ɼʗʎʂʏ ʘʉɻʉʐʅ ʐʂʏ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂʏ ʆʋʍʑʒʙʏ), (iɊȟ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɭʎʐʀʍʂʐʅʆʘʏ ɣɻʈʌʞʇʀʏ, 
(ii) ʀʌʅʇʘʊʐʀȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ʆɻʅ Ø ʗʊʋʉɻȟ ɉÉÉÉɊ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʝʈɼʋ ɻʌʝ ʐʋ ɻʉɻɿʑʝʈʀʉʋ 
ʈʀʉʋʞ ɉʌȢʔȢ Îςͺ#υÕÐɊ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆʗʐʖ ʗʊʋʉɻȟ ɉÉÖɊ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʂʉ ɫʑʉʋʇʅʆʙ ɬʘʈʉʋʑʎɻȾɪʋʌʙ ɛʗʎʂʏ ɾʅɻ ʐʋʉ 
ɻʍʅʎʐʀʍʝ ʗʊʋʉɻȟ ɉÖɊ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ (ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʙ ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ 
ʐʘʇʋʏ ɉvi) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 
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ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɭʎʐʀʍʂʐʅʆʘʏ ɣɻʈʌʞʇʀʏ ɀ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂɊ 

ɜʅɻ ʉɻ ɻʌʋɿʡʎʀʐʀ ʃʀʐʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʎʐʅʏ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʘʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏȟ ɉÉɊ ʆʗʉʐʀ ɿʀʊʚ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʐʂʏ 3D 
ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏȟ ɉÉÉɊ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʂʏ ɪʑʃʈʚʎʀʅʏ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɉÉÉÉɊ ʀʅʎʗɾʀʐʀ ʐʂʉ ʐʅʈʙ ͼ-1", ʖʏ 
ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʐʙ ʐʋʑ ʗʊʋʉɻ-ɭ. 

 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɭʎʐʀʍʂʐʅʆʘʏ ɣɻʈʌʞʇʀʏɀ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂɊ 
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ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ς ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳ˄ˍʰˍʽˁ˗˄ ɾʶʴʶʻ˗˄ 

ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ɞʉʐɻʐʅʆʡʉ ɥʀɾʀʃʡʉȟ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʋʑʉ ʐʅʏ ʀʎʖʐʀʍʅʆʘʏ 
ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʆɻʅ ʐɻ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʍʋʌʡʉ ʎʀ ʆʗʃʀ ɼʙʈɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȢ ɱʏ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ 
ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʆɻʈʌʐʅʆʡʉ ʍʋʌʡʉ ʎʐʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻȡ 

 

 

ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ɞʉʐɻʐʅʆʡʉ ɥʀɾʀʃʡʉ 
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ɣʗʉʋʉʐɻʏ ɿʅʌʇʝ ʆʇʅʆ ʎʀ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐɻ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐʗ ʐʋʑ ʎʀ σD ʙ ςDȟ ʝʌʖʏ 
ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʎʔʙʈɻʐɻȡ 

 

ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ɿʋʆʋʞ ʎʀ 3D 

 

ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ɿʋʆʋʞ ʎʀ 2D 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς ɳ˄ˍʰˍʽˁʱκʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˋʽʰˁʱ ɾʶʴʷʻʹ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ɨʅ ɾʖʉʚʀʏ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʘʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʐʋʑ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʐʅʏ ʆʞʍʅʀʏ 
ʐʅʈʘʏ ʀʇʘɾʔʋʑ ʐʖʉ ʌʅʋ ʎʞɾʔʍʋʉʖʉ ɣɻʉʋʉʅʎʈʡʉ ɉɼʇʘʌʀ ʌȢʔȢ ɞʑʍʖʆʡɿʅʆɻ ψȟ .4#-18, KANȢɞɩɞȢ, ASCE 41-
23, ʆʇʌȢɊȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆɻʍʐʘʇʀʏ ɩɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʅʏ ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ ʆɻʅ ɝʑʉʗʈʀʅʏ 
ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑȢ ɚʏ ɻʍʔʚʎʋʑʈʀ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʡʐʂȢ ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐʀ ʌʇɻʅʎʅɻʆʝ ʎʐʋʅʔʀʚʋ 
ɿʑʉʗʈʀʖʉ ʈʀ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʂ ʌʇɻʎʐʅʆʝʐʂʐɻ ɉÉÎÆÒÍ&"Ɋ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉȟ ʋʅ ɾʖʉʚʀʏ 
ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʐʋʑ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ: ɉÉɊ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ 
ɩɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʅʏ ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ, (ii) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʂʉ ʎʐʍʋʒʙ ʔʋʍɿʙʏ ʎʐʂʉ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʌʋʑ ʎɻʏ 
ʀʉɿʅɻʒʘʍʀʅ ɉɿʂʇ. R2), (iii) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʂ ʇʚʎʐɻȟ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʋʑʐʚȟ ɉÉÖɊ 
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ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ɉɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʙ ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏȟ ɉÖɊ ʆʗʉʐʀ 
ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʉɻʉʘʖʎʂȢ 

 

ɞʉʝʐʂʐɻ ɞʉʐɻʐʅʆʡʉȾɩɻʍɻʈʋʍʒʖʎʅɻʆʡʉ ɥʀɾʀʃʡʉ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ (ɩɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʅʏ ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ ɀ 
ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʅʈʡʉ) 

 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ς ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ɰʱˋʶʽ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɳˉʽˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɻʌʋʒʀʑʔʃʋʞʉ ʔʀʅʍʋʆʚʉʂʐʋʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʚ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʍʙʎʐʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ 
ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʈʀʇʡʉȟ ʐʋ 3ÅÉÓÍÏ3ÔÒÕÃÔ ʌɻʍʘʔʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɻʑʐʝʈɻʐʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʐʂʏ 
ɾʖʉʚɻ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅʗʐʈʂʎʂʏ ʆɻʐʗ ʐɻ ʌʍʝʐʑʌɻ ʐʖʉ ʑʌʋʎʐʂʍʅʁʝʈʀʉʖʉ ɣɻʉʋʉʅʎʈʡʉ 
(ɞʑʍʖʆʡɿʅʆɻʏ 8, ASCE 41-23, NTC-18, ɣɚɦ.ɞɩɞ. ʆɻʅ TBDY) ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ʎʐʗʃʈʀʏ 
ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏȢ ɚʑʐʝ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʎʐʅʏ ʆɻʍʐʘʇʀʏ ɳʇʀɾʔʋʅ ɛʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɳʇʀɾʔʋʅ 
ɣʍʅʐʂʍʚʖʉ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʎʐʂʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ. 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʀ ʘʉɻ ʒʞʇʇʋ Excel ɉʙ ʌɻʍʝʈʋʅɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙɊȢ 
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ɳʇʀɾʔʋʅ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ 

ɨ ʔʍʙʎʐʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʅ ʘʉɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʘʇʀɾʔʋ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ʙ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏ ʐʋʑ ʅɿʚʋʑ 
ʐʞʌʋʑȢ ɝʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ɿʞʋ ʐʞʌʋʅ ʀʇʘɾʔʖʉ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞȟ ʋ ʘʇʀɾʔʋʏ ʎʀ ɾʖʉʚɻ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʆɻʅ 
ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏȢ 

ɷʐɻʉ ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ ʀʌʅʇʘɾʀʅ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɼʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʈʅɻ ʇʚʎʐɻ ʈʀ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ 
ʀʇʘɾʔʋʑʏ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ɿʋʈʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐʂʉ ɻʌɻʚʐʂʎʂȟ ʐʂʉ 
ʅʆɻʉʝʐʂʐɻȟ ʆɻʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ɻʉ ʘʔʀʅ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋʏ ʘʇʀɾʔʋʏ ʎʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ 
ʐʈʙʈɻȟ ʀʉʡ ʌɻʍʘʔʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɿʅɻʐʋʈʙ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ɿʞʋ ʐʋʌʅʆʋʞʏ 
ʗʊʋʉʀʏȟ ɉςɊ ʆɻʅ ɉσɊȢ  

ɞʆʐʝʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞȟ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʅʎʗɾʋʑʉ ʆʍʅʐʙʍʅɻ 
ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʎʐʅɾʈʡʉ ʀʆʀʚʉʖʉ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʆɻʐʗ 
ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʐʗʃʈʀʏ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɉʌʋʑ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ʑʇʅʆʋʞ, 
ʐʂʉ ʆɻʈʌʑʇʝʐʂʐɻ ɿʅɻʐʋʈʙʏ, ʐʂʉ ɾʖʉʚɻ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʐʋʑ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ʆɻʅ ʐʅʏ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏɊ 
ɻʉɻʈʘʉʀʐɻʅ ʉɻ ʊʀʌʀʍɻʎʐʋʞʉȢ ɚʑʐʝ ɿʅʀʊʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɳʇʀɾʔʋʅ ɣʍʅʐʂʍʚʖʉ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ 
ʎʐʂʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȢ ɚʌʝ ʌʍʋʀʌʅʇʋɾʙȟ ʎʐʋʉ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ʝʇɻ ʐɻ 
ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ɾʖʉʚɻʏ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʆɻʅ 
ʐʋ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏȢ 



50 {ŜƛǎƳƻ{ǘǊǳŎǘ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʋˊʺˋʹˌ 

 

 

ɨ ʔʍʙʎʐʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʅ ʐʋ ʝʉʋʈɻ ʐʋʑ ɣʍʅʐʂʍʚʋʑ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʙ ʝʇɻ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʐʋʑ ʅɿʚʋʑ 
ʐʞʌʋʑ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʋʍʅʎʐʀʚȢ ɫʐʋ SeismoStruct, ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ʋʆʐʡ ʀʚɿʂ ʆʍʅʐʂʍʚʖʉ 
ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ (i) ɩɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ ʎʆʑʍʋɿʘʈɻʐʋʏ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ɨɫ ʙ ʎʞʈʈʀʅʆʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ, (ii) 
ɩɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ ʋʌʇʅʎʈʋʞ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ɨɫ ʙ ʎʞʈʈʀʅʆʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ, (iii) ɩɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ ʔʗʇʑɼɻ, 
ʈʀʐɻʇʇʅʆʡʉ ʙ ʎʞʈʈʀʅʆʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ, (iv) ɣɻʈʌʑʇʝʐʂʐɻ ɿʅɻʐʋʈʙʏ, (v) ɜʖʉʚɻ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ 
ʌʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ɉɿʂʇɻɿʙ ɻʉ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʈʅɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʐʅʈʙɊȟ ɉÖÉɊ ɝʅɻʐʈʂʐʅʆʙ ɿʞʉɻʈʂ 
ʌʇɻʅʎʅɻʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ɉɿʂʇɻɿʙ ɻʉ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʈʅɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʐʅʈʙɊȟ ɉÖÉÉɊ ɢʆɻʉʝʐʂʐɻ ɾʖʉʚɻʏ 
ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʌʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ɉɿʂʇɻɿʙ ʀʗʉ ʂ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʘʔʀʅ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚɊ ʆɻʅ ɉÖÉÉÉɊ ɝʅɻʐʈʂʐʅʆʙ 
ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʌʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ɉɿʂʇɻɿʙ ʀʗʉ ʂ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʘʔʀʅ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚɊȢ 

ɷʐɻʉ ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ ʆʗʉʀʅ ʆʇʅʆ ʎʀ ʆʗʌʋʅʋ ɼʙʈɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʈʅɻ ʇʚʎʐɻ ʈʀ ʝʇɻ ʐɻ ɿʋʈʅʆʗ 
ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʈʀ ʐʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏ ʐʋʑ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑ ʆʍʅʐʂʍʚʋʑ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ 
ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʎʐʋʑʏ ɿʞʋ ʐʋʌʅʆʋʞʏ ʗʊʋʉʀʏȟ ɉςɊ ʆɻʅ ɉσɊȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ 
ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐʂʉ ɻʌɻʚʐʂʎʂȟ ʐʂʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻȟ ʆɻʅ ɻʉ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʘʔʀʅ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʎʐʂ 
ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʃʘʎʂȢ 

 

ɳʇʀɾʔʋʅ ɣʍʅʐʂʍʚʖʉ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɠ ʆʞʍʅɻ ɿʅɻʒʋʍʗ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɞʇʘɾʔʖʉ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ʐʖʉ ɣʍʅʐʂʍʚʖʉ 
ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʀʚʉɻʅ ʘʇʀɾʔʋʅ ʘʉɻʉʐʅ ʐʖʉ ȺɻʉɻʈʀʉʝʈʀʉʖʉȻ ʐʅʈʡʉ ʐʖʉ 
ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʖʉ ɻʌʋʆʍʚʎʀʖʉȟ ʀʉʡ ʋʅ ʌʍʡʐʋʅ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʐʅʏ ʎʑʉʐʂʍʂʐʅʆʘʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏȟ ʝʌʖʏ 
ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞʏ ʆɻʅ ɩʍʝʐʑʌɻȢ ɱʏ ʀʆ ʐʋʞʐʋʑȟ ʋʅ ʀʆʒʍʗʎʀʅʏ ʌʋʑ 
ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʂʏ ʋʍʅɻʆʙʏ ʐʅʈʙʏȟ ʝʐɻʉ 
ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʋʉʐɻʅ ɿʅʗʒʋʍɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ʎʑʉʐʂʍʂʐʅʆʘʏ ɉʌȢʔȢ 
ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ʙ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʘʏɊ ɻʉʐʋʔʘʏ ʑʇʅʆʋʞȟ ʆɻʅ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʀʌʚ ʈʘʍʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ 
ɻʎʒʗʇʀʅɻʏȟ ʝʌʖʏ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞʏȢ ɚʉʐʚʃʀʐɻȟ ʈʘʎʀʏ ʐʅʈʘʏ ʑʇʅʆʡʉ ʎʐʋʑʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏ 
ʐʖʉ ɣʍʅʐʙʍʅʖʉ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏȟ ʀʉʡ ɿʀʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɻʎʒɻʇʀʚɻʏ ʆɻʅ 
ʀʈʌʅʎʐʋʎʞʉʂʏȢ 
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ɫʑɾʔɻʍʂʐʙʍʅɻ, ʈʝʇʅʏ ʋʇʋʆʇʂʍʡʎɻʐʀ ʐʋ ʌʍʡʐʋ ʎɻʏ ɿʅɿɻʆʐʅʆʝ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȦ 

ʃɮʄɮɲɳɹɱɾɮ ɿ.2 ς PUSHOVER ɮɿɮɽʇʅɶ ɲɹʍʄʁʊʁʇ ɼʆɹʄɹʁʇ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɿʅʀʑʆʝʇʑʉʎʂ ʐʋʑ ɿʀʞʐʀʍʋʑ ʌɻʍɻɿʀʚɾʈɻʐʋʏ ʃɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʎʋʑʈʀ ʐʋ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʈɻ ʌʋʑ 
ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʃʂʆʀ ʎʐʋ ɩɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ɦ.1. 

ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌΥ ʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʷˊʴˇ 

ɚʉʋʚʊʐʀ ʊɻʉʗ ʐʋ ɻʍʔʅʆʝ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ɻʒʋʞ ʆʗʉʀʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʀʅʆʋʉʚɿʅʋ  ʎʐʂ 
ɾʍɻʈʈʙ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ, ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ SeismoStruct ʘʍɾʋ (Tutorial 1.spf). ɚʒʋʞ ʐʋ ɻʉʋʚʊʀʐʀ, 
ɻʌʋʃʂʆʀʞʎʐʀ ʐʋ ʘʍɾʋ ʈʀ ʘʉɻ ʉʘʋ ʝʉʋʈɻ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʀʉʐʋʇʙʏ ɚʍʔʀʚʋ >ɚʌʋʃʙʆʀʑʎʂ ʖʏȣ. 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ɳˉʽʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ʊˇˊˍʾʰ 

ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʝʇɻ ʐɻ ɚʑʊʂʐʅʆʗ ɮʋʍʐʚɻȟ ʌɻʐʙʎʐʀ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ɻʇʇʗʊʐʀ ʐʂʉ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʐʖʉ 
ʒʋʍʐʚʖʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɯ ʎʐʂʉ ɭȟ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʌɻʐʙʎʐʀ ʐʋ ɞʉʐʗʊʀʅ ʆɻʅ ʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʒʋʍʐʚʖʉ ʃɻ 
ʘʔʀʅ ɻʇʇʗʊʀʅȢ 

 

ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɞʌʅɼɻʇʇʝʈʀʉʋʑ ɮʋʍʐʚʋʑ 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɝʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ 
ɣʍʅʐʙʍʅɻ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ɪʑʃʈʚʎʀʖʉ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ ʙ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɣʍʅʐʙʍʅɻ 
ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʎʐʂʉ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ 



52 {ŜƛǎƳƻ{ǘǊǳŎǘ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʋˊʺˋʹˌ 

 

 

ɞʌʅɼɻʇʇʝʈʀʉɻ ɮʋʍʐʚɻ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ʊʱˋʶʽˌ ʊˈˊˍʽˋʹˌ 

ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋʉ ʐʞʌʋ ʒʗʎʂʏȟ ʌɻʐʙʎʐʀ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ɻʇʇʗʊʐʀ ʐʂʉ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʐʂʏ ʎʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂʏ 
ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ɯ ʎʐʋʉ ɭ ʆɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʌɻʐʙʎʐʀ /+Ȣ 

 

ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɮʗʎʀʖʉ ɮʝʍʐʅʎʂʏ 



ɱˊʺʴˇˊʹ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ 53 

 

 

ɞʉʝʐʂʐɻ ɮʗʎʀʖʉ ɮʝʍʐʅʎʂʏ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ʅˍˇ˔ʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ɾʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 

ɚʇʇʗʊʐʀ ʐʂ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɞʇʘɾʔʋʑ ʎʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂʏ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂʏ ɻʌʝ ɯ ʎʀ ɭȢ 

 

ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ς ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ɫʐɻ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɻʇʇʗʊʐʀ ʐʂʉ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʐʂʏ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʎʀ ɩʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ɯʍʝʉʋ ʆɻʐʗ ʐʂʉ 
ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ɻʌʝ ɯ ʎʀ ɭ. 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































