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ɫʐɻʐʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂȟ ʝʌʋʑ ʀʆʐʀʇʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐʗ 
ʐʋʑʏȟ ɳʇʀɾʔʋʅȟ ʝʌʋʑ ʀʆʐʀʇʋʞʉʐɻʅ ʝʇʋʅ ʋʅ ʘʇʀɾʔʋʅ ɾʅɻ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ʒʋʍʘɻ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋ 
ɣɻʉʋʉʅʎʈʝ ʆɻʅ ʐʘʇʋʏ ɳʆʃʀʎʂ, ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȢ 
ɷʇʀʏ ʋʅ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ʀʆʐʀʇʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ʌʇʙʍʖʏ ɾʍɻʒʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ. 

ɥʀ ʐʋʉ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ  ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʆɻʉʋʉʅʆʗ ʙ ʈʂ ʆɻʉʋʉʅʆʗ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐɻ 
ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʈɻʐɻ ɾʍʙɾʋʍɻ ʆɻʅ ɻʌʇʗȢ ɠ ʝʇʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɿʀ ɿʅɻʍʆʀʚ ʌɻʍʗ ʈʀʍʅʆʗ ʇʀʌʐʗȢ ɝʀʉ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ 
ɻʍʔʀʚɻ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʙ ʋʌʋʅʀʎɿʙʌʋʐʀ ʗʇʇʀʏ ʔʍʋʉʋɼʝʍʀʏ ʆɻʅ ʌʋʇʞʌʇʋʆʀʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ. 
ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʎʐʋʉ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙ ʎʐʅʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏ ɢɿʅʋʈʋʍʒʅʆʙ ʆɻʅ ɚʉʀʇɻʎʐʅʆʙ ɫʐɻʐʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 
ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ʔʍʝʉʋ ʋʅ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ɻʉʐʚʎʐɻʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʎʔʙʈɻ ʐʂʏ 
ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȢ ɨʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʘʔʋʑʉ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʋʑʉ ʐʂʉ ʌɻʞʎʂ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʘʔʋʑʉ 
ʈʚɻ ʀʌʅʎʆʝʌʂʎʂ ʐʖʉ ɻʉɻʇʑʐʅʆʡʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ ʌɻʞʎʂʏȟ ʆɻʅ ʉɻ ʀʌʅʎʐʍʘʕʋʑʉ ʎʐʋʉ 
ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʐʙ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʉʘʔʅʎʙ ʐʂʏȢ ɩʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻʅ ʌʍʋʂɾʈʘʉʀʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐʀʏ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ 
ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ & ʈʋʍʒʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ 
ʀʊɻɾʝʈʀʉʖʉ ɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʖʉ ʎʔʂʈʗʐʖʉȟ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʝʐʂʐɻ 
ʐʖʉ ʔʍʂʎʐʡʉȢ ɞʚʉɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɻʍʔʀʚʖʉ ʐɻʅʉʅʡʉ AVI ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʂʏ 
ɻʇʇʂʇʋʑʔʚɻʏ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʌɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉȢ 

 

ɝʋʈʙ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ 

ɬʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʀʚʉɻʅ ʌʇʙʍʖʏ ʎʑʈɼɻʐʝ ʈʀ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʖʉ 7ÉÎÄÏ×ÓȢ ɷʇʀʏ ʋʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ 
ʈʘʎɻ ʎʐʋ ɾʍɻʒʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ SeismoBuild ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʉʐʅɾʍɻʒʋʞʉ ʎʀ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʗʇʇʂ 
ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɉʌȢʔȢ ʎʀ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʆʀʅʈʘʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ʐʋ Microsoft Word) 
ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ɻʉɻʇʞʎʀʖʉ, ʐʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʈʀ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ, ʐʖʉ 
ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʖʉ ʎʔʂʈʗʐʖʉ, ʐʖʉ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʌʋʇʇʡʉ ʗʇʇʖʉ. 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂɣʐʅʍʚʋʑ

ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ

ɢɿʅʋʈʋʍʒʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ

ɚʉʗʇʑʎʂɉɾʍɻʈʈʅʆʙ ʙ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʙɊ 

ɳʇʀɾʔʋʅ

ɳʆʃʀʎʂ



 

ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɮʃɮɹʆɶʅɳɹʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ 

ɜʅɻ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ SeismoBuildȟ ʌʍʋʐʀʚʉʋʑʈʀ: 

¶ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʙ(ʙ ȰÖÉÒÔÕÁÌ ÍÁÃÈÉÎÅȱɊ ʈʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ: Windows 
7 ʆɻʅ ʉʀʝʐʀʍʀʏ ʀʆɿʝʎʀʅʏ ʐʖʉ Windows (64-bit ) 

¶ ɥʉʙʈʂ RAM 8 GB  
¶ ɚʉʗʇʑʎʂ ʋʃʝʉʂʏ 1366x768pixels ʙ ʑʕʂʇʝʐʀʍʂ 
¶ ɫʞʉɿʀʎʂ ʎʐʋ ɝʅɻɿʚʆʐʑʋ (ʌʍʋʐʅʈʝʐʀʍʂ ʂ ʀʑʍʑʁʖʉʅʆʙ ʎʞʉɿʀʎʂ) ɾʅɻ ʐʂʉ ʀɾɾʍɻʒʙ. 

ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶκɮʃɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʆʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ 

ɳʴˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ɚʆʋʇʋʑʃʙʎʐʀ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɼʙʈɻʐɻ ɾʅɻ ʀɾʆɻʐɻʎʐʙʎʀʐʀ ʐʋ SeismoBuild : 

1. ɣɻʐʀɼʗʎʐʀ ʐʂʉ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʘʆɿʋʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɻʌʝ: 
https:// seismosoft.com/ products/ seismobuild/  

2. ɚʌʋʃʂʆʀʞʎʐʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʎʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʙ ʎɻʏ ʆɻʅ ʐʍʘʊʐʀ ʐʂʉ.  

 

ɨɿʂɾʝʏ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɉʌʍʡʐʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋɊ 

3. ɣʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʌʝʈʀʉʋ ɾʅɻ ʉɻ ʎʑʉʀʔʚʎʀʐʀ ʐʂʉ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ. ɠ ɲɿʀʅɻ ɯʍʙʎʂʏ 
ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʋʃʝʉʂȢ ɩɻʍɻʆɻʇʋʞʈʀ ɿʅɻɼʗʎʐʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʀʆʐʅʆʗ ʆɻʅ ɻʌʋɿʀʔʃʀʚʐʀ ʐʋʑʏ ʝʍʋʑʏ 
ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋȢ 

4. ɣʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʌʝʈʀʉʋ. ɫʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ ɻʚʐʂʈɻ ɾʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙ ʒɻʆʘʇʋʑ ʌʍʋʋʍʅʎʈʋʞȟ ʆʗʉʐʀ 
ʊɻʉʗ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʌʝʈʀʉʋ ɾʅɻ ʉɻ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻʃʀʚ ʎʐʋʉ ȺʌʍʋʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋȻ ʒʗʆʀʇʋ ʙ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ 
ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʇʇɻɾʙ ɾʅɻ ʉɻ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻʃʀʚ ʎʀ ʘʉɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʝ ʒʗʆʀʇʋȢ 

5. ɣʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʆɻʅ ʌʀʍʅʈʘʉʀʐʀ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʉɻ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻʃʀʚ. 
6. ɫʐʋ ʐʘʇʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȟ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɬʘʇʋʏ ɾʅɻ ʉɻ ɼɾʀʚʐʀ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋɿʂɾʝ 
ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏȢ 
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ɨɿʂɾʝʏ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɉʐʀʇʀʑʐɻʚʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋɊ 

ɼʰˍʰˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ɜʅɻ ʉɻ ʆɻʐɻʍɾʙʎʀʐʀ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ɻʌʝ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʙ: 

1. ɞʌʅʇʘʊʐʀ ɳʉɻʍʊʂ> ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʙ ɷʇɻ ʐɻ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ> Seismosoft> SeismoBuild 2025> 
ɣɻʐʗʍɾʂʎʂ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ SeismoBuild 2025. ɬʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ɻʌʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ʎɻʏ ʁʂʐʗ ʉɻ 
ʀʌʅɼʀɼɻʅʡʎʀʐʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍɾʂʎʂ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʐʈʂʈʗʐʖʉ ʐʋʑȢ 

2. ɞʌʅɼʀɼɻʅʡʎʐʀ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɦɻʅ. 
3. ɩʀʍʅʈʘʉʀʐʀ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʉɻ ʆɻʐɻʍɾʂʃʀʚ. 

ɴɿɮʄʀɶ ʆʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɳʃɹɽʁɱɳʅ ɳɱɱʄɮʊɶʅ   

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʆʚʉʂʎʂ ʐʋʑ SeismoBuild, ʀʌʅʇʘʊʐʀ ɳʉɻʍʊʂ> ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʙ ɷʇɻ ʐɻ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ> 
Seismosoft> SeismoBuild 2026> SeismoBuild 2026. ɡɻ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʐʋ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʀɾɾʍɻʒʙʏ: 

  

ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʐʋʑ SeismoBuild  

ɩʍʅʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʎʀʐʀ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ: 

1. ɫʑʉʘʔʅʎʂ ʔʍʙʎʂʏ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʎʀ ɿʋʆʅʈɻʎʐʅʆʙ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ. 
2. ɚʌʝʆʐʂʎʂ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ʗɿʀʅɻʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʈʅɻ ʘɾʆʑʍʂ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ email. 
3. ɚʌʝʆʐʂʎʂ ʀʈʌʋʍʅʆʙʏ ʗɿʀʅɻʏ ʔʍʙʎʂʏ. 
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ɮʝʍʈɻ ɞɾɾʍɻʒʙʏ 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɚʉ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ς ʙ σȟ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀɾɾʍɻʒʀʚʐʀ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʂʉ 

ʌɻʍʀʔʝʈʀʉʂ ʗɿʀʅɻ ʔʍʙʎʂʏȢ 

ɫɠɥɚɦɬɢɣɨȡ ɫʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʅʏ ʗɿʀʅʀʏ ʔʍʙʎʀʅʏȟ ʝʌʖʏ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʈʙʉʑʈɻ ʌʍʅʉ ɻʉʋʚʊʀʐʀ ʐʋ ʆʞʍʅʋ 

ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȟ ʌɻʍɻʆɻʇʡ ʌʍʋʎʘʊʐʀ ʝʐʅ ʋʅ ʗɿʀʅʀʏ ʐʂʏ ʘʆɿʋʎʂʏ 2025 ʆɻʅ ʌɻʇɻʅʝʐʀʍʀʏ 

ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʘɾʆʑʍʀʏ ʎʐʋ 3ÅÉÓÍÏ"ÕÉÌÄ 2026Ȣ ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʌɻʍɻʆɻʇʋʞʉʐɻʅ ʉɻ ʁʂʐʙʎʋʑʉ ʈʅɻ ʉʘɻ 

ʗɿʀʅɻȢ 
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ɚʑʐʝ ʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ʃɻ ʎɻʏ ʆɻʃʋɿʂɾʙʎʀʅ ʎʐʅʏ ʌʍʡʐʀʏ ʎɻʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʈʀ ʐʋ SeismoBuild . 

ɬʋ SeismoBuild ʘʔʀʅ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀʞʔʍʂʎʐʋ ʆɻʅ ʀʑʘʇʅʆʐʋ. ɫʐʝʔʋʏ ʈɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ 
ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʎʀ ʐʘʐʋʅʋ ʎʂʈʀʚʋ ʌʋʑ ʂ ɻʌʋʐʚʈʂʎʂ ʀʉʝʏ ʌʋʇʑʡʍʋʒʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ ɻʌʝ ɨ.ɫ. ʉɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 
ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʈʘʎɻ ʎʀ ʈʀʍʅʆʗ ʇʀʌʐʗȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ ʐʂʏ ʐʀʔʉʅʆʙʏ ʘʆʃʀʎʂʏ, ʆɻʅ 
ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ ʎʔʀɿʚʖʉ CAD. ɫʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʌʅʋ ʀʞʆʋʇʂ ʂ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ SeismoBuild ɻʌʝ 
ʝʐʅ ʂ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ. ɡɻ ɿʅɻʌʅʎʐʡʎʀʐʀ ʝʐʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʐʅɾʈʙ ʌʋʑ ʆɻʐɻʉʋʙʎʀʐʀ ʆʗʌʋʅʀʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʘʉʉʋʅʀʏ, 
ʂ ʝʇʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʃɻ ʎɻʏ ʒɻʉʀʚ ɻʍʆʀʐʗ ʋʅʆʀʚɻȢ ɬʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʌʋʑ ʃɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʀʐʀ ɿʅɻʃʘʐʀʅ 
ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʆɻʅ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʅ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʗ ʆɻʅ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʘʏ 
ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏȢ 

ʃɮʄɮɲɳɹɱɾɮ ɿ.1 ς ɮʃʁʆɹɾɶʅɶ ɲɹʍʄʁʊʁʇ ɼʆɹʄɹʁʇ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɚʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʋʑʈʀ ʐʋ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʈɻ ʀʉʝʏ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐʋʑ ɿʅʡʍʋʒʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ ɻʌʝ ʋʌʇʅʎʈʘʉʋ ʎʆʑʍʝɿʀʈɻ 
ɾʅɻ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʎɻʏ ʘʔʀʅ ʁʂʐʂʃʀʚ ʉɻ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʐʀ ʐʂʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐʗ ʐʋʑ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʑʏ ɞʑʍʖʆʡɿʅʆʀʏ. ɨ 
ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɿʚʉʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɾʅɻ ʈʅɻ ɾʍʙɾʋʍʂ ʆɻʅ ʀʞʆʋʇʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑȢ ɠ 
ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ ʆɻʅ ɿʀʑʐʘʍʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʆɻʐʝʕʀʅʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉȡ 

 

ɣʗʐʋʕʂ ρʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ 
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ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɥʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɼʍʀʚʐʀ ɼʚʉʐʀʋ ʈʀ ʐʂʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʌɻʍɻɿʀʚɾʈɻʐʋʏ ɦȢρ ʎʐʋ ʆɻʉʗʇʅ ʐʂʏ 

3ÅÉÓÍÏÓÏÆÔ ʎʐʋ YouTube. 
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ɣʗʐʋʕʂ ςʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ 

ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ: ̫ ˄ʰ ˄ʷˇ project 

ɷʐɻʉ ɻʉʋʚɾʀʐʀ ʐʋ SeismoBuild ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʘʉɻ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ɾʅɻ ʉɻ ʆɻʃʋʍʚʎʀʐʀ ʐʋʉ ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʝ 
ɣʡɿʅʆɻȟ ʐʅʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʈʘʐʍʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ʐʞʌʋ ʐʋʑ ʋʌʇʅʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʋ ʉʘʋ projectȢ ɨʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʀʌʅʇʋɾʘʏ 
ʎʐʂʉ ʐʍʘʔʋʑʎɻ ʘʆɿʋʎʂ ʀʚʉɻʅ ʋ ɞʑʍʖʆʡɿʅʆɻʏ ψ ʈʀ ʐʂʉ ʌʇʀʅʋʕʂʒʚɻ ʐʖʉ ɞʃʉʅʆʡʉ ɩʍʋʎɻʍʐʂʈʗʐʖʉ, o 
ɚʈʀʍʅʆʗʉʅʆʋʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ASCE 41-23, ʋ ɢʐɻʇʅʆʝʏ ɚʉʐʅʎʀʅʎʈʅʆʝʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ (NTC-18 ), ʋ ɣɚɦȢɞɩɞ. 
ɉɞʇʇʂʉʅʆʝʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ɞʌʀʈɼʗʎʀʖʉɊȟ ʋ ɬʋʞʍʆʅʆʋʏ ɚʉʐʅʎʀʅʎʈʅʆʝʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ɉ4"$9), ʐʋ ɿʅʀʃʉʘʏ ʆɻʅ 
ʐʋ ɻɾɾʇʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʈʘʐʍʂʎʂʏȟ ʆɻʅ ɞʑʍʖʌɻʛʆʗ ʆɻʅ ɚʈʀʍʅʆʗʉʅʆɻ ʌʍʝʐʑʌɻ ʋʌʇʅʎʈʋʞȢ 

 

ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʋʞ ɣʡɿʅʆɻ ʆɻʅ ɥʋʉʗɿʖʉ ɥʘʐʍʂʎʂʏ 
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18 {ŜƛǎƳƻ.ǳƛƭŘ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʋˊʺˋʹˌ 

 

ɞʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʉʐʋʇʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɣʐʅʍʚʋʑȟ ɻʉʋʚɾʀʅ ʐʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʀʆʆʚʉʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ 
ɣʐʅʍʚʋʑ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ʋʍʝʒʖʉȟ ʐɻ ʞʕʂ ʐʖʉ ʋʍʝʒʖʉ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɼɻʎʅʆʘʏ 
ʍʑʃʈʚʎʀʅʏȢ 

ɜʅɻ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʘʔʋʑʉ ʋʍʅʎʐʀʚ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ: 

¶ ɞʑʍʖʆʡɿʅʆɻʏ ψȟ ɥʘʍʋʏ 3 
¶ ɝʅʀʃʉʘʏ ɫʞʎʐʂʈɻ ɥʋʉʗɿʖʉ ɥʘʐʍʂʎʂʏ ɉSI) 
¶ ɞʑʍʖʌɻʛʆʗ ʌʍʝʐʑʌɻ ʋʌʇʅʎʈʋʞ 
¶ ς ɷʍʋʒʋʅ 
¶ ɸʕʋʏ ɨʍʝʒʖʉȡ σʈ 
¶ ɥʂ ɻʌʋɿʋʔʙ ɿʋʆʡʉ ʈʀ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʗʉʋʅɾʈɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ʐʋʑ: 0.10ʈ 
¶ ɦɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʑʉʀʍɾɻʁʝʈʀʉɻ ʌʇʗʐʂ ɿʋʆʡʉ 

 

ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʀʆʆʚʉʂʎʂʏ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ-ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʙ ɝʅɻʈʝʍʒʖʎʂ 

ɫʑʉʀʔʚʎʐʀ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ OK. 

ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɿʅʀʑʆʋʇʑʉʃʀʚ ʋ ʋʍʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʃʘʎʂʏ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ, ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 
ʀʅʎɻʔʃʀʚ ʘʉɻ ʎʔʘɿʅʋ #!$ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɚʍʔʀʚʋЈ ɞʅʎɻɾʖɾʙ $7'ȢȢȢɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ 

ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ. ɞʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʘʉɻ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʈʋʉʗɿʖʉ ʐʋʑ 
DWG/ DXF ʆɻʅ ɿʚʉʀʐɻʅ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʎʐʋ ʔʍʙʎʐʂ ʉɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚʎʀʅ ʐʂʉ ɻʍʔʙ ʐʖʉ ɻʊʝʉʖʉ ʐʋʑ ʎʔʀɿʚʋʑ 
ʎʐʅʏ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ɉπȟπɊ ʐʋʑ ɻʍʔʀʚʋʑ CAD. 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɪʑʃʈʚʎʀʅʏ ʀʅʎɻʔʃʘʉʐʋʏ CAD 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ɀ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʔʀɿʚʋʑ CAD 

ɧʀʆʅʉʙʎʐʀ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʅʎɻɾʖɾʙЈ ɨʍʃʋɾʖʉʅʆʝ 

ɭʌʋʎʐʞʇʖʈɻɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ɾʅɻ ʋʍʃʋɾʖʉʅʆʗ 

ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȢ ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʑʌʝʇʋʅʌʀʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʑʌʋʎʐʑʇʖʈʗʐʖʉ, ʈʋʍʒʙʏ L (

), ʈʋʍʒʙʏ ɬ ɉɊȟ ʆʑʆʇʅʆʋʞ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏ ( Ɋ ʙ ʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʀʉʅʎʔʑʈʘʉʀʏ ʈʀ ʈɻʉɿʞɻ 
ʋʌʇʅʎʈʘʉʋʑ ʎʆʑʍʋɿʘʈɻʐʋʏȢ ɬʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ɿʀʊʅʗ 
ʌʇʀʑʍʗ ʐʂʏ ʋʃʝʉʂʏ ʝʌʋʑ ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʆɻʃʋʍʚʎʀʅ ʐʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʋʑȟ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʃʀʈʀʇʚʖʎʂʏȟ ʐʋ 
ɿʅɻʈʙʆʂ ʆɻʅ ʀɾʆʗʍʎʅʋ ʋʌʇʅʎʈʝȟ ʐʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ, ʐʂʉ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʈʀ ʑʒʗʎʈɻʐɻ ɢɨɩ ɉɢʉʋʌʇʅʎʈʘʉɻ 
ɩʋʇʑʈʀʍʙɊ ʆɻʅ ʐʅʏ ʍʑʃʈʚʎʀʅʏ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʋʉ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝ. ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ 
ʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ɻʉʐʋʔʙʏ ʐʋʑ ʎʆʑʍʋɿʘʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʔʗʇʑɼɻȢ ɜʅɻ ʆʗʃʀ 
ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʝ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʋ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʑʇʅʆʡʉȢ ɱʏ ʌʍʋʀʌʅʇʋɾʙȟ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʞʋ 
ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʚ ʑʇʅʆʡʉ ʎʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻȟ ʘʉɻ ɾʅɻ ʐɻ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʌʋʑ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ 
ɩʍʋʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʋ_ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ʐʍʘʔʋʉ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʆɻʅ ʘʉɻ ɾʅɻ ʐɻ ʉʘɻ 
ʈʘʇʂ ʌʋʑ ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȟ ʌʋʑ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ ɩʍʋʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʋ_ɦʘʋ. 
ɨʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʎʃʘʎʋʑʉ ʉʘʋʑʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʞʏ ʑʇʅʆʡʉ ʙ ʉɻ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʐʋʞʉ ʐɻ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ, 
ɻʇʇʗ ɿʀʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʒɻʅʍʘʎʋʑʉ ʐʋʑʏ ʌʍʋʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʞʏ ʑʇʅʆʡʉȢ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀɫʑʉɿʑɻʎʈʋʚ ɭʇʅʆʡʉ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɭʒʅʎʐʗʈʀʉʋʑ ɫʑʉɿʑɻʎʈʋʞ ɭʇʅʆʡʉ 

ɞʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʅɿʅʆʘʏ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɥʘʇʋʑʏ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʆɻʃʋʍʚʎʋʑʉ ʐʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ 
ɿʋʈʅʆʋʞ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝ. 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀɞʅɿʅʆʘʏ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɥʘʇʋʑʏ 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʐʋ Ⱥʎʂʈʀʚʋ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏȻ ʐʋʑ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐɻ ɾʖʉʅɻʆʗȟ ʈʀʎɻʚɻ ʙ 
ʌʇɻʛʉʗ ʎʂʈʀʚɻ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ. ɥʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɻʇʇʗʊʀʐʀ ʐʅʏ 
ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʅʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʌʗʉʖ ʐʋʑʏȟ ʀʉʡ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ʌʀʍʅʎʐʍʘʕʀʐʀ ʐʋ ʑʌʋʎʐʞʇʖʈɻ ʎʐʂʉ 
ʆʗʐʋʕʂ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐɻ 0°, 90°, 180° ʆɻʅ ςχπ° ʆʋʑʈʌʅʗ ʙ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʏ ʐʂ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ɾʖʉʚɻ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ 
ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ɩɻʍɻʃʞʍʋʑ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉȢ ɩɻʍʗ ʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ɿʞʉɻʐɻʅ ʉɻ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʐʗʃʈʀʏ 
ʃʀʈʀʇʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐɻ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ ʋʍʝʒʋʑȟ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ 
ʆʋʅʉʙ ʎʐʗʃʈʂ ʃʀʈʀʇʚʖʎʂʏ ʎʐʋ -ρπππÍÍ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȢ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɭʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏ 
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ɨʅ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ʋ ʋʌʇʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ɉʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȟ ɿʋʆʋʚ ʆɻʅ ʐʋʅʔʚɻɊ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ ʆɻʅ ɿʀʑʐʘʍʋʑ 
ʋʍʝʒʋʑ ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʌʚʉɻʆʀʏȡ 

ɭʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻ 
1ʋʑ ɨʍʝʒʋʑ 

ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɝʅɻʈʙʆʂʏ ɨʌʇʅʎʈʝʏ ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

C1 400 400 4Å18+4Å16 Å10/10  

C2 400 400 4Å18+4Å16 Å10/10  

C3 750 250 4Å16+8Å14 Å10/10  

C4 300 500 6Å18 Å10/10  

C5 300 500 6Å18 Å10/10  

C6 300 500 6Å20 Å10/10  

C7 250 500 4Å20+2Å16 Å10/10  

C8 300 500 6Å20 Å10/10  

W9 250 1800 (4Å16+8Å14)+#Å10/20+(4Å8/m²)  Å10/10  

 

ɝʋʆʋʚ ρʋʑ 

ɨʍʝʒʋʑ 
ɸʕʋʏ 

(mm) 

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm) 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʂʉ ɚʍʔʙ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʋ ɥʘʎʋ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʋ ɬʘʇʋʏ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

B1 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B2 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4v14 o4Å16 u4Å14 Å8/10  

B3 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B4 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2fÅ20 

u4Å14 
Å8/10  

B5 500 250 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3fÅ14 
u4Å14 

Å8/10  

B6 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  

B7 500 250 o3Å20 u2Å14 o4Å14 u2Å14 o3Å20 u2Å14 Å8/10  

B8 500 250 o3Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  

B9 500 250 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å18 u4Å14 Å8/10  

B10 500 250 o4Å16 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å18 u4Å14 Å8/10  
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ɝʋʆʋʚ ρʋʑ 

ɨʍʝʒʋʑ 
ɸʕʋʏ 

(mm) 

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm) 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʂʉ ɚʍʔʙ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʋ ɥʘʎʋ ʐʂʏ 
ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʋ ɬʘʇʋʏ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

B11 500 250 o2Å18 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 Å8/10  

B12 500 250 o2Å14 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å18 u4Å14 Å8/10  

B13 500 250 o2Å18 u4Å14 o2Å14 u4Å14 o3Å14 u4Å14 Å8/10  

B14 500 250 o2Å18 u4Å16 o2Å16 u4Å16 o2Å16 u4Å16 Å8/10  

B15 500 250 o4Å16 u2Å16 o4Å16 u2Å16 o4Å16 u2Å16 Å8/10  

 

ɭʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻ 
2ʋʑ ɨʍʝʒʋʑ 

ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɝʅɻʈʙʆʂʏ ɨʌʇʅʎʈʝʏ ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

C2 400 400 4Å18+4Å16 Å10/10  

C3 750 250 4Å16+8Å14 Å10/10  

C5 300 500 4Å20+2Å16 Å10/10  

C6 300 500 6Å20 Å10/10  

C7 250 500 4Å20+2Å16 Å10/10  

W9 250 1800 (4Å16+8Å14)+#Å10/20+(4Å8/m²)  Å10/10  

 

ɝʋʆʋʚ ςʋʑ 

ɨʍʝʒʋʑ 
ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʂʉ ɚʍʔʙ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʋ ɥʘʎʋ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʋ ɬʘʇʋʏ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

B1 500 250 o4Å16 

u4Å14 

o2Å14 

u4Å14 

o4Å16 

u4Å14 
Å8/10  

B2 500 250 o2Å18 
u4Å14 

o2Å14 
u4Å14 

o2Å18 
u4Å14 

Å8/10  

B3 500 250 o2Å14 
u4Å14 

o2Å14 
u4Å14 

o3Å14 
u4Å14 

Å8/10  

B4 500 250 o3Å20 
u4Å14 

o2Å14 
u4Å14 

o2Å14 
u4Å14 

Å8/10  

B5 500 250 o2Å18 

u4Å14 

o2Å14 

u4Å14 

o3Å14 

u4Å14 
Å8/10  
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ɝʋʆʋʚ ςʋʑ 

ɨʍʝʒʋʑ 
ɸʕʋʏ 

(mm)  

ɩʇʗʐʋʏ 

(mm)  

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʂʉ ɚʍʔʙ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʋ ɥʘʎʋ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɨʌʇʅʎʈʝʏ 
ʎʐʋ ɬʘʇʋʏ 
ʐʂʏ ɿʋʆʋʞ 

ɞɾʆʗʍʎʅʋʏ 
ɨʌʇʅʎʈʝʏ 

B6 500 250 o3Å14 

u4Å14 

o2Å14 

u4Å14 

o2Å14 

u4Å14 
Å8/10  

B7 500 250 o2Å14 
u4Å14 

o2Å14 
u4Å14 

o3Å18 
u4Å14 

Å8/10  

B8 500 250 o3Å14 
u4Å14 

o2Å14 
u4Å14 

o3Å14 
u4Å14 

Å8/10  

B9 500 250 o3Å14 
u4Å14 

o2Å14 
u4Å14 

o2Å14 
u4Å14 

Å8/10  

B10 500 250 o4Å16 

u2Å16 

o4Å16 

u2Å16 

o4Å16 

u2Å16 
Å8/10  

ɥʝʇʅʏ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɬʋʅʔʚʋʑȟ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ɬʋʅʔʚʋʑȟ ʝʌʋʑ 
ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏȟ ʋ ʋʌʇʅʎʈʝʏ ɉɿʅɻʈʙʆʂʏ ʆɻʅ ʀɾʆʗʍʎʅʋʏ ʎʐɻ ɿʞʋ ʗʆʍɻ ʆɻʅ ʎʐʋ ʈʘʎʋɊȟ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʖʉ 
ʕʀʑɿʝ-ʑʌʋʎʐʑʇʖʈʗʐʖʉ, ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʃʀʈʀʇʚʖʎʂʏȟ ʋ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʑʇʅʆʡʉ, ʂ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʈʀ ʑʒʗʎʈɻʐɻ ɢɨɩ 
ʆɻʅ ʋʅ ɞʅɿʅʆʘʏ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɥʘʇʋʑʏ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʅ ʋ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏȢ ɞʌʅʇʘʊʐʀ ʐʂ ɾʍɻʈʈʙ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ 
ʎʀ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɻʌʝ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ʎʐʂʉ ʌʍʋɼʋʇʙ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻʏ ɉʎʐʋ ʐʍʘʔʋʉ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ 
ʂ ɻʍʅʎʐʀʍʙɊȟ ʆɻʅ ʀʅʎʗɾʀʐʀ ʐʋ ɿʋʈʅʆʝ ʐʋʅʔʚʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ɿʞʋ ʗʆʍʀʏ ʎʐʋ ɣʞʍʅʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋȢ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɬʋʅʔʚʋʑ 

ɞʅʎʗɾʀʐʀ ʐʅʏ ɿʋʆʋʞʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʅʎɻɾʖɾʙ > ...Ɋ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ 
ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ ʆɻʐȭ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʐʍʝʌʋ ʈʀ ʐɻ ʐʋʅʔʚɻ. ɣɻʅ ʌʗʇʅȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʀʞʆʋʇɻ 
ʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ɉʌʇʗʐʋʏ ʆɻʅ ʞʕʋʏ), ʋ ʋʌʇʅʎʈʝʏ ɉɿʅɻʈʙʆʂʏ ʆɻʅ ʀɾʆʗʍʎʅʋʏ ʋʌʇʅʎʈʝʏ ʎʐʅʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʐʂʏ ɻʍʔʙʏ, 
ʈʘʎʂʏ ʆɻʅ ʐʘʇʋʑʏɊȟ ʋ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʑʇʅʆʡʉ, ʋʅ ʀʅɿʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʈʘʇʋʑʏ ʆɻʅ ʉɻ ʀʌʅʇʀʔʃʀʚ ʂ ɾʍɻʈʈʙ 
ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʎʐʂʉ ʆʗʐʋʕʂ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋʉ ʌʍʋʐʅʈʡʈʀʉʋ ʗʊʋʉɻ ɉɻʍʅʎʐʀʍʗȟ ʎʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ʙ ɿʀʊʅʗɊȢ 
ɥʌʋʍʀʚ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ ʋʍʅʎʐʀʚ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʋ ʒʋʍʐʚʋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʔʍʂʎʅʈʀʞʀʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ 
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ʐʑʔʝʉ ʈʝʉʅʈʋʑ ʒʋʍʐʚʋʑ ʌʋʑ ɿʀ ʎʑʉɿʘʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʚɿʅʋ ɼʗʍʋʏ ʐʋʑ ɿʋʈʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʙ ʐɻ ʆʅʉʂʐʗ ʒʋʍʐʚɻ 
ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉ ɉʌȢʔȢ ʐʀʇʀʅʡʈɻʐɻȟ ʐʋʅʔʋʌʇʂʍʡʎʀʅʏȟ ʆ.ʇʌ.). 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ ɝʋʆʋʞ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉ ʈʀʐɻɼʀʚʐʀ ʎʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʅʎɻɾʖɾʙ Ј ɩʇʗʆɻɊ ʙ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ 

 ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʀ ʐʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ʌʇʗʆɻʏ ɉʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ, ʐʋʉ ʋʌʇʅʎʈʝ, 
ʌʍʝʎʃʀʐɻ ʈʝʉʅʈɻ ʆɻʅ ʆʅʉʂʐʗ ʒʋʍʐʚɻɊȟ ʆɻʅ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʀ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʆʇʀʅʎʐʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʀʐɻʅ 
ɻʌʝ ɿʋʈʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɉʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐɻȟ ʐʋʅʔʚɻ ʆɻʅ ɿʋʆʋʞʏ). ɝʅɻʐʚʃʀʐɻʅ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ Ⱥɬʞʌʋʏ ɮʋʍʐʅʎʈʘʉʂʏ 
ɩʀʍʅʋʔʙʏ» ɾʅɻ ʐʋʉ ɻʑʐʝʈɻʐʋ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʆʅʉʂʐʡʉ ʒʋʍʐʚʖʉ ɻʉɻʇʝɾʖʏ ʐʂʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ʒʝʍʐʅʎʂʏ ʐʋʑ 
ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʚɿʅʋ ɼʗʍʋʏ ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ 
ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉȟ ʐɻ ʑʇʅʆʗ ʆɻʅ ʐʋ ʀʅɿʅʆʝ ɼʗʍʋʏȢ ɥʝʇʅʏ ʋʍʅʎʐʀʚ ʂ ʌʇʗʆɻȟ ʋʅ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʎʐʙʍʅʊʙʏ ʐʂʏȟ 
ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʃʋʍʚʁʋʑʉ ʎʀ ʌʋʅʀʏ ɿʋʆʋʞʏ ʃɻ ɿʅɻʉʀʈʂʃʋʞʉ ʐɻ ʒʋʍʐʚɻ ʐʂʏ ʌʇʗʆɻʏȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 
ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʈʀ ʘʉɻ ɻʌʇʝ ʆʇʅʆ ʎʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʝʍʅɻ ʎʐʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ɿʅɻʐʚʃʀʐɻʅ 
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ʂ ʀʌʅʇʋɾʙ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʆʀʆʇʅʈʘʉʖʉ ʙ ɻʉʑʕʖʈʘʉʖʉ ʌʇɻʆʡʉ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʆɻʅ ʐʂʉ 
ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʍʅʡʉ ʎʂʈʀʚʖʉ ʐʂʏ ʌʇʗʆɻʏȢ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɩʇʗʆɻʏ 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʒʋʍʐʅʎʈʘʉʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ 

ɷʐɻʉ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɿʅɻʐʋʈʙ ʉɻ 
ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʐʀ ʐʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʘʏ ʐʂʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʎʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅȟ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇɻʆʡʉȟ 
ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐʋ ʎʑʉʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋ ʌʇʗʐʋʏ ʐʖʉ ɿʋʆʡʉ ʎʐʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɢɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʖʉ ɿʋʆʡʉȢ ɬʋ 
ʎʑʉʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋ ʌʇʗʐʋʏ ʐʖʉ ɿʋʆʡʉ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɻʑʐʝʈɻʐɻȟ ʈʌʋʍʀʚ ʖʎʐʝʎʋ ʉɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʀʚ ɻʌʝ ʐʋ 
ʔʍʙʎʐʂȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉ, ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ɻʉʀʎʐʍɻʈʈʘʉʀʏ ɿʋʆʋʚȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻȡ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɝʋʆʋʞ 

ɨ 2ʋʏ ʝʍʋʒʋʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʂʃʀʚ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʙ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ ρʋʑ 

ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʍɾɻʇʀʚɻ Ј ɚʉʐʅɾʍɻʒʙ ɨʍʝʒʋʑȢȢȢɊ ʀʚʐʀ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ . 

ɬʡʍɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʐʀ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʐʋʉ ςʋ ʝʍʋʒʋ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ρʋʑ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʈʀʉʋʞ (ɞʍɾɻʇʀʚɻ > 

ɚʉʐʅɾʍɻʒʙ ɨʍʝʒʋʑȢȢȢɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ . 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɿʅɻʇʝɾʋʑ ɚʉʐʅɾʍɻʒʙʏ ɨʍʝʒʋʑ 

ɝʅɻɾʍʗʕʐʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʋ ςʋ ʝʍʋʒʋȢ ɨʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʅɻɾʍʗʕʋʑʉ ʐɻ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʍɾɻʇʀʚɻ Ј ɝʅɻɾʍɻʒʙɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ, ʙ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʈʅɻ 
ʋʍʃʋɾʡʉʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʎʐʋ ɣʞʍʅʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʆɻʅ ʌɻʐʡʉʐɻʏ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɿʅɻɾʍɻʒʙʏȢ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ɿʅɻʇʝɾʋʑ ɝʅɻɾʍɻʒʙʏ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ɿʅɻʐʚʃʀʐɻʅ ʂ ʀʌʅʇʋɾʙ ʀʌɻʉɻʍʚʃʈʂʎʂʏ ʐʖʉ ɿʋʈʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʍɾɻʇʀʚɻ 

Ј ɞʌɻʉɻʍʚʃʈʂʎʂ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ ɣʗʉʋʉʐɻʏ 
ʆʇʅʆ ʎʀ ʘʉɻ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʐʋʑ ɻʌʋɿʚɿʀʐɻʅ ʋ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏȟ ʆɻʅ ɻʇʇʗʁʀʅ ɻʉɻʇʝɾʖʏ ʂ ɻʍʚʃʈʂʎʂ ʐʖʉ 
ʑʌʝʇʋʅʌʖʉ ʈʀʇʡʉ. 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɞʌɻʉɻʍʚʃʈʂʎʂ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ  

ɫʐʋʉ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ ʈʌʋʍʋʞʉ ɻʆʝʈʂ ʉɻ ʀʅʎɻʔʃʋʞʉ ʆɻʅ ʌʇʗʆʀʏ ʌʍʋɼʝʇʋʑ. ɚʑʐʝ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ 
ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋ ʌʀʍʚɾʍɻʈʈʗ ʐʋʑʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʅʎɻɾʖɾʙ > ɩʀʍʚɾʍɻʈʈɻ ɩʇʗʆɻʏȾɩʍʋɼʝʇʋʑɊ ʙ 

ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ ɬʋ ʌʀʍʚɾʍɻʈʈɻ, ʈʝʇʅʏ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ, 
ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʌʇʗʆɻʏȢ ɥʀʐʗ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ɾʖʉʅɻʆʡʉ 
ʎʂʈʀʚʖʉ ʐʋʑ ʌʍʋɼʝʇʋʑȟ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʒɻʍʈʋɾʙ ʙȟ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ 
ɞʌɻʉɻʒʋʍʗȟ ɻʉ ʃʘʇʀʐʀ ʉɻ ʐʋ ʀʌɻʉɻʎʔʀɿʅʗʎʀʐʀ. ɚʒʋʞ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ʐɻ ʀʇʀʞʃʀʍɻ ʗʆʍɻ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ 
ʐʋʉ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ ʈʚɻʏ ʆʇʀʅʎʐʙʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʅʎʗɾʋʑʉ ʈʚɻ ʉʘɻ ʌʇʗʆɻȢ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɩʍʋʎʃʙʆʂ ɞʇʀʞʃʀʍʋʑ ɲʆʍʋʑ 

ɷʐɻʉ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐʀ ʘʉɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʈɻ ʆʐʅʍʚʋʑȟ ʀʚʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʎʑʔʉʝ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʂ ɻʆʋʞʎʅɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ 
ʀʉʝʏ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʖʉ ʆʋʉʐʡʉ ɿʋʆʡʉ, ɾʅɻ ɾʍɻʒʅʆʋʞʏ ʇʝɾʋʑʏ ɉʌȢʔȢ ʈʀ ʐʂ ʈʅʆʍʙ ʀʌʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ʐʘʇʋʑʏ ʈʅɻʏ 
ɿʋʆʋʞ ʌʘʍɻ ɻʌʝ ʐʋ ʗʆʍʋ ʐʋʑ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏɊȢ ɜʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝȟ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʋ 
ʘʇʀɾʔʋʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɞʍɾɻʇʀʚɻ > ɳʇʀɾʔʋʏ ɫʑʉɿʀʎʈʋʇʋɾʚɻʏ) ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ 

 ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʞʌɻʍʊʂ ʋʌʋʅɻʎɿʙʌʋʐʀ ɿʋʆʋʞ ʈʀ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʗʉʋʅɾʈɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʝ 
ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏȢ ɞʗʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʐʘʐʋʅʀʏ ɿʋʆʋʚȟ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʈʙʉʑʈɻ ʆɻʅ ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ 
ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʅ ɻʉ ʃɻ ʐʋ ɻʒɻʅʍʘʎʀʅ ʙ ʃɻ ʐʋ ʆʍɻʐʙʎʀʅ. 

 

ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ ɞʌʅɼʀɼɻʚʖʎʂ ɫʑʉɿʀʎʈʋʇʋɾʚɻʏ 

ɬʘʇʋʏȟ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐʋ σ$ ʈʋʉʐʘʇʋ ʐʋʑ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ɾʅɻ ʉɻ ʀʇʘɾʊʀʐʀ ʀʗʉ ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʐʀʚ ʎʖʎʐʗ 

ʌɻʐʡʉʐɻʏ ʐʋ ʆʋʑʈʌʚ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ 
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ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙʏ ɣʐʅʍʚʋʑ ɀ3D ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɨʍʝʒʋʑ 

ɳʔʋʉʐɻʏ ʋʇʋʆʇʂʍʡʎʀʅ ʐʋ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʈɻ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑȟ ɻʌʋʃʂʆʀʞʎʐʀ ʐʋ ʖʏ ɻʍʔʀʚʋ SeismoBuild ɉʈʀ ʐʂʉ 
ʆɻʐʗʇʂʊʂ ɕ.bpÆȟ ʌȢʔȢ 4ÕÔÏÒÉÁÌͺρȢÂpf) ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ ɉɚʍʔʀʚʋ Ј ɚʌʋʃʙʆʀʑʎʂ 

ʖʏȢȢȢɊ/ (ɚʍʔʀʚʋ Ј ɚʌʋʃʙʆʀʑʎʂɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ  

ɞʚʎʐʀ ʘʐʋʅʈʋʅ ʉɻ ʈʀʐɻɼʀʚʐʀ ʎʐʋ ɣʞʍʅʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʐʋʑ SeismoBuild ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ 

(ɚʍʔʀʚʋ Ј ɳʊʋɿʋʏ ʆɻʅ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ 3D ɩʍʋʎʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ 
ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ 

 

ɣʞʍʅʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʐʋʑ SeismoBuild  
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ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ɥʘʎʖ ʐʂʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ɿʚʉʀʐɻʅ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʉɻ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʌʋʑ 
ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝȢ ɨʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ɞʑʍʖʆʡɿʅʆɻ ψ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ɫʐʗʃʈʀʏ 
ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏȟ ʋ ɬʞʌʋʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏȟ ʋʅ ɫʐʗʃʈʀʏ ɚʊʅʋʌʅʎʐʚɻʏ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏȟ ʂ 
ɫʀʅʎʈʅʆʙ ɝʍʗʎʂȟ ʋʅ ɫʐɻʐʅʆʘʏ ɝʍʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ʋʅ ɳʇʀɾʔʋʅȢ 

ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ʐʋʑ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋʑ ʌɻʍɻɿʀʚɾʈɻʐʋʏ ʘʔʋʑʉ ʋʍʅʎʐʀʚ ʋʅ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʀʌʅʇʋɾʘʏ ʐʋʑ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞȡ 

¶ ɷʇʀʏ ʋʅ ɫʐʗʃʈʀʏ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʎʐʋʉ EC8 ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ 
ʀʇʘɾʔʋʑʏ, ʆɻʅ ɻʑʐʘʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɫʐʗʃʈʂ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɩʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ɛʇɻɼʡʉ, ʂ ɫʐʗʃʈʂ 
ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɫʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ɛʇɻɼʡʉ ʆɻʅ ʂ ɫʐʗʃʈʂ ɞʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɨʅʋʉʀʚ 
ɣɻʐʗʍʍʀʑʎʂʏȢ 

 

¶ ɜʅɻ ʐʋʉ ʐʞʌʋ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʂ ʂ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʙ ʎʐɻʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ, ʈʀ ʋʆʐʡ ɼɻʎʅʆʘʏ 
ʆɻʐɻʉʋʈʘʏ ʒʝʍʐʅʎʂʏ (ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʀʏ ʙ ʅɿʅʋʈʋʍʒʅʆʘʏ ʈʋʉʋɻʊʋʉʅʆʘʏ ʔʖʍʚʏ ʀʆʆʀʉʐʍʝʐʂʐʀʏ).  
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¶ ɞʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʂ ɫʐʗʃʈʂ ɚʊʅʋʌʅʎʐʚɻʏ 2, ʈʀ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻʏ ʚʎʋ ʈʀ ρȢ2. 

 

¶ ɠ ʈʘɾʅʎʐʂ ʎʀʅʎʈʅʆʙ ʀʌʅʐʗʔʑʉʎʂ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʐʀʚ ʚʎʂ ʈʀ 0.24g, ʀʉʡ ʋʅ ʌʍʋʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ 
ʐʅʈʘʏ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ʗʇʇʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ɉʌʋʎʋʎʐʝ ɻʌʝʎɼʀʎʂʏ υϷȟ ʀʇɻʎʐʅʆʝ ʒʗʎʈɻ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɬʞʌʋʑ 1, ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʀɿʗʒʋʑʏ ɚȟ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʎʌʋʑɿɻʅʝʐʂʐɻʏ ɢɢɊ.  

 

¶ ɨʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɾʅɻ ʐɻ ʈʝʉʅʈɻ ʆɻʅ ʐɻ ʆʅʉʂʐʗ ʒʋʍʐʚɻ ʘʔʋʑʉ ʐʅʈʘʏ 1.0 ʆɻʅ 0.3 ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ. 

¶ ɞʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ʉɻ ɿʅʀʉʀʍɾʂʃʋʞʉ ʝʇʋʅ ʋʅ ʘʇʀɾʔʋʅȟ ɜʖʉʚɻʏ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʈʀʇʡʉ, ɝʅɻʐʈʂʐʅʆʘʏ 
ɝʑʉʗʈʀʅʏ ɥʀʇʡʉȟ ɝʅɻʐʈʂʐʅʆʡʉ ɝʑʉʗʈʀʖʉ ɣʝʈɼʖʉȟ ɞʈɼɻɿʝʉ ɨʍʅʁʝʉʐʅʖʉ ɫʑʉɿʀʐʙʍʖʉ ɣʝʈɼʖʉ 
ʆɻʅ ɞʈɼɻɿʝʉ ɝʅɻʈʙʆʋʑʏ ɨʌʇʅʎʈʋʞ ɣʝʈɼʖʉȢ ɬʘʇʋʏȟ ɿʅɻʐʂʍʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʌʍʋʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ʐʅʈʘʏ ɾʅɻ 
ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɻʎʒɻʇʀʚɻʏȢ 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɚʉʗʇʑʎʂʏ, ɿʅɻʃʘʎʅʈʂ ɻʌʝ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʀʉʋʞ (ɞʍɾɻʇʀʚɻ Ј ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɚʉʗʇʑʎʂʏ 

ʆɻʅ ɥʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏɊ ʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʆʋʑʈʌʅʋʞ  ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʅɿʅʆʘʏ 
ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂȢ ɞʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʌʍʋʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉɻ ʎʔʙʈɻʐɻ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʀʊʑʌʂʍʘʐʂʎʂ ʐʖʉ ʔʍʂʎʐʡʉ ʆɻʅ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɻʌʋʒʀʑʔʃʀʚ ʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʅʈʡʉ ʎʐʅʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʋʅ 
ʋʌʋʚʀʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʋɿʂɾʙʎʋʑʉ ʎʀ ɿʑʎʆʋʇʚʀʏ ʎʞɾʆʇʅʎʂʏ ʎʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂȢ ɫʐʂʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʀʅʆʝʉɻ 
ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏȡ 

 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɚʉʗʇʑʎʂʏ 
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ɹʵʽˇ˃ˇˊ˒ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɞʆʐʀʇʘʎʐʀ ʐʂʉ ʅɿʅʋʈʋʍʒʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʈʘʎʖ ɻʑʐʙʏ ʐʂʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏȢ  

 

ɢɿʅʋʈʋʍʒʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 

ɥʀʐʗ ʐʂʉ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ 

ɩʍʋɼʋʇʙ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ . 

 

ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɢɿʅʋʈʋʍʒʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ 
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ɮ˄ʶ˂ʰˋˍʽˁʺ ʅˍʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɣʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɞʆʐʘʇʀʎʂ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɾʅɻ ʉɻ ʀʆʐʀʇʀʎʐʋʞʉ ʝʇʀʏ ʋʅ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ɻʉʀʇɻʎʐʅʆʘʏ 
ʎʐɻʐʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏȢ 

 

ɞʆʐʘʇʀʎʂ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ 

 

ɷʐɻʉ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɩʍʋɼʋʇʙ 

ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ .  

 

ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɚʉʀʇɻʎʐʅʆʙʏ ɫʐɻʐʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɥʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʅɻʇʘʊʀʐʀ ʈʀʐɻʊʞ ʐʍʅʡʉ ɾʍɻʒʅʆʡʉ ʀʌʅʇʋɾʡʉȡ ɉÉɊ ʌʍʋɼʋʇʙ ʈʝʉʋ ɼɻʎʅʆʡʉ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉȟ ɉÉÉɊ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʂʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ɉʆɻʈʌʞʇʂʏ ÐÕÓÈÏÖÅÒ) ʎʀ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ 

ʔʍʝʉʋ ɉʎʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʆɻʈʌʞʇʂ ɬʘʈʉʋʑʎɻʏ ɛʗʎʂʏ ɀ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ɣʝʈɼʋʏ 

ɞʇʘɾʔʋʑɊ ʆɻʅ ɉÉÉÉɊ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʋʑ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʎʀ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ʔʍʝʉʋȢ ɠ ʌʍʡʐʂ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʐɻʔʞʐʀʍʂ ʀʌʅʇʋɾʙȢ 
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ɥʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʐʀ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʌʋʑ ʀʌʅʃʑʈʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ 
ɻʉɻɿʑʝʈʀʉʂ ʇʚʎʐɻ ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȢ 

 

ɞʌʅʇʋɾʙ ʌʍʋɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ɚʉʀʇɻʎʐʅʆʙʏ ɫʐɻʐʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ  

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ς ʅˍˇ˔ʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ɾʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 

ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʆɻʈʌʞʇʂ ɻʉʐʚʎʐɻʎʂʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɻʉʀʇɻʎʐʅʆʙ 
ʎʐɻʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ, ʂ ʀʊʅɿɻʉʅʆʀʑʈʘʉʂ ɿʅɾʍɻʈʈʅʆʙ ʆɻʈʌʞʇʂ, ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʃʀʚʎʀʏ ʎʐʋʔʀʑʝʈʀʉʀʏ 
ʈʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʑʌʝ ʀʊʘʐɻʎʂ ʎʐʗʃʈʀʏ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɩʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ɛʇʗɼʀʏȟ ɫʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 
ɛʇʗɼʀʏ ʆɻʅ ɨʅʋʉʀʚ ʆɻʐʗʍʍʀʑʎʂ. 

 

ɫʐʋʔʀʑʝʈʀʉʂ ɥʀʐɻʆʚʉʂʎʂ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ς ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹˌ ɾˇˊ˒ʺˌ 

ɫʐʂʉ ɞʉʝʐʂʐɻ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐʋ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʎʔʙʈɻ 
ʐʋʑ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ɼʙʈɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ɉʌɻʐʡʉʐɻʏ ʎʐʋ ʀʌʅʃʑʈʂʐʝ ɼʙʈɻȟ ʡʎʐʀ ʉɻ 
ɻʉɻʉʀʡʎʀʐʀ ʐʂʉ ʌʍʋɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏɊȢ 
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ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏ 

ɫʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ, ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʑʌʀʍɼʀʚ ʐʂʉ ɻʉʐʋʔʙ ʐʋʑʏ ʎʀ ʘʉɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʘʇʀɾʔʋ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ʆɻʉʋʉʅʎʈʝ, 
ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʇʀʔʃʀʚ ʉɻ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʀʚʐʀ ʋʅ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌʇɻʎʐʅʆʡʉ ɻʍʃʍʡʎʀʖʉȾʃʘʎʀʅʏ ɼʇɻɼʡʉ ʀʚʐʀ 
ʐɻ ɼʇɻʈʈʘʉɻ ʈʘʇʂ ʉɻ ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʈʘʎʖ ʔʍʖʈɻʐʅʎʈʋʞȢ 

 

ɞʉʝʐʂʐɻ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏȟ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɞʇʘɾʔʖʉ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ 

ɞʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ʌʍʋɼʇʂʃʋʞʉ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʋʑʐʗʆʅȢ 
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ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɩɻʍɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂʏ ɥʋʍʒʙʏ, ɩʍʋɼʋʇʙ ʌɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ 

ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹˌ 

ɷʌʋʐʀ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʎʞɾʆʇʅʎʂʏȟ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʉʂʈʀʍʖʃʋʞʉ ɾʅɻ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ 
ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ʐʅʏ ɻʌʋʆʇʚʉʋʑʎʀʏ ʇʞʎʀʅʏȢ  

 

ɩʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ɫʞɾʆʇʅʎʂʏ ʌɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ς ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳ˄ˍʰˍʽˁ˗˄ ɾʶʴʶʻ˗˄ 

ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ɞʉʐɻʐʅʆʡʉ ɥʀɾʀʃʡʉ, ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʋʑʉ ʐʅʏ ʀʎʖʐʀʍʅʆʘʏ 
ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʆɻʅ ʐɻ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʍʋʌʡʉ ʎʀ ʆʗʃʀ ɼʙʈɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ: 
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ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ 

 

ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ 

ɣʗʉʋʉʐɻʏ ɿʅʌʇʝ ʆʇʅʆ ʎʀ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐɻ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʀʉʐɻʐʅʆʡʉ ʈʀɾʀʃʡʉ 
ʐʋʑ, ʎʀ σ$ ʙ ς$ȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʎʔʙʈɻʐɻȡ 
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ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ɿʋʆʋʞ ʎʀ 3D 

 

ɝʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ɿʋʆʋʞ ʎʀ  2D 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ɼʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ɮˉˈˁˊʽˋʹˌ 

ɫʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻȡ 
(iɊ ɿʋʈʅʆʘʏ ʈʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ, (ii) ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʆɻʅ ʍʋʌʘʏ ʎʐʅʏ ʎʐʂʍʚʊʀʅʏȟ (iii) ʑʎʐʀʍʂʐʅʆʘʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʆɻʅ (iv) 
ʌʚʉɻʆʀʏ ʈʀ ʐʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏ ɼʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʖʉ ʈʀʐɻʆʅʉʙʎʀʖʉ ʀʉʝʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋʑ ʆʝʈɼʋʑ ʎʐʂʉ ʆʋʍʑʒʙ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʆɻʐʗ 
ʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ x, ʀʌʅʇʘʊʐʀ ɉÉɊ ʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɝʋʈʅʆʘʏ ɥʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ, (ii) ʐʂʉ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ʆɻʅ ʐʋʉ ʗʊʋʉɻ x, (iii) 
ʐʋʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʝʈɼʋ ɻʌʝ ʐʂ ʇʚʎʐɻ (ʌȢʔȢ ʐʋʉ ɲʉʖ ʆʝʈɼʋ ʐʋʑ ʑʌʋʎʐʑʇʡʈɻʐʋʏ C5 ʐʋʑ ɨʍʝʒʋʑ 2) 
ʐʎʀʆʗʍʋʉʐɻʏ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʋʑʐʗʆʅȟ ɉÉÖɊ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ (ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʙ 
ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏ ɉÖ) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 
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ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɥʀʐɻʐʋʌʚʎʀʅʏ ʐʂʏ ɣɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ɀ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂɊ 

 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɥʀʐɻʆʅʉʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ɣɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ɀ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʅʈʡʉɊ 

ɜʅɻ ʐʂ ʇʙʕʂ ʐʖʉ ʎʑʉʋʇʅʆʡʉ ɿʑʉʗʈʀʖʉ ʎʐʙʍʅʊʂʏ (ʌ.ʔ. ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʐʘʈʉʋʑʎɻ ɼʗʎʂʏ) (i) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʂʉ 
ʆɻʍʐʘʇɻ ɝʑʉʗʈʀʅʏ ʆɻʅ ɪʋʌʘʏ ʎʐʅʏ ʎʐʂʍʚʊʀʅʏ, (ii ) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʂ ɿʞʉɻʈʂ ʆɻʅ ʐʋʉ ʗʊʋʉɻ x ʆɻʅ ʎʑʉʋʇʅʆʘʏ 
ɿʑʉʗʈʀʅʏȾʍʋʌʘʏ ʎʐʙʍʅʊʂʏȟ (iii) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ (ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʙ 
ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏ ɉÖ) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʆɻʃʋʇʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʀ ʘʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ʒʞʇʇʋ %ØÃÅÌ ɉʙ ʌɻʍʝʈʋʅʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻɊȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȢ 
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ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɝʑʉʗʈʀʅʏ ʆɻʅ ɪʋʌʘʏ ʎʐʅʏ ʎʐʂʍʚʊʀʅʏ ɀ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂɊ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉ, ɾʅɻ ʉɻ ʎʔʀɿʅʗʎʀʐʀ ʐʂʉ ʆɻʈʌʞʇʂ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʎɻʏ ɉɿʂʇɻɿʙ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ 
ʐʘʈʉʋʑʎɻ ɼʗʎʂʏ ʘʉɻʉʐʅ ʐʂʏ ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂʏ ʆʋʍʑʒʙʏ), (i)  ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɣɻʈʌʞʇʀʏ ɭʎʐʘʍʂʎʂʏ, 
(ii) ʀʌʅʇʘʊʐʀȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂ ʆɻʅ ʗʊʋʉɻ xȟ ɉÉÉÉɊ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʝʈɼʋ ɻʌʝ ʐʋ 
ɻʉɻɿʑʝʈʀʉʋ ʈʀʉʋʞ ɉʌȢʔȢ ɣʝʈɼʋʏ ɞʇʘɾʔʋʑɊȟ ɉÉÖɊ ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʂ ɫʑʉʋʇʅʆʙ ɬʘʈʉʋʑʎɻȾɪʋʌʙ ɛʗʎʂʏ, (v) ʀʌʅʇʘʊʐʀ 
ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ (ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʙ ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏ ɉÖi) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ 
ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 

 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɭʎʐʀʍʂʐʅʆʙ ʆɻʈʌʞʇʂ ɀ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ) 

ɜʅɻ ʉɻ ɻʌʋɿʡʎʀʐʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʘʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏȟ ɉÉɊ ʆʗʉʐʀ ɿʀʊʚ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʐʂʏ 3D ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ, (ii) 
ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʅʏ ɪʑʃʈʚʎʀʅʏ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɉÉÉÉɊ ʀʅʎʗɾʀʐʀ ʐʂʉ ʐʅʈʙ ͼ-1", ʖʏ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʐʙ 
ʐʋʑ ʗʊʋʉɻ y. 
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ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɣɻʈʌʞʇʀʏ ɭʎʐʘʍʂʎʂʏ ɀ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ) 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʖʉ ʀʇʘɾʔʖʉ ʐʋʑ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ʎʀ ʆʗʃʀ ɼʙʈɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʎɻʏ, (i) 
ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɳʇʀɾʔʋʅ ɛʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ, (ii) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɳʇʀɾʔʋʅ ɚʉʗ ɛʙʈɻ 
ɛʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ, (iii) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ chordRot_Cap_DL, (iv) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ɩʍʋɼʋʇʙ ɷʇʖʉ (ɿʂʇɻɿʙ 
ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʌʋʑ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʒʐʗʎʀʅ ʐʂʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐʗ ʐʋʑʏɊ, (v) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋ 
ɼʙʈɻ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɩʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ɼʇɻɼʡʉ ɉɿʂʇɻɿʙ 
Output LS of DL) ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏ ɉÖi) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 

 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɳʇʀɾʔʋʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ-ɳʇʀɾʔʋʅ ɚʉʗ ɛʙʈɻ ɛʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ) 

ɬʘʇʋʏȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʂʏ ʅʎʐʋʍʚɻʏ ʐʖʉ ʀʇʘɾʔʖʉ ʐʋʑ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ʎʀ ʆʗʃʀ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ 
ʎɻʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ, (i) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɳʇʀɾʔʋʅ ɛʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ, (ii) ʆʗʉʐʀ 
ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɢʎʐʋʍʚɻ ɞʇʘɾʔʖʉ ɛʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ, (iii) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ chordRot_Cap_DL, (iv) 
ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ɻʌʝ ʐʂʉ ʇʚʎʐɻ ɉʌȢʔȢ ʑʌʋʎʐʞʇʖʈɻ C1 ʐʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ρɊ, v) ʀʌʅʇʘʊʐʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ 
ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ (ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʙ ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅ ʐʘʇʋʏ ɉÖi) ʆʗʉʐʀ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 



 

44 {ŜƛǎƳƻ.ǳƛƭŘ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʋˊʺˋʹˌ 

 

 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣɻʃʋʇʅʆʙʏ ɚʌʝʆʍʅʎʂʏ (ɳʇʀɾʔʋʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ-ɢʎʐʋʍʚɻ ɞʇʘɾʔʖʉ ɛʗʎʀʅ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ) 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς ɮˉˇˁˊʾˋʶʽˌ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʌʍʋʔʖʍʙʎʋʑʈʀ ʈʀ ʐʋʑʏ ʎʀʅʎʈʅʆʋʞʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏȟ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɞʑʍʖʆʡɿʅʆɻ 
8 ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋ ʉɻ ʀʇʀɾʔʃʋʞʉ ʋʅ ɾʖʉʚʀʏ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʘʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʐʖʉ 
ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ. ɜʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝ ʋʅ ʆɻʍʐʘʇʀʏ ɩɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʅʏ ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ ʆɻʅ ɝʑʉʗʈʀʅʏ 
ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʒɻʉʋʞʉ ʌʋʇʞ ʔʍʙʎʅʈʀʏ. ɨʅ ɾʖʉʚʀʏ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʐʋʑ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ 
ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ (i) ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɩɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʅʏ ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ, 
(ii ) ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʂ ɾʖʉʚɻ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʎʐʂʉ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ ʌʋʑ ʎɻʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʀʅ ɉɿʂʇ. R2), (iii) 
ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʂ ʇʚʎʐɻȟ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʋʑʐʚȟ ɉÉÖɊ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋʉ 
ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ɉɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʙ ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ ʐʘʇʋʏ ɉÖɊ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ 
ɚʉɻʉʘʖʎʂ. ɨʅ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʘʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ (i) ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɝʑʉʗʈʀʅʏ 
ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑ, (ii ) ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐʂ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʙ ɿʞʉɻʈʂ ʎʐʂʉ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ ʆɻʅ ʐʋ ʐʈʙʈɻ ʌʋʑ ʎɻʏ 
ʀʉɿʅɻʒʘʍʀʅ ɉɿʂʇȢ V2 (A)), (iii ) ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʂ ʇʚʎʐɻ, ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ 
ʆʋʑʐʚ, (iv) ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ɉɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʙ ʐʅʈʘʏɊ ʆɻʅȟ 
ʐʘʇʋʏ ɉÖɊ ʆʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɚʉɻʉʘʖʎʂ. 

 

ɚʌʋʆʍʚʎʀʅʏ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ (ɩɻʍɻʈʋʍʒʡʎʀʅʏ ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑɀ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ) 
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ɚʌʋʆʍʚʎʀʅʏ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ (ɝʑʉʗʈʀʅʏ ɩʇɻʅʎʅɻʆʋʞ ɫʐʋʅʔʀʚʋʑɀ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʅʈʡʉ) 

 

ɴ˂ʶʴ˔ˇ ̔

ɬʋ SeismoBuild ʌɻʍʘʔʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɻʑʐʝʈɻʐʖʉ ʀʇʘɾʔʖʉ ɾʖʉʚɻʏ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʆɻʅ ɿʅʗʐʈʂʎʂʏ ɾʅɻ 
ʐɻ ʈʘʇʂ, ʝʌʖʏ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʆʝʈɼʋʑʏ (ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʡʉ ɿʑʉʗʈʀʖʉ, 
ʋʍʅʁʝʉʐʅʖʉ ʎʑʉɿʀʐʙʍʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻʈʙʆʋʑʏ ʋʌʇʅʎʈʋʞ), ʆɻʐʗ ʐɻ ʌʍʝʐʑʌɻ ʐʋʑ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑ ʆɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ʆɻʅ 
ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ʎʐʗʃʈʀʏ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏȢ ɚʑʐʝ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʎʐʂʉ ʆɻʍʐʘʇɻ ɳʇʀɾʔʋʅ ɻʌʝ ʐʋ 
ɣʞʍʅʋ ɩɻʍʗʃʑʍʋ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȢ 

ɠ ʀʉʝʐʂʐɻ ɳʇʀɾʔʋʅ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ɻʌʝ ʆɻʍʐʘʇʀʏ ʝʌʋʑ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʖʉ 
ʀʇʘɾʔʖʉ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉȟ ʑʌʝ ʐʂ ʈʋʍʒʙ ʌʚʉɻʆɻ ʙ ɾʍɻʒʅʆʗȟ ʆɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʉʐʅɾʍɻʒʋʞʉ ʎʀ 
ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʗʇʇʂ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ Windows. ɨʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʋʑʉ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 
ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʎʐʗʃʈʂ ʀʌʅʐʀʇʀʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏȟ ʝʌʖʏ ʀʌʚʎʂʏ ʈʘʃʋɿʋ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʝʍʋʒʋȟ ʐʞʌʋ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʆɻʅ 
ʐʋʌʅʆʝ ʗʊʋʉɻȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʈʀ ʑʌʘʍɼɻʎʂ ʐʂʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʗʏ ʐʋʑʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʆʝʆʆʅʉʋ ʔʍʡʈɻ ʐʝʎʋ 
ʎʐʋʉ ʌʚʉɻʆɻ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂ σD ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʅʆʝʉɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚȡ 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʀ ʘʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ʒʞʇʇʋ Excel ɉʙ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙɊȢ 
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ɞʉʝʐʂʐɻ ɳʇʀɾʔʋʅ (ɜʖʉʚʀʏ ʎʐʍʋʒʙʏ ʔʋʍɿʙʏ ʈʀʇʡʉ) 

ɴˁʻʶˋʹ 

ɥʀʐʗ ʐʂ ɿʅʀʉʘʍɾʀʅɻ ʐʖʉ ɻʉɻʇʞʎʀʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʀʇʘɾʔʖʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ, ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʇʗɼʋʑʉ ʌʇʙʍʂ 
ʐʀʔʉʅʆʙ ʘʆʃʀʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ. ɣʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ ɳʆʃʀʎʂ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʘʉɻ 
ʌɻʍʗʃʑʍʋ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʀʌʅʇʋɾʡʉ ʌʋʑ ʃɻ ʀʆʐʑʌʖʃʋʞʉ. ɣʗʉʋʉʐɻʏ ʆʇʅʆ ʎʐʋ ʆʋʑʈʌʚ OK ʂ 
ʐʀʔʉʅʆʙ ʘʆʃʀʎʂ ʃɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʂʃʀʚ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʆɻʅ ʃɻ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ʋʃʝʉʂ. ɠ ʘʆʃʀʎʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʊɻʔʃʀʚ 
ʎʀ ʈʋʍʒʙ PDF, RTF ʙ HTML, ʈʀ ʐʅʏ ɿʞʋ ʐʀʇʀʑʐɻʚʀʏ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾʗʎʅʈʀʏ. 

 

 

ɞʌʅʇʋɾʘʏ ɞʆʐʞʌʖʎʂʏ (ɜʀʉʅʆʘʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ) 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɜʅɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʑʌʅʆʋʞ ʆʐʅʍʚʋʑ τ ʙ υ ʋʍʝʒʖʉ ʃɻ ʔʍʀʅɻʎʐʋʞʉ ɾʞʍʖ ʎʐɻ τ-υ ʇʀʌʐʗȢ  
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ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

ʅ˔ʷʵʽˇ CAD 

ɬʘʇʋʏ, ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊʗɾʋʑʉ ɿʅʗʒʋʍɻ ʎʔʘɿʅɻ CAD ʐʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ (ʆɻʐʝʕʀʅʏ, ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʈʀʇʡʉ 
ʆɻʅ ʌʚʉɻʆʀʏ ʋʌʇʅʎʈʋʞ), ʈɻʁʚ ʈʀ ʀʅɿʅʆʗ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉɻ ɻʍʔʀʚɻ *.ctb ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ʎʐʂʉ 
ʀʆʐʞʌʖʎʂ. ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ɿʅʀʊɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ɻʉɻʇʞʎʀʖʉ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ 
ʎʔʀɿʚʖʉ CAD, ʐʋ ʈʝʉʋ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʉɻ ʘʔʀʅ ʀʅʎɻʔʃʀʚ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʎʐʋʉ ɩʍʋʎʋʈʋʅʖʐʙ ɣʐʅʍʚʋʑ ɨȢɫȢ. 

 

ɞʊɻɾʖɾʙ ʎʀ DWG 



 

48 {ŜƛǎƳƻ.ǳƛƭŘ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʋˊʺˋʹˌ 

 

 

ɫʔʘɿʅʋ CAD 

ɫʑɾʔɻʍʂʐʙʍʅɻ, ʈʝʇʅʏ ʋʇʋʆʇʂʍʡʎɻʐʀ ʐʋ ʌʍʡʐʋ ʎɻʏ ɿʅɿɻʆʐʅʆʝ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȦ 

 ʃɮʄɮɲɳɹɱɾɮ ɿ.2 ς ɮʃʁʆɹɾɶʅɶ ʆʄɹʍʄʁʊʁʇ ɼʆɹʄɹʁʇ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɚʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʋʑʈʀ ʐʋ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʈɻ ʀʉʝʏ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐʋʑ ʐʍʅʡʍʋʒʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ ɻʌʝ ʋʌʇʅʎʈʘʉʋ 
ʎʆʑʍʝɿʀʈɻ ɾʅɻ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʎɻʏ ʘʔʀʅ ʁʂʐʂʃʀʚ ʉɻ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʐʀ ʐʂʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐʗ ʐʋʑ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʑʏ 
ɞʑʍʖʆʡɿʅʆʀʏ. ɠ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʋʍʝʒʖʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ʚɿʅɻ ʆɻʅ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʆɻʐʝʕʀʅʏ 
ʌɻʍɻʆʗʐʖȟ ʂ ʈʝʉʂ ɿʅɻʒʋʍʗ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʆʀʆʇʅʈʘʉʖʉ ʌʇɻʆʡʉ ʎʐʋʉ ʐʍʚʐʋ ʝʍʋʒʋȢ  


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































