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Giris

SeismoBuild, yapilarin koda dayali kontrollerinigeometriknonlineerite ve malzeme inelastisitelerig6z
Ontine alarak yapabilme kapasitesine sahip bir sonlu elemanlar yazilimidir.

Yazilimin ti¢ ana modiili vardir: Yap1 modellenmesi modiiliinde yapisal modele ait girdiler tanimlanir,
Kod Gereksinimleri modiilinde koda dayali degiskenler ve secenekler tamimlanir, Ozdeger
(Eigenvalue) Analizi ve itme (Pushover) Analizi modiillerinde segili analizler ¢alistirilir ve sonuglari
toplanir, Kontroller modiiliinde segili elemanlardaki controller takip edilir, ve son olarak Raporlama
modiiliinde yapisal analize ait sonuglar modellenir; tiim bu islemler tamamen gorsel bir arayiiz
araciligiyla gerceklestirilir.

Kullanicilar, Yapr Modelleyicisi servisi ] yoluyladiizenli veya diizensiz olarak ti¢ boyutlu (3D) yapilar
olusturabilirler. islemin tamamu birka¢ dakikadan fazla siirmemektedir. Herhangi bir girdi dosyasi veya
diizenleme dosyasi hazirlama, program kodu yazma veya baska bir zaman alan metin diizenleme
islemine gerek duyulmaz. Ayrica, Ozdeger ve itme analizi modiillerindeki Islemcilerde deplasman
egrilerinin ve yapinin deforme seklinin es zamanli olarak ¢izilmesi, analizin duraksatilmasi ve yeniden
baslatilmasi ézellikleri; aym analizlere ait sonuglarin aktarilmasinin saglandigi Art-Islemcilerdeyse
kullanicilarin verimliligini artiracak c¢izimlerin istege gore diizenlenmesi gibi ileri art-islemci 6zellikleri
sunulmaktadir. Ayrica, yapisal deformasyonlarin daha iyi goriintiilenebilmesini saglayan analize ait AVI
filmi olusturulmasi da miimkiindiir.

E
< I
@ Ozdeger (Eigenvalue) Analizi

< I TR
& I

Yazilim Yapisi

Yazilim, Windows ortamiyla tam uyumludur. SeismoBuild gorsel arayiiziinde bulunan tiim 6geleri (6r:
cikt1 verileri, yliksek ¢oziiniirliiklii graifkler, yapiya ait deforme ve ilk sekiller, vb.) harici bir programa
aktarmak miimkiindiir (6r: MS Word).



Genel

SISTEM GEREKSINIMLERI

SeismoBuild programinin kullaniminda asagida belirtilen gereksinimleri 6nermekteyiz:

e + Asagidaki isletim sistemlerinden birine sahip bir bilgisayar (veya "sanal makine"): Windows
7 ve Windows'un sonraki siirtimleri (64 bit);

e 8GBRAM;

e 1366x768 veya daha iyi ekran ¢oziintrligi;
Yazilimin kaydi icin bir internet baglantisi (tercihen genis bantl).

YAzILIMIN KURULMASI/KALDIRILMASI

Yazilimin Kurulmasi
SeismoBuild yazilimini kurabilmek i¢in asagidaki adimlari takip ediniz:

1. Programin son sliriimiini, asagidaki web sayfasindan indiriniz:

www.seismosoft.com/downloads
2. Uygulamayi bilgisayariniza kaydederek, baslatiniz.

ﬁ SeismoBuild - InstallShield Wizard x
Welcome to the InstallShield Wizard for
SeismoBuild !

The InstallShield(R) Wizard will install SeismoBuild on your
computer, To continue, dick Next,

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

B e =

Kurulum sihirbazi (ilk pencere)

3. lleri diigmesine tiklayarak kurulumu baslatiniz. Ekranda Lisans Anlasmas belirir, sartlari
dikkatlice okuduktan sonra kutucugu isaretleyerek kabul ediniz.

4. [leri diigmesine tiklayimz. Siradaki soruda, Ileri diigmesine tiklayarak ‘varsayilan’ dosyayi

kullanminiz ya da Degistir digmesine tiklayarak hedef dosyay1 belirtiniz.

Yiikle diigmesine tiklayiniz ve yazilim yiiklenene kadar bekleyiniz.

6. Islem tamamlandiginda, Son’a tiklayarak sihirbazdan ¢ikiniz.

vt
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1 SeismoBuild - InstallShield Wizard X

InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed SeismoBuild,
Click Finish to exit the wizard.

[ Launch SeismoBuild

Kurulum sihirbazi (son pencere)

Yazilimin Kaldirilmasi

Yazilimi bilgisayarinizdan kaldirabilmek i¢in asagida siralanan adimlar takip ediniz:

1. Baslangig (Start) Meniisiini a¢iniz.

Ayarlar meniisiine tiklayiniz.

Ayarlar meniisiinde Sistem diigmesine tiklayiniz.

Sol bélmeden Uygulamalar ve ézellikler diigmesini se¢iniz.
Yiikli tiim uygulamalar listesinden programi seginiz.
CikanKaldir diigmesine tiklayin.

AN

YAZILIMIN AGILMASI VE KAYIT SECENEKLERI

SeismoBuild’i baslatabilmek i¢in Start > Programs veya All Programs > SeismoSoft > SeismoBuild 2023
>SeismoBuild 2023 komutunu izleyiniz. Asagida gosterilen kayit penceresi belirecektir:

SeismoBuild Kaydi
E Kayit Secenekleri SeismoBuild Kaydi
© Denermeye Devam Et Lisans Bilgisi: Gegici Lisans

@ Akademik Lisans Edin
@ Ticari Lisans Edin

& KaptOl YAZILIMINIZIN 3() GUNU
(5] Cik KALMISTIR.
]
internet Baglantisi Dururmu: Siralananlan yapabilirsiniz:
BAGLI - Programi deneme modunda kullanmaya devam etmek
- Akademik lisans edinmek
_ (gecerli bir akademik e-posta adresi gerekir)
@ Yardim - Ticari lisans edinmek
@ ScismoBuild Yardim - Gegerli bir lisans kullanarak kaydolmak

SeismoBuild Kayit Penceresi

Yazilimi kullanmadan 6nce asagidaki seceneklerden birini segmelisiniz:

1. Programi deneme modunda kullanmaya devam edin.
2. Gegerli bir akademik e-posta adresi saglayarak akademik bir lisans alin.
3. Ticari lisans edinin.
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NOT: 2 veya 3 no’lu secenegi sectiginiz takdirde lisans kaydi icin asagidaki pencereyi doldurmaniz
gerekmektedir.

SeismoBuild Kaydi

Kayit Secenekleri

@ Denemeye Devam edilsin mi isim
@ Akademik Lisans Edin || |
@ Ticari Lisans Edin Enstitil / Sirket / Kurum
@ KaytOl | |
© Cik Lisans Tipi

internet Baglantis Durumu: | v|

BAGLI

Lisans Anahtar

+" Kayit 0l |

Yardim

'@ SeismoBuild Yardim

Kayit Formu

ONEMLI: Lisans anahtarlar ile ilgili olarak, programin ana penceresinin agilmasindan énce goriinen
mesajda belirtildigi gibi, siiriim 2023 ve daha eskKi siiriimlerin lisanslarinin SeismoBuild 2023'de gecerli
olmadigini liitfen unutmayin. Bu nedenle, kullanicilar yeni bir lisans talep etmeye davet edilmektedir.



Hizli Baslangic

Bu boliim SeismoBuild’deki ilk analizlerinizi icermektedir.

SeismoBuild, kullanim kolaylig1 ve esneklik goz dniinde bulundurularak tasarlanmistir. Hedefimiz, ¢ok
kath betonarme binalarin degerlendirmelerini birkag¢ dakika icerisinde, ilgili rapor ve CAD ¢izimleriyle
birlikte misteriye teslim edecek sekilde hazirlamak yoluyla verimliligi artirmaktir. Aslinda,
SeismoBuild’i kullanmak agiklamaktan ¢ok daha kolaydir. Sizin de gdreceginiz tlzere, birka¢ énemli
noktay1 anladiktan sonra, gerisi corap sokugi gibi gelecektir. Olusturacaginiz model 6nemli 6zelliklerle
donatilmis olup, gercek yap1 davranisini etkili ve dogru bir bicimde modelleyebilmektedir.

OGREeTICI ORNEK 1 — IKI KATLI BIR BINANIN DEGERLENDIRILMESI

Problem Tanimi

Bu ornekte, iki katli betonarme bir binay1 ii¢ boyutlu olarak modelleyip, kapasite kontrollerini
Eurocode’lara gore gerceklestirmeye calisacagiz. Yapinin modellemesini hizlandirmak ve
kolaylastirmak amaciyla, “Yap1 modelleyicisi” servisinden faydalamlmstir. ilk ve ikinci katlara ait
geometri asagida plan goriiniisiinde verilmektedir.

e
410 00125% T
— oo N 2
C8 500/300 5 4%, N
T ‘
| lc7 250/500
g AN
< 53 ]
\o=150)” ©
NJ
K [ [ ] R
C4 300/500 C5 300/500 C6 300/500
N N
g VRN VAN 3
3 \e=150/ \o=150/ B
NJ NJ
N :ﬂ 77\ [ N
C1 4001400 C2 400/400 C3 750/250
# 4.00 # 6.00 #

Binanin 1. kat plan gériiniisii
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Q
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;j\
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i
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I

C7 250/500

N
&
\
3.55

(@] I
> | C5300/500 6 3004500
N
4 S\ S
\,, 4 L
L
‘ N
C2 400/400 c3 750550
1.45 # 6.00 ¥

Binanin 2. kat plan goriiniisii
Baslarken: Yeni bir proje

SeismoBuild acilirken, ilk beliren pencerede yeni projede kullanilacak olan yapisal Kod, birim sistemi ve
donati tipolojisinin secilmesi istenir. Siiriime bagli mevcut se¢cenekler: Eurocode 8, ASCE 41-17 (Mevcut
Binalarin Sismik Degerlendirmesi ve Giiclendirilmesi icin Amerikan Kodu),NTC-18 (italyan Ulusal
Sismik Kodu), NTC-08 (italyan Ulusal Sismik Kodu), KANEPE (Yunan Sismik Miidahaleler Kodu) ve TBDY
2018 (Tirk Sismik Degerlendirme Bina Kodu); SI ve Emperyal Birim Sistemleri; Avrupa ve ABD donati
tipolojileridir.

Yapisal Kod
[ ASCE 41-17 ] g
{ TBDY ]

Sl Birimleri

Donati Tipi

Tamam I

Yapisal Kodun ve Birimlerin se¢cim penceresi

Yap1 modellenmesi modiil komutu yoluyla Yap: modelleyicisine ait ilk pencere acilir. Bu pencereden,
birim sistemi, malzemeler, kat sayis}, kat yiikseklikleri segilir.
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Mevcut drnekte, asagida belirtilen ayarlari giriniz:

Eurocode 8, Bolim 3
SI Birimleri

Insaat demiri siniflandirmasi icin Avrupa standartlari
2 Kath

Kat yiikseklikleri: 3m

Serbest aciklig1 su degerden az olan kirisleri kabul etmeyin: 0,1m
Kiris efektif genisliklerini dahil edin

Bina Modellemesini Baglat

Modelleme Ayarlan

Yapi Kurulumu  Yapisal Modelleme
Yer Gstl

Kat Sayis (Azami 10
for academic or trial
licenses):

>

Kat Yiksekiikleri (m)

Yer altnda

Bodrum Kat Sayisi (Azami 3 for academic or trial licenses):

Yap1 Modelleyicisi ilk penceresi-Yapi1 Kurulumu

Tamam’a tiklayarak devam ediniz.

Elemanlarin geometri ve konumlarim tanimlayabilmek i¢in, menii komutu (Dosya > DWG'yi Ice Aktar...)

veya ilgili ara¢ gubugu diigmesi ( ) yoluyla mevcut bir CAD ¢izimi iceri aktarilabilir. Beliren pencerede,

kullanicilara DWG/DFX birimlerinin se¢imi ve CAD ¢iziminin orijinin (0,0) noktasina tasinma olanagi
sunulur.

Aktanlan CAD Ayarlan

DWG,/DXF Birimleri

@ m O om O mim
DWG/DXFi 0,0'a tag!

Done

Yap1 Modelleyicisi - Aktarilan CAD Ayarlari
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Yap1 Modelleyicisi - CAD ¢iziminin eklenmesi

Yapisal elemanlarin eklenmesine; dikdortgen kolonlar icin ana menii (Ekle >Dikddrtgen Kolon...)
iizerinden ya dailgili ara¢ cubugu diigmesi (&) yoluyla baslanabilir. Alternatif olarak, diger uygun kolon
kesitleri, L kesitli (ﬁl), T kesitli (g), dairesel kolon (@) veya onlarin mantolanmis karsitlarindan biri
olarak secilebilir. Ekranin sag tarafinda bulunan Ozellikler panelinden ilgili keside ait geometri, zemin
seviyesi, boyuna ve enine donati dizilimleri ve ilgilimalzeme 6zellikleri, lifli polimer sarg1 ve yapisal
elemanlar i¢in koda dayali ayarlar tanimlanir. Malzeme Setleri modiiliinde, elemanin beton ve donati
mukavemet degerleri belirlenir. Malzeme Seti her yapisal eleman i¢in tanimlanmalidir. Programda
varsayllan iki malzeme seti vardir, biri mevcut elemanlar i¢in mevcut 6gretici icerisinde kullanilan
Varsayilan Mevcut (Default_Existing) adiyla, digeri ise onarim i¢in eklenen yeni elemanlar i¢in Varsayilan
Yeni (Default_New) adiyladir.

Malzeme Setleri

X
Malzeme Setleri Bina Modelleme modilinde kullanilan malzeme (meveut ve yeni) azelliklerini tanimla
dd fsim Tipi fe, Ortalama deger (MPa) fc, Ortalama-o veya fek (MPa)  fsl, Ortalama deger (MPa)  fol, Ortalama-oveya fel...  fow, Ortalama deder (M... fow, |
A
Varsaylan_Mevcut meveut elemanlar 20,00 16,00 444,44 400,00 444,44 400,(
Varsaylan_Yeni yeni elemanlar 33,00 25,00 555,56 500,00 555,56 500,(}

Diizenle

Remove

Tamam I
iptal l

Yardm

Yap1 Modelleyicisi - Malzeme Setleri
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Mevcut malzeme semasini dizenle X

Isim Varsaylan_Mevcut Tipi  mevout elemanlar

Beton Mukavemeti (MPa)

Beton Sinifi ~

C8/10 ~
Ortalama - o |16,00 Eié{ég
C20/25
Boyuna Donah Dayarimi (MPa) C25/30
C30/37
Ortalama defier 444,44 = Celik Sinifi |C 35745
C40/50
C45/55
Ortalama - o |400,00 C50/60
C55/65

Enine Donat Dayarimi (MPa) Egg.lgg

Ortalama deger

Ii

I

Ortalama deder 444,44 5 Celik smifi |C80/95
C90/105

C100/115

} = 2500 psi
Ortalama - o |400,00 = 3000 psi

4000 psi

5000 psi ©

Yardim Tamam J iptal ]

Yap1 M odelleyicisi - Varsayllan Malzemeyi Diizenleme Semasi

Kullanicilar Gelismis Eleman Ozellikleri diigmesinin iizerine tiklayarak secilen koda gére yapisal
elemanin ayalarini tanimlayabilirler.

Gelismis Eleman Ozellikleri X

Siniflandirma
Kodlarin icerisindeki Referanslar

(®) Birinail ASCE 41-17
[[] peprem dayanimi igin ayrintsiz tablolar 10-8, 10-9 and 10-11
O ikineil TBDY

Kesitler 15.7.1.3
Boyuna Donati Tipleri esitler

[ sotiuk tslenmis Gevrek Celik [ biiz Boyuna Gubuk Donatlar

Boyuna Donati Bindirmeleri
Bindirme Tipi

(D) U bilgelerinde boyuna donat bindirmesi olmayan elemanlar

(®) Ug bélgelerinde boyuna donat bindirmesi olan elemanlar

Bindirme Uzunlugu

(®) Yeterli géreceli bindirme uzunludu, lofou,min > 1,

() Yetersiz géreceli bindirme uzunlugu, 0<loflou,min<1,

() mutiak bindirme uzunlugu, lo (mm)

Midahale alani ulagilabilirligi (sadece yeni veya glglendirilmis elemanlar igin)

(®) Normal (kolay) () Azaltimis (zor)
Tamam l

Kabuk Betonu

Kahnhd {mm) 25, 0l Iptal l

Modelleyicisi - Gelismis Eleman Ozellikleri

Ilaveten, kolonun planda yerlestirilecegi ‘kesit noktas1’ (merkez, kenarlar, cevrede noktalar, vb) da yine
ayn1 panelde iist kisimda gosterilen kesit tizerinden secilebilir. Kesit boyutlar1 kesit tizerindeki
degerlere tiklama yoluyla degistirilebilir, kolonun planda durus pozisyonuysa déndiirme agis1 (@)
yoluyla tanimlanir. Plan goriintiisiindeki kolonun déndiirme agisi ise 0°, 90°, 180° ve 270° diigmeleri
yoluyla veya Ozellikler Penceresi'nin ilgili diizenleme kutusu iizerinden, uygun aci atanarak
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degistirilebilir. Birinci kat kolonu icin farkli temel diizeyleri tanimlanabilmesine karsin, bu Ogretici
Ornek igerisinde, ortak bir temel diizeyi olan -1000mm kotu, biitiin kolonlara uygulanmistir.

SeismoBuild * [Adsiz.bpf] () X
File Duzenle Goster Ekle Araclar Yardim
H :"ré ‘ %‘ A_;a \‘;@ ‘ Q d) ‘ Yapisal Modd kat 1. kat v Arka plan |Higbiri v E ‘ L‘gﬁ
PERECER R+Se WIIE ¥ EQ - |0 wn .
BL&® =L T eeos R m i
2  x C: @
[ 515 B4 1 r
@ " 0/*// T Geometriyi Dlizenle/Gértntile Donaty Gérintille
t el g ukseklgi Duzelt =
4 e « 2
= L T
Q 24 o
Q g i l
o3
Q | —300—
Q . D S P
ﬁ ( Geometri @)
ﬂ ua, § x:lrzi‘zaw [s1s8 |
E— Standart Kestler
Kere  Dikdértgen
s00x50 ]
G . ¢ e
E — o +f 400x300
500x300
600x300
750x300 V| v

X: 12450 Y:0

Yap1 Modelleyicisi - Kolon Eleman1 Ozellikleri

Modelde bulunan elemanlara (kolon/kiris/duvar) ait boyut ve donat1 diizenleri asagidaki tablolarda
verilmektedir.

Yiikseklik Genislik  Boyuna Donati Enine Donati
(mm) (mm) Diizeni Diizeni

400 400 418+416 ©10/10
400 400 418+416 10/10
750 250 4016+8014 210/10
300 500 618 210/10
300 500 618 ©10/10
300 500 620 &10/10
250 500 4020+2016 210/10

300 500 620 210/10

=

250 1800 (4016+8D14)+#310/20+(428/m?)  @10/10




22 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Yiikseklik Genislik Kiris Kiris Kiris Sonunda Enine
Basinda Ortasinda Boyuna Donat1i  Donati
(mm) (mm) Boyuna Boyuna Donat1 Diizeni Diizeni
Donati Diizeni
Diizeni
B1 500 250 0314 02014 u4J14 03014 w414 28/10
u414
B2 500 250 0314 0214 u4vls 0416 u4J14 28/10
u4d14
B3 500 250 0314 02014 u4d14 03014 u4J14 28/10
u4d14
B4 500 250 0314 02014 u4d14 020220 u4214 I8/10
u4d14
B5 500 250 0214 02014 u4J14 0390014 u4d14  8/10
u4d14
500 250 0314 02014 u4d14 02014 u4J14 28/10
u4d14
B7 500 250 03220 04014 u2014 0320 u2LJ14 28/10
u214
B8 500 250 0314 02014 u4J14 02014 u4d14 28/10
u4d14
500 250 0214 02014 u4014 02018 u4J14 28/10
u4d14
B10 500 250 0416 02014 u4J14 02018 u4J14 28/10
u4d14
500 250 0218 02014 u4Z14 02014 u4J14 28/10
u4d14
500 250 0214 02014 u4J14 03018 u4J14 28/10
u4d14
500 250 0218 02014 u4J14 03014 u4J14 8/10
u414
500 250 0218 02016 u4J16 02016 u4J16 28/10
u416
500 250 0416 04016 u2J16 0416 u2J16 28/10

u2J16
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Yiikseklik  Genislik Boyuna Donati Enine Donati
(mm) (mm) Diizeni Diizeni
400 400 418+416 ©210/10
750 250 4216+8014 ©210/10
300 500 4220+2016 10/10
300 500 620 ©210/10
250 500 4220+216 10/10
250 1800 (4216+8014)+#10/20+(428/m?) 210/10
Yiikseklik Genislik Kiris Basinda Kiris Kiris Sonunda Enine
( ) ( ) Boyuna Ortasinda Boyuna Donati Donati
L mm Donati Diizeni Boyuna Diizeni Diizeni

Donat1 Diizeni

500 250 04016 u4J14 02014 u4J14 04016 u4J14 8/10
500 250 02018 u4J14 02014 u4J14 02018 u4J14 28/10
500 250 02014 u4J14 02014 u4014 03014 u4D14 28/10
500 250 03020 u4J14 0201404314 02014 u4J14 28/10
500 250 02018 u4J14 02014 u4J14 03014 u4J14 8/10
_ 500 250 03014 u4D14 02014 u4J14 02014 udJ14 28/10
500 250 02014 u4J14 020144014 03018 u414 8/10
500 250 03014 u4d14 0201404314 03014 u4D14 8/10
_ 500 250 03014 u4D14 02014 u4014 02014 u4J14 28/10

500 250 04016 u2016 04016 u2J16 04016 u2J16 &8/10

Duvar Ekle butonununa tikladiktan sonra, sagda beliren Duvar Ozellikleri Penceresi'nden boyutlar,
donati1 semasi (iki kenarda ve ortadaboyuna ve enine), kolon-benzeri uzunluk, temel seviyesi, malzeme
seti, lifli polimer sarg1 (FRP) ve gelismis koda dayal 6zelliklertanimlanabilir ve/veya degistirilebilir.
Kesidin plana eklenecegi kenarin se¢imi de benzer bir sekilde sag iistte gosterilen kenarlardan birinin
secimi yoluyla yapilir ve Ana Pencere’den plandaki konumuna yerlestirilir.
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Yap1 Modelleyicisi - Duvar Elemam Ozellikleri

Kirisler de kolon ve duvarlara benzer olarak ana menti tizerinden (Ekle > Kiris) veya ilgili ara¢ cubugu

diigmesi (T) yoluyla tanimlanir. Geometri, donati1 sablonu (basta/ortada/onda boyuna vee nine
donat1), malzeme seti, gelismis oOzellikler daha o6nce belirtildigi gibi diizenlenebilir; plandaki
konumunaysa tercih edilen eksenin sag ilistte gosterilen goriiniimden secilmesi yoluyla yerlestirilir
(sol/orta/sag). Yapisal sistemin 6lii yiikiiyle veya dosemelerin hareketli yiikiiyle iliskilendirilmeyen

herhangi bir kalic1 yiikii (6r: ince isler, paneller, vb.) tanimlamaya yarayacak olan ek yayil yiik de
tanimlanabilir.
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Yapi1 Modelleyicisi - Elemanlarin EKklenmesi
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Yap1 Modelleyicisi - Kiris Eleman1 Ozellikleri

Désemelerin eklenmesi ana menii {izerinden (Ekle > Déseme) veya arag cubugu diigmesi (%) yoluyla
yapilir. Ardindan, déseme 6zellikleri (yiikseklik, ek kalic1 vehareketli yiiklerin yani sira kesitin ytksekligi
ve donatis1) tanimlanir ve yerlestirilmesi icin yapisal elemanlar (kolonlar, duvarlar ve Kkirisler)
tarafindan gevrili olan bir alana tiklanir. Beliren "Yiiklenen Alan Tipi" butonuyla, hareketli yiikler secilen
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kodun yiikleme kategorisine gore otomatik olarak atanir. Dosemenin zati agirligl; malzeme, geometri ve
ylukseklik bilgilerine gére otomatik olarak hesaplanir. Déseme tanimlandiktan sonra, déseme yiiklerinin
dagitilacag: kirisleri belirleyen destek kosullari, Ozellikler Penceresi'ndeki ilgili sinirlara tiklayarak
degistirilebilir. Ayrica, egimli veya ylikseltilmis doseme atama segenegi, koordinatlar1 ve désemenin
sadece li¢ noktasindaki yiiksekligi tanimlanarak kullanilabilir duruma gelir.
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cz
il B2: Desteklenen
c3
B13: Desteklenen

B4 Desteklenen

= Mesnet Durumlar

Hboobooor BEE

"

Mesnet durumlarm diizenlemek igin kiriglerin tzerine thia

1 Jsas a2 fsussa

& bt s 1‘ b2 s
Donati
Déiseme lokal X'V ve global X-r eksenleri arasi ag (%)
Orta agkliktak alt donat: ©
X: 17400 Y: 13350
Yap1 Modelleyicisi - Déseme Elemam Ozellikleri

¥iklenmis Alan Kategorileri

Kategori &, Yerlegim Alani, Genel: 1,5-2,0KN/m2 ”
Kategori &, Yerlegim Alani, Merdivenler:  2,00-4,0KM/m2

Kateqgori &, Yerlesim Alani, Balkonlar;  2,5-4,0KM/mZ

Kategori B, Ofis Alani, Genel:  2,0-3,0KN/m2Z

Katgori C1, Toplant Alani, Masal Alanlar:  2,0-3,0 KNim2

Katgori C2, Toplanti Alar, Sabit Koltuklu Alanlar:  3,0-4,0 KN/mZ2

Katgori C3, Toplant &lan, Insanlann Hareket Etmesi Icin Engelsiz &lanlar:  3,0-5,0 KMN/m2

Katgori C4, Toplant alani, Olasi Fiziksel akkivikeli Alanlar:  4,5- 5,0 Knhifmz

Katgori C5, Toplant Alar, Genis Kalabalklara karsi Duvarl Alanlar:  5,00-7,5KN/mZ

Kategori D1, Aligveris Alanlar, Genel Perakendeci Dikkanlar icerisindeki Alanlar:  4,00-5,0kM/m2

Category D2, Aligveris Alanlar, Departmanl Magazalann icerisindeki alanlar:  4,0-5,0 Khjmz

Katgori E1, Depolama we Endistrivel Kullarim, Mal Birikimine karsi Duwarl Alanlar: 7,5 kKMim2

Katgori EZ2, Depolama we Endistrivel Kullamrm, Endstrivel Kullanim:  Kullamim amacina dayal { 7,5 KR/mz)

Kateqori F, Hafif Tasitlar icin TrafikfPark Alanlar:  1,5-2,5KMm2

v

Kalin yazilan g&riintiiler varsayilan/secilmis degerlerdir

Yap1 Modelleyicisi - Désemelere ait Yiiklenen Alan Kategorileri
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Tiim elemanlar1 ekledikten sonra, herhangi bir keside ait Ozellikleri tizerine tiklamak yoluyla
goruntiileyebilir veya degistirebilirsiniz. D6semelerin tanimlanmasinin akabinde her bir kirise ait etkili
genislik otomatik olarak hesaplanir; bu deger kullanici tarafindan Kiris Ozellikleri Penceresi’nden
degistirilebilir (bkz: asagidaki sekil).

SeismoBuild * [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf]
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L Bt zovsm = 82 3150 a _
Beffi 397 " peff2 %6 * [Distege ozel
= \ I a4 . . [istege ozel
4.00 Lo £.00 N { Malzemeler O]
H ! + . # —
X:-200 Y: 13350

Yap1 Modelleyicisi - Kiris Eleman1 Ozellikleri
2. kat, 1. katin yapisal konfiglirasyonuna gore otomatik olarak olusturulabilir; bu islem, ana mentiden
(Araglar > Kat Kopyala...) veya ilgili diigme (W) araciligiyla yapilabilir.

Bu asamada, 2. kat hali hazirda tanimli olan 1. Kat kopyalayanarakana menii (Arag¢lar > Kati Kopyala...)
veya ilgili diigme [m) araciligiylatanimlanabilir.

Kati Kopyala bl
Kopyala
1. kat w
dan/den
2. kat e

Uyari! Hedef katin iizerine yazilacaktit!

Yap1 Modelleyicisi - Kat1 Kopyala

Ikinci katta mevcut olmayan elemanlar kullanicilar ana meniide bulunan (Araglar > Sil..) komutundan

@dugmesine tiklanarak veya Ana Pencere lzerinde bir diktortgen alan secilip sil butonuna
basarakyapilabilir.
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Dikdértgen secimiyle Sil
Kolonlar
Duvarlar
Kirigler
Disemeler
Merdivenler
Ddseme Kenarlan ve Ankastreler
Dolgular
Celik Mesnetler

il

Eleman ID'sine gare Sil
I: [0
(®) Kalonlar /Duvarlar
(O Kirisler
() Disemeler
(") Merdivenler

(O Dolgular
() celik Mesnetler

Sil

Yap1 Modelleyicisi - Eleman Silme Iletisim Kutusu

Yapisal elemanlarin tekrar numaralandirilmasi servisine ana menu iizerinden (Araglar > Elemanlari

Tekrar Numaralandir...) veya ilgili ara¢ ¢ubugu diigmesi (ﬁ) yoluyla erisilebilir. Bir elemana
tiklanmasinin ardindan segilmis olan numara o elemana atanir, kalan elemanlarsa tekrar
numaralandirilir.
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H ,_:é ‘ @‘ o (G (S | YapisalModd | et |2.kat v o) Arkaplan |Hichiri ¥ = L\Ei

HE @SB v+Se BHESHE ¥ WO o | @ e g

BLE&® mL] T eeovs ¥ mE

ﬂ Elemanin numarasin dedistirmek icin tklayniz

Hoboon BEHE

X: 15500 Y: 7450
Yap1 Modelleyicisi - Elemanlarin Tekrar Numaralandirilmasi

Ankastre dosemelerin (or: balkon) tanimlanabilmesi i¢in oncelikle Serbest Kenar (veya Serbest
Kenarlarin) tanimlanmasi gereklidir. Bu islem ana menu (Ekle >Déseme Kenarlari & Konsollar) veya ilgili

ara¢ ¢ubugu diigmesi (‘9) yoluyla gerceklestilir. Ankastre kenarina ait noktalarin se¢ilmesinin
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ardindan sag panelde bulunan Uygula diigmesine tiklanir ve yapisal elemanlar/Serbest Kenarlar
vasitasiyla kapali bir alan olusturulur. Ardindan, bu alana tiklanarak ankastre déseme tanimlanir.
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g Déseme Kenar

] @ Doseme kenar czmek igin tayiniz
3 1k Duruma Getir

Uygula

Hobooo BEE

X: 15500 Y: 3700

Yap1 Modelleyicisi - Serbest Kenar Eklenmesi

Yapisal modelin olusturulmasinin ardindan, grafiksel 6gelerden kaynakli olarak, bir veya birden fazla
kisa kirisin olusmasi son derece sik rastlanan bir durumdur. Bunun 6niine gecebilmek i¢in eleman
baglantilarin1 program icinde dogrulamak gerekmektedir. Bu islemi ana menu iizerinden (Araglar

>Baglantilar1 Teyit Et) veya ara¢ c¢ubugu iizerinde bulunan (E) diigmesine tiklayarak
gerceklestirebilirsiniz.

SeismoBuild X
Uyan!

1 beam has been found shorter than beam depth or
user-defined minimum length:
Kirig B15 - kat 2

Yap1 Modelleyicisi - Baglantilar1 Teyit Et

Dogru bir sekilde tanimlandigindan emin olaya yarayan kata ait 3D modeli goriintiileme segenegine arag
c¢ubugu diigmesinden = ulasilabilir.
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B 3D Kat Goruntisd, Kat 1 x

Diger Katan Gartntile =
Alt ve Ust Kat Ayarlan

[ Alt kat gérantale
Gartintileme Tipi | Tek renk w Gecirgenlik | 504

[ Ust kat gériintiile

Yap1 Modelleyicisi - Kata ait 3D Goériiniim

Bu asamada bina modeli tamamen olusturulmus durumdadir. SeismoBuild dosyasini, ana menti (Dosya
> Farkli Kaydet ..)/ (Dosya > Kaydet) veya ilgili ara¢ ¢ubugu diigmesi (%) vasitasiyla *.bpf (or:
Tutorial_1.bpf) uzantili olarak kaydediniz.

Kayit isleminden sonra SeismoBuild Ana Penceresi'ne ge¢meye hazir durumdasiniz. Bu islemi
gerceklestirebilmek icin, ana menii komutunu (Dosya >(ik ve Proje Olustur) takip edebilir ya da ilgili arag
c¢ubugu diigmesine (@) tiklayabilirsiniz.
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Prosedtr Adimlan

Bina Modellemesi

Bina Yapi Kurulumu

Kod Gereksinimleri %
Koda dayah degiskenler
Ozdeger Analizi 30 Cizimi

Ozdeger analizini galighr Giincelle

Pushover Analizi

Segilen itme analizini calistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

XYY E

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluk m  Kuvvet: kN Kiitle: tonne  Gerilme: kP Ivme: m/sec2

SeismoBuild Ana Penceresi
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Kod Gereksinimleri

Kod Gereksinimleri modiiliinde, koda dayali parametreler ve ilgili secenekler tanimlanir. Eurocode 8 i¢in
mevcut modiller: Sinir Durumlari, Analiz Tipi, Bilgi Diizeyi, Deprem Etkisi, Statik Etkiler ve
Kontroller'dir.

Bu 6rnek dahilinde kullanilacak olan koda dayali parametre ve segenekler asagida belirtildigi gibidir:

e EC8icerisinde bulunan tiim Sinir Durumlar segilir. Bunlar: Sinirh Hasar, Onemli Hasar, Gé¢me
Oncesi seklindedir;
[& SeismoBuild [CA\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] - o x
File Duzenle Goster Araglar Yardim
hoH P EBITE| VoA B A

Limit Durumlan  Sismik Hareket (Hedef Spekirum)  Analiz Turd - Yanal Yok Profii  BigiDizeyi  StatiEylemier Kontroller

H Limit Durumlan

Prosedur Adimlari

Bina Modellemesi Kontrollerde kullanmak icin bir veya daha fazla limit durum seg

Bina Yapi Kurulumu
Snrh Hasar Snir Durumu Agilma Olasihgi 20%/50 yil - Tekerriir periyodu 225 yil

Yapi yanizca hafif hasar almistir, yapisal elemaniarda Gnemli bir akmaya rastianmaz ve yatay rijitik/mukavemetlerini muhafaza ederler. Yapisal olmayan elemanlarda (6r: yigma duva

( “® Kod Gereksinimleri yoktur veya sinirlidir.

Y «oda dayal degiskenier
Ozdeger Analizi
Ozdeger analizini calistir
Pushover Analizi

ecilen itme analizini aligti

Kontroller
Elemanlarin Kontrollerini Uygula
Rapor

Oneml Hasar Snir Durumu (sD) Aglma Olasilig 10%/50 yil - Tekerriir periyodu 475 yil
Hala belirl bir miktar yatay rijitli/mukavemet meveut olup, dusey elemaniar yergekimi kaynakli yikleri tagi. Vapisal olmayan pargalarn birkagi cokmiistir. Orta dereceli kalici steleme

Gagme Oncesi Sinir Durumu (NC) Agilma Olasiigl 2%/50 yil - Tekerrur periyodu 2475 yil
‘Yapi 6nemli miktarda hasara ugramistr ve sahip olduju yatay rijitli/mukavemet diisiktir, fakat disey elemanlar yergekimi yiklerini tagir. Yapisal olmayan parcalarin gogu cokmistir

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluk: m  Kuvvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

e Sekiz temel yiikleme tertibiyle (dis merkezliligin géz ardi edildigi diizgiin ve modal tertipler)
birlikte Dogrusal Olmayan Statik Prosediir secilir;

SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] - [u]
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. Limit Durumlan ~ Sismik Hareket (Hedef Spektrum)  Analiz Tirii - Yanal Yik Profil  Bigi Dizeyi  Statk Eylemler ~Kontroller
Prosedtir Adimlari

Bina Modellemesi Analiz Tipi Analiz icin dogrusal veya dogrusal olmayan prosediir seg

Bina Yapi Kurulumu

® Kod Gereksinimleri

Koda dayali degiskenler

-

Degrusal olmayan Statik Prosedir
itme Analiz Tertibi

Azami Katlar Arasi Gteleme (%

itme yUkleme sablonlarini se¢

ftme Analz Adméan |5

@ Pushover Analizi
Secilen itme analizini calistir

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizini galigtir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Onceden tanimlanmis Sablon Tertipleri

Temel Kombinasyonlar -

Sablonunu

EApiizgiin

EModal

Tek Eksenli/ Tid eksenli

ETek Eksenli

(1 eksenli

£k Dis Merkezlik

EAois Merkezsiz

[OTek Dis Merkezlilik

[JGift Dig Merkezli (eccX+eccY)

Tamiinii Seg Tumiing Brak

No. of Analyses: 8

Bilgi Diizeyi 2 seg¢ilir (ilgili katsayis1 1.2'dir);

No. Tipi

Dis Merkezsiz Tek Eksenli
Dig Merkezsiz Tek Eksenli
Dig Merkezsiz Tek Eksenli
Dig Merkezsiz Tek Eksenli
Dis Merkezsiz Tek Eksenli
Dis Merkezsiz Tek Eksenli
Dig Merkezsiz Tek Eksenli
Dig Merkezsiz Tek Eksenli
D5 Merkezli Tek Eksenli
Dis Merkezli Tek Eksenli
Dis Merkezli Tek Eksenli
Dig Merkezl Tek Eksenli
D5 Merkezli Tek Eksenli
Dis Merkezi Tek Eksenli
Dis Merkezl Tek Eksenli
Dig Merkezl Tek Eksenli
D5 MerkezIi Tek Eksenli
Dis Merkezli Tek Eksenli
Dis Merkezl Tek Eksenli

Viik Sablonunu  Kombinasyon
Duzgiin +X
Dilzgiin -X
Dilzgiin +Y
Diizgiin -Y

Modal +X

Modal -X

Modal +Y

Modal -Y
Duzgiin +X + eceY
Dilzgiin +X- eccy
Dilzgiin - X +eccy
Diizgiin - X - eccy
Duzgiin +Y +ecex
Duizgiin +Y - eecX
Dilzgiin - Y+ eccX
Diizgiin - Y- eccx
Modal +X + eceY
Modal +X- ey
Modal - X+ eccy

Uzunluk: m  Kuwvet: kN Kitle: tonne  Gerilme: kP: ivme: m/sec2




32 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu
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Limit Durumlan  Sismik Hareket (Hedef Spektrum)  Analiz Turd - Yanal Yok Profii Bigi DUzeyi  Statk Eylemler  Kontroller

Prosedur Adimlari

Bina Modellemesi
::I ”
"8 gina Yapi Kurulumu

[ Kod Gereksinimleri
Koda dayali degiskenler

Mevcut veriye uygun olan bilgi duzeyini seginiz.

Bilgi Duzeyi

Bilgi Diizeyi 2

Orijinal taslak insaat gizimlerinden| Orfjinal taslak insaat gizimlerinden

Orijinal taslak insaat gizimleri
Gimek gorsel arastimayla veya | drnek gorsel arastrmayla veya | 6rmek gorsel arastirmayla veya
tam arastirmadan tam arastirmadan tam aragtirmadan
Jall uyaulamayla uyumiu simile | Tamamlanmamis orijinal ayrintii orginal aynntl insazt
Aynntiar ediimis dizayn ile ve sinirt insaat gizimlerinden sinirli
yerinde denetlemeden yerinde gozlemle veya genis
yerinde gézlemden

Ozdeger Analizi

@ Ozdeger analizini calistir
cizimlerinden sinirl yerinde

. denetlemeyle veya kapsamli

Pushover Analizi

Segilen ltme analizini alistir

yerinde denetiemeden

Varsayi | orijinal dizayn belitmelerinden | ©rijinal test raporlarindan simil
Zamani standartlaryla uyumluve | smiri yerinde testle veya genis |  yerinde testle veya kapsamii
Kontroller sinirl yerinde testten yerinde testle yerinde testten
Elemanlarin Kontrollerini Uygula
Rapor Giiveniirlk Katsays: CF=1,35 CF = 1,20 CF = 1,00
Hesaplarin raporunu yarat
Giivenilirlik Katsayisi | 1.200 © Douetdetr

Uzunluk: m  Kuwvet: kM Kitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2.
e Enbiyiik yatay yer ivmesi 0.24g olarak atanir, kalan degiskenler varsayilan ayarlariyla birakilir
(5% soniim, Tip-1 spektral sekil A sinif zemin, dnem sinifi II);
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Prosedir Adimlari

wigms] Bina Modellemesi
e
WaBE  ging vapi Kurulumu

Sismik Hareket

Maksimum yer ivmesini ve spektral sekli seg

Limit Durumian  Sismik Hareket (Hedef Spektrum)  Analiz Turd - Yanal Yak Profil - Bigi Dizeyi  Statik Eylemler Kontroller

Kod tabanh Spektrumlar  ~

0 118
Spektral lvme T
~ P Maksimum Yer lvmesi (PGA)
Kod Gereksinimleri (g) 475 yillk tekerrir 1,05
Koda dayali degiskenler 1 - HnsarIK-s-tlnm[as- )(DL) - zln%lsln il
4 i 0,240 3 — Onemli Hasar (SD) - 10%/50 il
095 — GBemeye Yakin (NC) - 2%/50 yil

Ozdeger Analizi pemunipe
A o

Gzdeger analizini galistr
Gnem Sinifi

. Gnem Sinffi I v
Pushover Analizi
Segilen ftme analizini galigtir
! Saniimieme E

“

Kontroller =
Spektrum Tipi

Elemanlarin Kontrollerini Uygula S e

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

18 2 2z 24 26 28 3 32 34 36 38 4
Periyat (sec)

Uzunluk: m  Kuvvet: kN Kitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

e Kalic1 ve Hareketli Yiikler icin katsayilar sirasiyla 1.0 ve 0.3 olarak atanir;

e Takip edilmek iizere tiim kontroller segilir. Bunlar: eleman dénme kontrolleri, eleman kesme
kontrolleri, birlesim yerlerinde kesme kontrolleri, birlesim yerlerinde yatay sargi donati alani
kontrolleri, birlesim yerlerinde boyuna donat1 alani kontrolleridir. Tim giivenlik katsayilari
program varsayilanlari olarak birakilir.



Gavenlik Faktérleri

Guvenlik Faktérleri

ASCE41-17 TBDY
Glvenlik Faktorieri

Kontrollerde kullamlan Guvenlik katsayilaninin degerlerini belirt

Factor yel el (kesme kapasttesi hesabi igin, birincil elemanlar (A.12))

Factor yel el (kesme kapasitesi hesabi igin, kinci elemaniar (A.12))

Factor yel el (birim gekil dedistirme kapasitesi 6u, hesabi icin, dikd&rtgen kesitler & birincil elemaniar (A.1))

Factor yel el (birim sekil dedistirme kapastesi 6u, hesabi icin, dikddrtgen kesitler & ikincl elemanfar (A.1))

Factor yel el (birim geki degistime kapasitesi 8u,pl, hesabi icin, dkdartgen kesitler & birincil elemanlar (A.3))

Factor yel el (birim geki dedistirme kapasitesi 8u,pl, hesabi igin, dikdértgen kesitler & kincil elemaniar (A.3))

Factor yel el (birim sekil dedistirme kapastesi 6u, hesabi igin, dairesel kesitler & birincil elemaniar (A.1))

Factor yel el (birim sekil dedistirme kapasitesi 6u, hesabi igin, dairesel kesitler & ikincl elemaniar (A.1)}

Kismi Faktor ye ¢ (beton igin (A.12))

Kismi Faktér ys s (gelik icin (A.12))
Factor yRD (kolon-kiris mesnetleri icin (EN 1998-1:2004, B&lum 5.5.2.3))

Kismi Faktor yfd fd (fiber takviyel polimerler igin, Lifli Polimer (A.33))

Birim Sekil Degistirme Hesabi
(O Denklem (A.1) (@ Denklemler (A.3) ve (A.10) veya (A.11)
Akma Donmesi Hesabr

(@ Denklerler (A.10.3) ve (A.11.3) (O Denklemler (A.10.b) ve (A.11.D)
Mesnet Yatay Yuvarlk Etriye Alani Hesaplamasi

(@ Denklem (5.35) (O Denklem (5.36)

Analiz & Modelleme Parametreleri
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Tamam i
iptal i

Program Varsayilanlan
Varsayllan Olarak Ata

Niimerik analizde kullanilacak olan degiskenlerin degerleri Analiz ve Modelleme Parametreleri
modiiliindeki ana menu komutu (Araglar > Analiz ve Modelleme Parametreleri) veya ilgili ara¢ ¢ubugu

diigmesi @ yoluyla degistirilebilir. Kullanicilarin rahatlig1 ve analizlerde yakinsama zorluklarina yol
acabilecek parametre degerlerinin girisini 6nlemek icin 6nceden tanimlanmis analiz semalari
mevcuttur. Asagidaki sekilde secilen analizler ve modelleme parametreleri gosterilmektedir:

Analiz Degigkenleri hes
Verimlilik Dogruluk
I i ¥ T ¥ T T
' I i ] I ] i | '
1 2 3 5 6 7 8 9 10
[ 1 ' | 1 [ 1 ! 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Secilen ayarlar mantikh gérintyor.
Gergeve Eleman Sinifi (kalonlar Kirisler) FEPH
Cerceve Eleman Sinfi (Duvarlar) FB [Kulamc_tarmi]
Geometrik Nonlineeriteleri Dahil Et {Cergeve Elemanlarr) Evet
Rijit Badlantlar / Diyaframlann Tipi Penalty Fonksiyonlan
Rijit Badlantlar: Penalty Fonksiyonlan Kuvveti lel4
Rijit Diyaframiar: Penalty Fonksiyonlar Kuvveti 1e10
‘fakinsama Tipi ‘fer dedistirme /Donmeye dayall
Deplasmana dayal kriter 0,0001
Dinmeye dayal kriter 0,0001
Referans Kuvvet Degeri

Referans Moment Degeri

Azami Iterasyon Sayisi: 40
Rijitlk Giincelleme Sayisi: 35
Iraksama Iterasyonu: 35
Azami Tolerans: 1e20
Azami Adm Azaltim: 0,001
Asgari Iterasyon Sayisi: 1
Ozdeder Sayis: 10
Beton Malzeme Modeli con_ma
Celik Malzeme Modeli st_mp
Azami Toplam Katlar Arasi Oteleme (36) 2,00
itme Analiz Admian 50

Gelismis Secenekler J Program Vamay\\anlanJ Tamam J Iptal

Analiz Parametreleri modiilii
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Ozdeger (Eigenvalue) Analizi

Modiil tizerinden 6zdeger (ing. Eigenvalue) analizi ¢alistirilir.
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Prosedur Adimlari
H” Bina Modellemesi Ozdeger Analizi
' Bina Yapt Kurulumu
| I -
=
Kod Gereksinimleri
g Sonudan
Koda dayall degiskenler Goruntdle
Ozdeger Analizi
Gzdeger analizini gahigtir

Analyses Progress ~
Pushover Analizi
Segilen ftme analizini calistir

Q Kontroller
Elemanlarin Kentrollerini Uygula

| 30 Gizimi
Gincelle

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluk: m  Kuvvet: kN Kutle: tonne | Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Ozdeger Analizi

Analiz tamamlandiktan sonra, sonuglart Sonuglari Géster (= "%

) digmesine tiklayarak
gorintiileyebilirsiniz.

SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial T\Tutorial 1.bpf]
File Duzenle Goster Araclar Yardim

RN Y =@ NE JoeRAPLRE 20

Deforme Seki Gérintiileyicisi - Modal/Kitie Nicelideri  Adim Giktsi  Analiz Loglar
Prosedur Adimlari

Bina Modellemesi |

Bina Yapt Kurulumu Deformasyon Biyiitec 1000,0 Gictio. 3, perty

7201
eriyot: 0, 13654385
CkitNo, 4, Perivot: 0,09527198

Carpanlar defistirditen sonra 30 model otomatik olarak Ciktio. Periyot: 0,07780537

giinceleyin CiktiNo. &, Periyot: 0,07537435
S CicuNo. 7, Peryot: 0,07302703

Kod Gereksinimleri [ 0 modeii Gynat CktiNo. 8, Periyot: 0,04155159
ot dayal dcsterier CicuNo. 9, Peryot: 0,03652117

CkitNo. 10, Periyot: 0,03441572

Deplasman Dederleri @

<

Ozdeger Analizi
Ozdeger analizini calistir
30 Gizimi

Pushover Analizi Guncelle

segilen itme analizini caligtir

Kontroller
Elemanlarn Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluk m  Kuvvet: kh Katle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Ozdeger Analizi Sonuclari
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itme (Pushover) Analizi

Calistir digmesine tiklanip, segili itme analizleri ¢alistirilir.

B8 SeismoBuild [C)\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] - o X

Duzenle Goster Araclar Yardim

ASE Y ESHE JoeRAPLE 2@

Prosedur Adimlari

Bina Modellemesi Pushover Analizi A
Bina Yapi Kurulumu
[ il Duraklat @ Durdur
Kod Gereksinimleri
Koda dayall degiskenler &
R ~ o Analyses Progress
QOzdeger Analizi
X Analiz /8 Duzgun +X
©zdeger analizini gahistir Task Running v
8% 3D Gizimi
Giincelle
/i izi w
Sadece gereki bigiyi goster [faster] F
Pushover Analizi H
Segilen ftme analizini calistir ©® Gercek (es) zamari gzim 3
0,00240, LF= 2,86241 (Iter: 2 = Comverz) n| 2
0,00240, LF= 2,89095 (Iter: 3 => Converg) =
Kontroller 0,00240, LF= 2,01967 (Iter: 2 => Converg)
. 0.00240, LF= 2,94579 (Iter: 3 = Converg)
Elemanlarin Kontrollerini Uygula 0.0040, L~ 2,97700 (Tier: 3 — Comeers)
0,00240, LF= 2,99437 (Iter 2 => Converg)
— 0.00240, LF= 3.01516 (Iter: 2 = Converg)
Rapor 0,00240, LF= 3,03396 (Iter: 3 => Converg)
0,00240, LF= 3,05123 (Iter 3 => Converg)
Hesaplarin raporunu yarat 0.00240, LF= 3.06675 (Iter: 3 == Converg)
0,00240, LF= 3,08005 (Iter: 4 => Converg)
0,00240, LF= 3,00306 (Iter 3 => Converg)
0,00240, LF= 3,10478 (Iter: 3 == Converg)
0,00240, LF= 3,11497 (Iter: 4 => Converg)
0,00240, LF= 3,12423 (Iter 3 => Converg)
0.00240, LF= 3.13219 (Tter: 4 => Converg)
0,00240, LF= 3,13991 (Iter: 2 => Converg)
0,00240, LF= 3,14664 (Iter 6 => Converg)
0.00240, LF= 3.15286 (Iter: 5 => Converg)
0,00240, LF= 3,15875 (Iter: 5 => Converg)
Disp_Incr= 0,00240, LF= 3,16382 (Iter: 4 => Converg) 04
v Deplasman
< >
Iterasyonu 4: Deplasman Normu 3,3859551E-005 - Donme Normu 0,00016843 Uzunluk m  Kuvvet: kM Kiitle: tonne ' Gerilme: kP lvme: m/sec2

Analizin ¢alistirilmasi

NOT: Analiz calistirilirken, ii¢ farkh grafiksel (gorsel) secenekten faydalanabilirsiniz: (i) sadece gerekli
bilginin gosterilmesi, (ii) es (ya da gercek) zamanl ¢izim (bu érnekte Taban Kesmesi-Tepe Noktasi
Deplasmamni) ve (iii) deforme seklin es (ya da ger¢ek) zamanl ¢izimi. ilk secenek, ayn1 zamanda en hizl
olan secenektir.

_———— e = = ——d

\ad Sonuglan Goster

Sonuglari Géster ( ) diigmesine tiklayarak sonuglari gériintiileyebilirsiniz.

B SeismoBuild  [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.0pf] - o X

File Duzenle Goster Araglar Yardim

n
[anaizne. 1 [puzgun +x -] ‘
T

Rl P EHB UEH JOeREAEE P ‘{r;%‘
Hedef Deplasman  Deforme Sekil Gortintilleyicisi  Yakinsama Detaylan  Eylem Etdleri Diyagramlan  Global Davranis Degiskenleri  Eleman Etkileri  Adm Gkts:  Analiz Loglari

Prosedur Adimlari

. . [Cikt No. 1, Yik Fal 00 A
Bina Modellemesi L} ChtNo, 2, Yuk Faktoris: 0,48556684
Chulo, 3, Tuk Faktoru: 0,64237114 @0

Bina Yapi Kurulumu Deformasyon Bliyuteci: 10,0 CKiNo, 4, YUKFaktori: 0.820049%

(Carpanlan dedigtirdikten sonra 3D modeli otomatik olarak: QktiNo. 5, YikFaktora: 1,00841

ginceleyin Chatar 5,k st 1,950

S Chkuto. 7, Yok pakioet: 137823

Kod Gereksinimleri GikiNo. 8, Yuk Faktorl: 1,53635

iDL Limit Durumu, Yuk Fakiori: 164102

CiktiNo. 9, YUkFaktéri: 1,69233
iclio, 10, Yuk Faktort: 1,62578

Cikty SD Limit Durumu, YUk Faktord: 1,91999

Cictlo, 11, Yuk Faktort: 1,93755

gltﬂ No. 12, YukFaktdrl: 2,04608

Szded ko, 13, :

Ozdeger analizini aligtir G o

CikiiNo. 15,

Koda dayall degiskenler T (T

®

Koda dayali kontroller

@

Ozdeger Analizi

3D Gizimi
Guncelle

Pushover Analizi CkuNo. 18, YikFaktdr

3618
ity NC Limit Durumu, Yiik Faktérii: 2,5399
Segilen ftme analizini calistir )

Kontroller CitiNo. 23,

S NN

Elemanlarin Kontrollerini Uygula GktiNo. 25,

Rapor CiktiNo. 29,

Hesaplarin raporunu yarat CicaNo. 31,

Cintin a5 Vi Eattaei 3 15330

Uzunluk: m_ Kuvvet: kM Kitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

itme Analizi Sonuclar
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Hangi analiz sonucunun goriintiilenecegini, asagi ¢cekilen menii yardimiyla segebilirsiniz.

Bise il [C:\Users\Lenovo\D i 12016_ fon\For Turkish ion\Sei ild 20 ild 2016 User ild 2016 Tutorial Files\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] - X
Dosya Duzenle Gorantale Araglar Yardim

RIHPEDTESORCRUHYRBR O &

Anaiz No. 1 Dazgun +X
Hedef Deplasman Deforme Sekil Eylem Etidleri Global Davrans Dejigkenleri  Eleman Etkleri  Gerilme ve { 404> v, 2 IDuzgun -X

Prosediir Adimlari  Anodz No.3 Jpozgin +Y
= AnalzNo. 4 Duzgun -Y
B Bina Modellemesi v EE) Analz No.5 |Modal +X
i i - - =
n CkbNo. 3, Yk Faktord: 0.63441186 Analz No.6 [Modal -X
oy Binanin yapisal yapilandirmasi Deformasyon Buyltec: 0.0 CkbNo. 4, YukFaktors: 0.81691285 Anakz No.7 |Modal +Y
CktNo. 5, YukFaktord: 1.00064 Aoz o8 Modal -Y
ChktNo. 6, Yk Faktord: 1.20068 et <
- . GkbNo, 7, YukFaktord: 1.37335
Kod Gereksinimleri CkbNo. 8, YukFaktord: 154325
, Yok F; i: 1.
Koda dayah dediskenler Deplasman Dejerlort | Ve ety
Koda dayal kontroller ¥) |OkbNo. 10, YukFakttro: 182503
Gkt SD Limit Durumu, Yk Faktbru: 1.89662
~ K I CkbNo. 11, Yok Fakter: 1.93009
Ozdeger Analizi CktNo. 12, Yk Faktori: 2.03667

Ozdeger analizini galigtir CktiNo. 14, Yik Faktoru: 22171

QktNo. 17, Yk Faktord: 2.45963
Ckty NC Limit Durumu, Yuk Faktoru: 2.50843
CktNo. 18, Yk Faktor(: 2.52186

Segilen itme analizini aligtir CktNo. 19, Yk Faktoru: 2.58304
CktiNo. 20,
CktNo. 21,

Kontrolleri CkiNo. 23,

Elemanlann Kontrollerini CktiNo. 25,
Uvaula Ckt No. 26,

"
“ Pushover Analizi

CktNo. 30,
Hesaplarin raporunu yarat G, 3
F af CkbNo., 32,
CkbNo. 33,
CktiNo. 34,
CkbiNo. 35,
CktiNo. 36,
CkbiNo. 37,

tNo. 38, v

lcunmn 20 -

Uzunluk: m Kuvvet: kN Katle: ton Gerilme: kPa _lvme: m/sec2

Goriintillemek icin itme analizi sonu¢larinin se¢imi

Sonuglari Gériintiile — Hedef Deplasman

Hedef Deplasman modiliinde, her bir itme analizi sonucunda olusturulan kapasite egrilerini,
ideallestirilmis iki dogrulu egrileri ve sinir durumlarina (Gé¢me Oncesi, Onemli Hasar ve Sinirh Hasar)
karsilik gelen performans noktalarini goriintiileyebilirsiniz.

B SeismoBuild [C:A\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] - o x
File Duzenle Goster Araclar Yardim
- p 2 5 . !
[remivimaizaisionvancniae EYYEEY e J | |
T
Hedef Deplasman  Deforme Seki Eylem Giobal Davranis Defiskerleri  Eleman Etfieri  Adm Gikbsi  Analz Logian
Prosedur Adimlari
== Bina Modellemesi Andliz Egris Ik ideallestiiimis Egri
W Yok Faktora  Deplasman Taban Kesmesi A Deplasman Taban Kesmesi
{ gina Yapi Kurulumu
P 0,00 0,000 13049 -2,8395286E-006 10 0,0000 0,00
049556684 0,0024 165,5574 10 0,048 104,59
[ Kod Gereksinimleri 069237114 0,004 21,5378 0,1200 1084,59
1080
Koda dayah degiskenler 0,8200434 0,0072 277,645 a0
1,00841 0,009 392,9986
250
Ozdeger Analizi 1,18506 0,012 406,901 0
Ozdeger analizini galstir 137823 oo 68,6103 850
s o156 522,505 Ik Linearizasyon Verisi
800 K_elas: 64157,45
169233 00192 566,256 . o o
.. o y
Pushover Analizi 1857 00216 6208114 =
5 0 a 0,0000
Segilen itme analizini caligtir 109785 0,024 659, 1471 =
£ 0 Fy: 1084,59
IELE 0,0264 695,7087 - e o0se
Kontroller 2113 00288 77557 4 2 o Unbalanced Area Eror(%): 0,49
2,23205 0,0312 759,177 iR
Elemanlarin Kontrollerini Uygula 500
231759 0,033 738,2533
£ Hedef Deplasman
2,39664 0,03 815,402
Rapor 00 Hasar Kistamasi (OL) 0,0184104
2,46955 0,0384 833,974 s =
Hesaplarin raporunu yarat Py, 00408 526042 Gnemi Hasar (SD) 0,02361756
" " B 300 Gogmeye Yakin (NC) 0,0409445
12,5976 0,0432 833,6276
250
265527 0,0456 903,073
200
2,703 0,048 919,5133
150
2,75227 0,0504 935,7027
100
2,79501 0,058 946,4124
50
282628 0,0852 961,35 o
186241 0,0576 573,8576 0 001 00z 003 004 005 005 007 008 009 01 011 012 \
Deplasman
2,85095 0,06 983,2173 i [T aymntih Verie
v 3
Mesnet Kuvvetleri Okunuyor: 100% Uzunluk m  Kuvvet: kM Kitle: tonne  Gerilme: kP, lvme: m/sec2

Hedef Deplasman



Hizli Baglangig I 37

Sonuglari Goriintiile — Deforme Sekil Goriintileyicisi

Deforme Sekil Goriintiileyicisinde, modelin deforme seklini analizin her adiminda
gorsellestirebilirsiniz (deforme edilmis sekil gériiniimiinii giincellemek icin istenen ¢ikt1 tanimlayicisina
tiklaym).

B SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] - o x

@8

Hedef Deplssman  Deforme Sekil Gorintiileyidsi  yakneama Detaylarn  Eylem Etkileri Diyagramian  Global Davranis Dedigkenleri  Eleman Etkileri  Adm Cikbei  Anaiiz Loglar

File Dizenle Goster Araglar Yardim

RAeH| ¥ =@ NE SRR 2@ ‘ﬁ;%‘

n
[ Anaiiz no. 1 [puzgun +x -] ‘ ‘
T

Prosedur Adimlari

. . Yk Faktoro: 0,00 ~
Bina Modellemesi v ¥ik Faktoris: 049556684
Bina Vapi Kurulumu Deformasyon Blylted: 0,0 o s

4, YUk Faktori: 0,8200494

(i Serperlan defistrcikten sorva 30 modefiotomatk olarak || QkuNo. 5, YukFakiord: 1,00841
guncelleyin CiktiNo. 6, Vik Faktoriis 1, 19505

CktiNo. 7, YukFaktori: 1,37823

Kod Gereksinimleri CikbNo. 8, Yik Faktori: 1,536

:
g
2
g
= &

i o
Koda dayall degiskenler Deplasman Degeriert @ v "o b

. . Koda dayali kontroller v S0 Lim Durumu, Yok Padar; 191999 [ ]
Ozdeger Analizi © 12, Yok Fakiri: 2,04608
& = ikt No. 13, Yk Faktori: 2,13913
Ozdeger analizini galigtr EMNU_ o Yok ok, 08
Cikb N, 15, Yik Fakteri: 2,31759

Ne. 16, Yk Faktdr: 2,39664 3D Gizimi

pushover Analizi No. 17, ik Fakisriis 2,46956 Gancelle

18, YikFaktors: 2,53618
imit Durumu, Yok Faktord: 2,5399

19, YikFaktori: 2,59796
Yk Faktero: 2,65527
Yk Faktord: 2,70348
ik Faktéri: 2,75227
Yk Fakterd: 2,73501
Yk Faktord: 2,62628
Yk Faktord: 2,66241
Yk Faktero: 2,89005
Yk Faktero: 2,91967
Yk Faktord: 2,94579
ik Faktérii 2,971
CktiNo. 30, Yuk Faktord: 2,99437

NC.L
Segilen itme analizini galstir No.

Gt No.
Kontroller

O H S8 &

Elemanlanin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat CktiNo. 31, YukFaktoro: 3,01516
GktiNo. 32, YukFaktero: 3,039
Gkt No. 33, Yuk Fakterd: 3,05123

ikt No.

No. 43, Yuk Faktori: 3,15286
. 4, Yik Faktord: 3, 15675
. 35, Yuk Faktero: 3,16382
. 3, Yuk Faktero: 3,16882

47, Vik Eaktériiz 317354

Uzunluk: m  Kuvvet: kh Kitle: tonne  Gerilme: kPi lvme: m/sec2

Deforme $ekil goriintiileyicisi

Belirli bir kod tabanl kontrolde kapasitesini asan elemanlar, Kod Tabanli Kontroller segenegi secilerek
ve plastik menteselerin/hasar yerlerinin gosterilip gosterilmeyecegi ve hasarli elemanlarin renklerle
ayirt edilip edilmeyecegi secilerek gorsellestirilebilir.

B SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 3.bpf] - o x
File Duzenle Goster Araclar Yardim
- e e ‘ 5 & |t
ReN|? I NEH S OeRAT LA DO ﬁ;@s‘ ‘Qﬁ‘\mm ptzgin +x -]
T
Hedef Deplasman  Deforme Sekil Goruntuieyidsi  yakinsama Detaylan Eylem Global D: 5i Adm Cktsi  Analiz Logiar
Prosedir Adimlan
: N CiktiNo. 1, YukFaktbri: 0,00
Bina Modellemesi ] CkuNo, 2, YukFakiarl: 0,23656411
Kilo, 3, YukFakiort: 0, 35526432
Bina Vap! Kurulumu Deformasyon Buyote: 00 Gl 3 Jrador 0 5 %
[ Gerparlen deistditen sonra 30 modeli otomatk darak Ciku N :
Guncelleyn
Kod Gereksinimleri

Koda dayali dediskenler T _—

«

CicaNo.
Gikutio.

»

i 1,04249 -
Koda dayah kontroller iy
Damage Visualisation Options CktiNo. 12, Yuk Faktord: 1,09718

Ozdeger analizini caligti [ vlestic-hinges ] damage locations e

Ozdeger Analizi

Colorize elements with damage GiktiNo. ¥
CiktiNo. 15, Yok Fakitri: 1,28337 3D Gizimi
Guncelle
1,34667
CicaNo. 15, Yok Faktari: 1,37106
Segilen ftme analizini caligtir v ikt NC Limit Durumu, Yk Faktord: 1,33106
20, Yok Fekiori: 1,39232

Sinir Durumu CkiNe, 21,
Hasar Kistiamasi (DL) 4

Kontrol Tipi

Kontroller

Elemanlann Kontrollerini Uygula
|Eleman Donmeleri

Rapor

izi Plastik Mafsal Boyutu: CiktiNo. 17, Yiik Faktor
@ Pushover Analizi asriciiabalbani e % YR

Hesaplarin raporunu yarat CialNo. 31,

CktiNo, 32,

CktiNo. 33,

CktiNo. 34, 2k

CiktiNo. 35, Vi Faktiris: 1,45379
CktiNo. 36, Yok Faktori: 1,458
CiktiNo. 37, 1,45608
GktiNo. 38, 1,45048
CikiNo. 33, 1,44427
Cktilo. 40, 14381
CktiNo, 41, 1,43315
kMo, 42, 142901
CktiNo, 43, 142521
CikiNo. 44,

CktiNo. 45, Yok Faktori: 1,
CiktiNo. 46, Yok Fakteris: 1,41501
CktiNo. 47, Yok Faktori: 1,379

CiktiNo, 48, Vik Faktoris 1,37332

Uzunluk m  Kuvvet: ki Katle: tonne - Gerilme: kP, lvme: m/sec2

Deforme Sekil Goriintiileyicisi modiilii, Kod Tabanli Kontroller ekrani

Deplasman degerlerini, ilgili onay kutusunun secilmesiyle de goriintiilemek miimkiindiir.



38 I SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

File Dizenle Goster Araclar Yardim

SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial T\Tutorial 1.bpf]

|\‘I\@\E\ﬂ\¢‘\@%wﬁ@’aﬁ\rﬁ°
[

G|

N
‘ 6 ﬁ | [ Anaizno. 1 puzgin +x
T

Prosedur Adimlari

Bina Modellemesi

.
WEEsl  ging vapi Kurulumu

Kod Gereksinimleri

Koda dayali degiskenler

Ozdeger Analizi

Szdeger analizini galistr

Pushover Anali
Segilen itme analizini galistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Hedef Deplasman  Deforme Sekil Gortntileyidsi  Yakinsama Detaylari Eylem Etileri Diyagramian  Global Davranis Dediskenleri Eleman Etideri  Adm Ckbsi  Analiz Loglan

Cict No.
v Ciane
Deformasyon Biyiited: 10,0 .

erpaniar defistidicten sonra 30 model otomaticolarak |Gkt No.
ncelleyin Gkt o

Deplasman Degerleri @&

Yerdestirmeleri Goster ikt No.

Hichir Cikt No.

ikt No.
ikt No.
ikt No.

kti No.

CEERRE

Koda dayali kontroller (® | |ckNo.

ikt No,

1
2,
3
4
5,
6
7,

10,

11,
2,
5,
1,
15,
18,

1,

Yiik Faktérdi: 0,00

Yisk Faktori: 0,48556684

Yk Fakiordis 0,64237114

Yisk Faktori: 0,3200494

Yiik Faktordis 1,00841
1,19506
137823
1,53635

vk Faktoro
Yilk Faktard:
ik Faktérii

ok
uk Fakt

,8:

o, 2578
Cikt SD Limit Durumu, Yik Faktord: 1,91999

ok Faktors: 1,83785
ik Fakterd: 2,04608
ok Faktort: 2,13913
ok Faktort: 2,23205
ik Faktris 2,31753
ok Faktort: 2,39664

CiktiNo. 17, Yilk Faktor: 2,46956

Faktort: 2,538

3 18
Cikt NC Limit Durumu, VK Faktord: 2,5399

ik Faktori: 2,53796
itk Fakteri: 2,65527
ik Faktri: 2,70348
ik Faktori: 2,75227
ik Faktris: 2,79501
ik Faktori: 2,267
YUk Faktorl: 2,86241
ik Faktori: 2,89095
itk Fakteri: 2,81967
ik Faktri: 2,34573
ik Faktori: 2,871

ik Faktoris: 2,99437
ik Faktori: 3,01516
ik Faktris 3,03396
ik Faktord: 3,05123
itk Faktiri: 3,06675
ik Faktri: 3,08005
ik Faktori: 3,09306
ik Faktriis 3,10478

ik Faktori: 3,13218
ik Faktart: 3,13991
ik Faktri: 3, 1466+
ik Faktori: 3,15286
ik Faktriss 3,15875
ik Faktors: 3, 16362
ik Faktord: 3,16882
ik Faktors: 3,17354

Yuk Fakters: 3,
ik Faktri: 3,1822
ik Faktori: 3,18541

3D Gizimi
Guncelle

Uzunluk: m_ Kuwvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP lvme: m/sec2

Deforme sekil goriintiileyicisi modiilii, deplasman degerleri goriiniimii

Sonuglari Goriintiile — (Eleman) Eylem Etkileri Diyagramlari

EylemEtkileri Diyagramlari modiiliinde, her analiz adiminda gergeklesen tesir (kuvvet ve moment)

diyagramlarini goriintiileyebilirsiniz (bkz. asagidaki sekil).

B SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf]

File Duzenle Goster Araclar Yardim

[mem o =avEdocruav-a 2@
[

G|

N
‘ ’ . | [ AndiizNo. 1 [pizgin +x
T

Prosedir Adimlari

Bina Modelleme

Bina Yapi Kurulumu

Kod Gereksinimleri
Koda dayal degiskenler

i
&
Ozdeger Analizi
Szdeger analizini calistir

Pushover Analizi

Segilen itme analizini calistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarn raporunu yarat

HedefDeplasman  Deforme Sekil Géruntileyicisi  Yakinsama Detaylan  Evlem Etddleri Diyagramian

eger Gaster CkiNo. L, Yk Fakitr: 0,00
ki 2,

Vilk Faktor

e
e Yk Fakt

CkiNo. 4, Yok Fakiord: 0,204
CktiNo. 5, VYikFaktori: 1,00841
[J8adece Diisey Elemanlar CkoMo. & YukFaktord: 1,
CiktNo. 7, Yok Faktord: 1,37823
Yiik Faktbri: 1,53635

[Jsadece Yatay Hemaniar

ChknNo. 8, YokFaktor: 1,

CkiNo. 10,

CkuNo. 11, cor: 1,83785
CktiNo. 12, Yk Fakibri: 2,04608
ChktiNo, 13, Yk Faktord: 2,13913
CktiNo. 14, Yik Fakioro: 2,23208
Ckuto. 15, Yik Fakioro: 2,31758
CktiNo, 16, Yk Faktord: 2,3966%
CktNo, 17, YUkFaktdr: 2,46956

ko, 18, Yuk Fektorl: 2,53618

48556684

-

CkiNo. 8,
Cikt DL Limit Durumu, Yik Faktord: 1,64102

i 1,82578
Cikt SD Limit Durumu, YOk Faktri: 1,91999
U

Olgek it NC Limit Durumu, Yk Faktord: 2,5338

ClktiMNo. 19, Yk Faktdri: 2,59796
[} koo, 20, Yik Faktord: 2,65527
CktiNo. 21, Yik Faktiri: 2,70348
ClktiMNo. 22, YUk Faktdri: 2,75227
TR [Gome 5 vikreen: 51
CktiNo. 24, Yk Faktir .
Diyagram Carpani: 1,60 CktiNo. 25, Yik Faktori: 2,86241
CiciNo. 25, Yik Faktbri: 2,89005
Carpanlan defistidikten sonra  [CktiMo. 27, Yik Faktérii: 2,51967
3D modeli otomatik olarak CktNo. 28, Yiik Faktri: 2,94579
gincelleyin CktiNo, 23, YukFaktera: 2,971
Sl CkoNo. 30, Yik Faktord: 2,83437
CktiNo. 31, Yik Faktori: 3,01516
CiktiMNo. 32, Yk Faktdri: 3,03396
[ | Chknho. 33, YikFaktord: 3,05123
CktiNo. 34, Yk Faktri: 3,06675
CiktiMNo. 35, Yk Faktdrl: 3,08005

ChktiNo, 38, Yik Faktord: 3,11457
CktiNo. 3, YukFaktora: 3,12423
CktiNo. 40, Yk Fakiord: 3,1321
ChktiNo, 41, Yk Faktord: 3,13991
ChtiNo. 42, Yuk Fakioru: 3,1466%

Glabal Davranis Dediskenleri Eleman Etkleri  Adm Cikts  Anaiiz Loglan

3D Gizimi
Guncelle

Uzunluk: m  Kuvvet: kh Katle: tonne - Gerilme: kP: lvme: m/sec2
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B SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpfl - o x

File Dizenle Goster Araglar Yardim
3 5 P ® = h N

[memv E@cEH doevab-®uad ‘{”:3@0‘ ‘.’.‘\Anahmal i =¥ -
T

HedefDeplasman  Deforme Sekl Gorintilleyicisi  Yaknsama Detaylari  Evlem Etdleri Diyagramlan | Global Davranis Dediskenleri - Eleman Etkieri  Adm Ckbsi  Anaiiz Logian

Prosedtr Adimlari

Bina Modellemesi Deger Goster

Bina Yapi Kurulumu

hd
5, Yok Faktori: 1 rE
6, VikFaktori: 1,19506
7, Yk Faktoru: 1,37823
CiktiNo. 8, Vik Faktéii: 1,53635 @
Cikt DL Lirit Durumu, Yok Faktoriis 1,64102
s, vik Faktoru: 1,69253
Mo, 10, Vik Fakite(i: 1,82578
Gikt SO Limit Durumu, ik Fakioru: 1,91999
Uk Faktort: 1,93785
kMo, 12, Yok Fakiors: 2,04608
CiktiNo, 13, Yk Faktord: 2,13913
CktNa, 14, YUK Faktors: 2,23205
kMo, 15, Yok Fakiors: 2,31753
CiktiNo. 16, Yk Faktirdi: 2,39664
CktNa, 17, YUKFaktors: 2,46956
- 2 Uk Faktoru: 2,53618
£ Olgek Cikti NC leltDurumu, ik Fakiprds 2,535
Segilen itme analizini calistir : GictNo. 15, - YUK Faktérd: 2,5975¢
[] Gkt o, zu, Yok Faktort: 2,65527
CktiNo. 21, Yk Faktord: 2,70348
CktiNo. 22, Yilk Faktordi 2,75227
Kontroller CkuNo. 23, YikFaktoru: 2,79501
kMo, 24, Yok Fakiri: 2,82628
Elemanlarin Kontrollerini Uygula Diyagram Carpani: 1,60 CiktiNo, 25, Yik Faktori: 2,86241
CiktiNo, 26, YukFaklort: 2,89095
Carpanlan defistidkiensonra |CkNo. 27, YukFaktoru: 2,91967

[Isadece Yatay Elemaniar

[Sadece Dissey Elemaniar

Kod Gereksinimleri
Koda dayal degiskenler

Ozdeger Analizi

Gzdeger analzini galistir

3D Gizimi
Gancelle

Pushover Analizi

XXX

30 model otomatk olarzk CiktNo. 28, Yilk Faktord: 2,94579
Rapor gincelleyin CktiNo. 29, Yok Faktord: 2,971
. CiktNo, 30, Yik Faklord: 2,99437
Hesaplarin raperunu yarat = CicbNo. 31, Yk Faktert: 3,01516
CiktiNo. 32, Yik Faktdrl: 3,03396
[ | ClktMo. 33, YikFakt

CiktiMo. 34, Yok Faktrti: 3,06675
CiroNo, 35, YUk Faktera: 3,08008

CiktiNo, 38, Yk Faktordi 3,11497
CktiNo. 3, YikFaktord: 3,12423
CktiNo. 40, Yik Faklord: 3,13218
CiktiNo. 41, Yk Faktord: 3,13991
CikoNo, 42, YukFaktord: 3,14664 v

Uzunluk: m - Kuwvet: kM Katle: tonne - Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Eleman (Eylem) Etkileri Modiilii

Herhangi bir elemana cift tiklayarak, ilgili diyagramlar1 3D veya 2D olarak goriintleyebilirsiniz (bkz.
asagidaki sekil).

& Eleman Diyagramlar kirig B8, kat: 1 b4
[AndiizNo.1 [Dizegin +x v| uvvetier Gérintileme Tipi Ayarlar
[ Deger Gaster
kMo, 1. ik Fakre 0.00 ~
Ukt No. 2. ‘Ylk Fakii: 0.43556654 O» Blgek
Wk Moo 3 ik Fakiid 064237114
Wk No. 4, Ik Fakilk 08200434 [ ]
Ukt Mo, 5. Ik Fakii: 1.00841
Wati 5w Faktll 113505 @>
Wt 5. ik Pk e
kil DL Limit Durumu, Vik Fakii 164102
Hkii Mo, 8. YIk Fakilik 169233
Wk No. 10, ik Fakipl: 182578
RASD Lind Duutny, ik Pk 1 51993 —
ki No. 11, Yk Fakti: 193
Wilo 12 YlkFakllrl z,msna ———
nki Mo, 130 ik Fakii: 213913 = =
ki No. 14, Ik Fakii: 2.23205 =
Ik No. 15 ik Faktid 231763 =
nki Mo, 16, ik Fakiii: 233664 S
ki No. 17, Ik Fakiil: 246358 7
Hki o, 18, ik Fakili 253

618
Tkl NC Limnit Dururau, Ik, Fakllrl 2 5333
Mkt Mo, 19, ik Fakti:
Tkt Nu 20, Ik Fakiyl 2,55527 = - = —
Mkt M, 21, Yk Fakbid: 2,70348 _ — =

."J

Mkt Mo, 22, ik Faktid: 2,75227
Bkt Moo 23, ik Faktig: 2.73500 4 o
Mkt M, 24, Yik Fakbi: 2,82628
Mkt Mo, 25, ik Faktid: 2,86241
Bkt Mo, 26, ik Fakt 2,83095
Mkt M, 27, ik Faktid: 2,91967
Mkt Mo, 28, ik Faktil: 2,94579
Mkt Mo, 23, ik Fakti: 2.971

Mkt Mo, 30, ik Faktin: 2,93437
Mkt Mo 31, ik Faktig 301516
Mkt Moo 320 ik Faktin 303396

Mbhe WAL Bl 2R 72

Bir kiris elemanina ait 3D diyagram
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Eleman Diyagramlan kirig B8 , kat: 1 x
AnalizNo.1 [Dizgim +X v|  Kuvvetler Gérintileme Tipi Kuvvet Gérintiieyicsi
Dagim 1 @ w Diigiim 2

Ukt o, 1, vl Pakdi: 0,00 A Lokal mesafede Géster  n1_C1 1_Céuy
wknNa, 2 ik Pk O 48555604 @» ® mite mitae
W No 3 i FakthE 064237114 Gelismis Gortntileme
Wk Mo 4, ik Faktil: 0200494 O Maksimumu Géster
WMo, 5, ik Fakipl: 1.00881 Mesafe Ayarlan

Ikt Mo,

Fakthl
7.Vl Fakill
ki Mo, ik Faktil
Mkl DL Limit Duramu, ik Faktil: 1,64102
Mkt Mo, 3, ik Faktil: 1,69233

Mkti Mo, 10, ik Fakti: 182678 -
1kt SD Limit Durumu, ik Fakil: 1.91399 _opag
Bkt Ho. 11, Yk Fakti: 1,93785 H
Mkt Mo, 12, Yk Fakti: 2,04608
Bkt Ho. 13, Yk Fakti: 213313
Mkt Mo, 14, Yk Faktil: 2,23205
MkitHo. 15, Yk Fakti: 2.31753
Mkt Mo, 16, Yk Faktil: 2,33664
Wkt Mo, 17, Ik Faktnl: 2 46956 .83
Wkt Mo, 18, ik Faktld: 253618

Mkt NC Limit Durorau, ik Fakbrr 2.5333
Wkt No. 19, Ik Fakilil 259736

Mkt Mo, 20, Yk Faktn: 2,65527

Wkt Mo, 21, Yik Faktid: 2.70388

Mkt Mo, 22, Yk Fakti: 2.75227

Wkl Mo, 23, Ik Fakill: 2,79501

Mkt Mo, 24, Yk Fakti: 2,82623

Mkt o, 25, Yk Fakti: 286241

Mkt Mo, 26, Yk Fakti: 2,83035

(O Minimumu Gaster Kuvvet -25,99

Mkt Mo, 27 Yk Fakti: 231967
Mkt Mo, 28, Yk Fakti: 2,94573
Bk Ho. 23, Yk Fakti: 2,371

Mkt Mo, 20, Yk Fakti: 2,93437
Bkt Ho. 31, Yk Fakti: 301516
Mkt Mo, 32, Yk Fakti: 3.03336
Membio Y3 Wik Eabaa 305133

15,61

18,08 17,38

Tamam

Bir kiris elemanina ait 2D diyagram

Sonuglari Goériintiile — Global Davranisg Degiskenleri

Global Davranis Degiskenleri modiiliinde su sonuglarin ¢iktisini alabilirsiniz: (i) yapisal deplasmanlar,
(ii) mesnetlerdeki kuvvet ve momentler, (iii) histeretik egriler ve (iv) koda dayali kontroller.

Yapinin catisinda bulunan herhangi bir noktaya ait xdogrultusundaki deplasmanlari goriintiileyebilmek
icin (i) Yapisal Deplasmanlar sekmesine tiklayip, (ii) sirasiyla, deplasman ve x-ekseni’ni secip, (iii)
listeden karsilik gelen diigiimi ilgili kutucugu isaretleyerek secip (->2. Kattaki C5 kolonununiist
noktasi), (iv) sonug goriintiileme seklini (grafik veya degerler) belirleyip, (v) Yenile digmesine tiklayiniz.

NOT: Sonuglar global koordinat sistemindedir, Excel veya benzeri bir programa asagida gosterildigi gibi
aktarilabilir.

I EIEEEIEIEESE—S——S—S————————
SeismoBuild [CA\Users\atfar\ Desktop\Tutorial 1\Tutarial 1.bpf] - o x
File Duzenle Goster Araglar Yardim

o E < & e !
Ll BT ¢ ePRAFTY R D@ Analiz No.1 |piizgiin +X M
T
HedefDeplasman  Deforme Sekil Gordntuleyicisi  Yakinsama Detaylan Eylem Etideri Diyagramiar Global Davranis Degikenleri  Eleman Etileri  Adim Cikbsi  Analiz Loglan
Prosedir Adimlan Yapisal Deplasmaniar  vesnetierdek Kuvvet ve Momentier | Histeretk Edrier Koda dayal kontroller
Bina Modellemesi TaI3
’ i
Bina Yapi Kurulumu ® deplosman @ X-ckseni sos J
O Y-chseni
- . O donmesi 05 | Ust dugum , kolon €S , kat: 1
[ Kod Gereksinimleri Uzsesd 008 f
¥ roda dayall degiskenier
yall geg [ éreceli Deplasman 0075 f
|
~ = Py Taban DUGUMG 007 f
Ozdeger Analizi |
. Ortak ug , kirisler: B7-B15, kat 1 0,085 .‘
Gzdeger analizini calistir |
008
Goster
A . 0088
Pushover Analizi ; @ orafic O defierler
H 005
Segilen ftme analizini galigtir £
' Grafikte Géster... 0045
Oaz. s [vutisk Aza. cos
Kontroller
0038
Elemanlarin Kontrollerini Uygula Yenie Yordm
0,03
- Ortak g, kirisler: B8 11812, kat 1 ~ o0 |
£ Rapor Ortak uc , kirisler: B7-B15, kat 1
Altigim , kelon C1, kat: 1
esaplarin raporunu yarat Altdogom , kolon €2, kat: 1 o0z
Altdoom , kolon €3, kat: 1
Altdagim , kolon €4, kat: 1 03 =3
Altcugom , kolon €5, kat: 1 a
Altduom , kolon 6, kat: 1 001
Alt diigim , kolon C7, kat: 1
Alt dugum , kolon C8 , kat: 1 0,008
Ust dugum , kolon C1, kat: 1
Ust diigiim , kolon C2, kat: 1 o
Ust du@um » kolon €3, kat: 1 o 4 2 3
Uzunluk: m_ Kuvvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Global Davranis Degiskenleri Modiilii (Yapisal Deplasmanlar- grafik modu)
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SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial T\Tutorial 1.bpf] - [m) x
File Duzenle Goster Araglar Yardim
o E < & e e !
| & mE| FoeRvEa B 2@ %i'}%s AnalizNo. 1 [Diizgiin +X -
T
Hedef Deplasman  Deforme Seki Gerintileyicsi Yekinsama Detaylan  Eylem Etkderi Diyagramlan Global Davranis Deiskenleri  Eleman Etkleri Adm Gkts:  Analiz Loglan
Prosediir Adimlan Yapisal Deplasmanlar  Mesnetierdek Kuvvet ve Momentier Histeretk Edrier  Koda dayai kontroller
Bina Modellemesi Yk Faktoru Ustdugam , kolon A
0,00 "2, 5015395 005 . .
Bina Yap! Kurulumu @ depiasman ® X-ekseni —— c Degere sag tiklayin
0,98556684 0,0013996
(O v-ekseni
L . 0,64237114 0,00281307
[ ® Kod Gereksinimleri @ Oz-ekseni
L 0,8200494 0,00428327
Koda dayall degiskenler e oot P
AR " g Bl secimi Kopyala  Ctrl+C
. . - Taban Disgiimi 1,19506 0,00714014
Ozdeger Analizi Timind Seg Ctrl+A
5 ‘ ‘ Ortakuc,, kriger: B7-815, kat 1 1,37823 0,00855275
Ozdeder analizini caligtir 3 5
9 sels 1,53635 0,00996294 & Artiglemci Ayarlan
Goster
1,64102 0,01096377
izi rafic dederler
@ Pushover Analizi f L2 0 1,69233 001145944
Segilen itme analizini galigtir || La2578 0,01308033
Cam. Clasg Mtk Az, 1,91959 0,01445658
@ Kontroller 1,93785 001471745
Elemanlanin Kontrollerini Uygula Yenie S 2,04608 0,01634717
2,13913 0,01797062
- Ortak ug,, Kiigler: B5-B11-812, kat 1 ~
= Rapor Ortak uc , kirsler: B7-815, kat 1 2,23205 0,01862063
= Atdugim , kolon C1, kat: 1
Hesaplarin raporunu yarat Altdagum , kelon C2 , kat: 1 2,31758 0,02130452
Atdugum , kelanC3 , kat: 1
Altdugm, kelon C4 , kat: 1 230664 0,02502178
Atdudum , kolon C5 , kat: 1
Altdudim , kolon 6 , kat: 1 2,996 0,02476432
Atdigim , kolon C7 , kat: 1
Altdiiim |, kolon €3 , kat: 1 #5618 0,0265297%
Ustdigim , kolon €1 kat: 1
Ustdigim , kolon €2, kat: 1 2539 Doz663713
Ustdugim , kolon C 1 2,5979% 002831265
e hoknc 1
%[ Ust dugum ,_kolon €5, kat: 1 ¥ || 265527 0.03010803 A

Uzunluk: m  Kuvvet: kb Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Global Davranis Degiskenleri Modiilii (Yapisal Deplasmanlar-degerler modu)

Toplam mesnet kuvvetlerini (6r: toplam taban kesmesini) elde edebilmek icin: (i) Mesnetlerdeki Kuvvet
ve Momentler sekmesine tiklayip, (ii) sirasiyla; kuvvet, x ekseni ve toplam mesnet
kuvvetleri/momentleri’'ni segip, (iii) sonug goriintiileme seklini (grafik veya degerler) belirleyip, (iv)
Yenile digmesine tiklayiniz.

B SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial \Tutorial 1.bpf] - B X
File Duzenle Goster Araglar Yardim
2 3 & s === -
v E@uE Joevudb R @@ & g ;jﬂ e o <3 -

Hedef Deplasman  Deforme Sekd Gortntuleyicisi  Yakinsama Detaylan ~ Eylem Etdieri Diyagramlan  Global Davranis Deiskenleri ElemanEtderi  Adm Ckbsi  Analiz Loglan

Prosedtir Adimlan Vapisal Deplasmanlar  Mesnetierdeki Kuvvet ve Momentler  Histeretik Egriler | Koda dayah kontroller

Bina Modellemesi

“IN
Bina Yapi Kurulumu @hmet @ xeekseni e
O Y-ekseni -100 i
[ P Kod Gereksinimleri O z-ekseni -150 .
D Koda dayal degiskenler -200 \
250 .
(®) Toplam mesnet kuyvetieri/momentleri .
Ozdeger Analizi ® =00 :
i Ayn mesnet kuvvetierifmomenteri
Ozdeger analizini galistir 50 IS
-400
Goster
-450°
Pushover Analizi . @ogafik O degerler
B -500
Segilen ftme analizini caligr | Grafiste Goster... =5 “a
[laza. Claso. [IMutizk Aze. 500 .
Kontroller -650 o
Yenile Yardm )
Elemanlarin Kontrollerini Uygula 700 3
“Altdgum , kolon €1, kat: 1 TED
=N Rar Altdugum , kolon €2, kat: 1 2
== Rapor ‘Altdagum | kolon 1 &
Alt digam , kolon C4, 1 i N
Hesaplarin raporunu yarat s S en 1 o0 [ ]
Alt dugum , ke 1 800 <
Alt dugum , 1
Alt dugum , 1 -850
Altdogum , duver W3, kat: 1
-1.000
-1.080
o 1 2 3

Uzunluk: m  Kuwvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Global Davranis Degiskenleri Modiilii (Mesnetlerdeki kuvvet ve momentler -grafikmodu)

Ek olarak, yapiniza ait kapasite egrisini ¢izdirebilmeniz i¢in: (i) Histeretik Egriler sekmesine tiklayip, (ii)
sirasiyla; deplasman ve x-ekseni'ni segip, (iii) alt eksende goriintiilemek icin asag1 ¢ekilen mentiiden
karsilik gelen diigiimii (6r: control diigiimii) secip, (iv) Toplam Taban Kesmesi/Momenti segenegini secip,
(v) sonug gorintiileme seklini (grafik veya degerler) belirleyip, (vi) Yenile diigmesine tiklayiniz.
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SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] - o X

;':':} ‘%G E“@ ‘ :Anahz No.1

Hedef Deplasman  Deforme Sekil Gorantuleyicisi  Yakinsama Detaylari  Eylem Etderi Diyagramian  Global Davranis Degiskenleri  Eeman Etdleri  Adm Cikts:  Analiz Loglan

File Dizenle Goster Araclar Yardim

| E@nEH| FlovRAF R 2@

|piizgiin +X v

Prosedur Adimlari Vapisal Deplasmanlar  Mesnetlerdeki Kuvvet ve Momentler  Histeretk EGrier  Koda dayah kontroller

Bina Modellemesi g
@x-ehseni |
Bina Yap! Kurulumu (@) deplasman ok
O v-ekseni \
- iimler Q= Ot el
[ Kod Gereksinimleri s |
Koda dayalt degiskenler At eksen (deplasman/danme) 200f
[ Goreceli Deplasman/Danme 250

Ozdeger Analizi Diigim 1

Gzdeger analizini galistir Kontrol Digiimi ~

@ Pushover Analizi L
-800
Segilen itme analizini galistir : _550

Sol eksen (yik diizeyi)

-800
Tc Taban Ke: i ~
Kontroller oplam Teban Kesmesi/Momen e
Elemanlarin Kontrollerini Uygula 700
Goster -T50
Rapor @ grafic Odegerler =T
Hesaplarin raporunu yarat T = ]
-800
az. Casa [ vutisk Aza.
-850
-1.080
Weight of Structure: 1347,02kN

0o 002 0,04 008 0,08 o1 012

Uzunluk: m _ Kuwvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP ivme: m/sec2

Global Davrams Degiskenleri Modulii (Histeretik Egriler- grafik modu)

Kesme kuvvetlerini pozitif olarak goriintiileyebilmek icin, (i) 3D ¢izim penceresine sag tiklayip, (ii) Art
Islemci Ayarlari’m secip, (iii) Y-ekseni carpani yerine “-1” degerini giriniz.

File Duzenle Goster Araclar Yardim
|[|=@ uEH @Al vE A

R

Hedef Deplasman _ Deforme Seki Goruntleyicsi | Yaknsama Detayian | Eylem Etideri Diyagramian  Gebal Davrarnis Defiskerieri  Eleman Etlden  Adm Giktsi  Analiz Logian

;
analzNo.1 [puzgin +X -
i

Prosedur Adimlari Yapisal Deplasmanlar  Mesneterdeks Kuvvet ve Momentier  Histeretk Edrier Koda dayah kentroller

Bina Modellemesi

[}
X-ekseni \
Bina Yap! Kurulumu (@) depizsman © 50
O Y-ekseni |
-0
[ @ Kod Gereksinimleri ELE
S Koda dayal degiskenter Alt eksen (deplasman/denme) 200
[ Géreceli Deplasman/Dénme 250
Ozdeger Analizi Diigim 1 300
Ozdeger analizini calistir Kontrol DUgumJ v =0
400
0 Art islemci Ayarlan X
Pushover Analizi o
f - Ciktr Gosterimi
Segilen ftme analizini galistir b v Tamam
g -850 a X-ekseni Carpant: |1,
Sol eksen (yik dazeyi) e
-800 i Y-ekseni Carpan: |1 Iptal
T T e Z
Kontroller 680 L ki Tabiolarnn Tr
ki Tablolarnin Trenspozu
Elemanlann Kontrollerini Uygula 700 \ Yardm
Goster T80
= =& Rapor @ grafic O degerler <D
Hesaplarin raporunu yarat o i G 550 ]
Claz.  [Jase. [mutakaza. <D
950
Yenile Yerdim =D
-1.080
Weight of Structure: 1347,02kN -
0 002 004 008 008 01 012

Uzunluk: m  Kuvvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP. lvme: m/sec2

Global Davranis Degiskenleri Modulii (Histeretik Egriler-grafik modu)

Doérdiincii ve son olarak, koda dayali kontrolleri tiim analiz adimlarinda goriintiileyebilmek icin (i) koda
dayali controller sekmesine tiklayip, (ii) chordRot_Cap_DL koda dayali kontroliinii se¢ip, (iii) Timiinii
Gorintiile (bu secenekte kapasitesine ulasmayan elemanlar da dahil olur), (iv) Cikt1 adimlarini Smirh
Hasar sinir durumuna (DL sinir durumuna ait ¢ikt1) karsilik gelecek sekilde secip, son olarak (v) Yenile
diigmesine tiklayiniz.
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Proseddr Adimlan

& seismoBuild  [C:\Users\atfar\ Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf]
File Duzenle Gaster Araglar Yardim
Aol ¥ =0 uEFaveeaw &

29

Hedef Delacman  Deforme

AR Y,

Faknzams Detayian

Bina Modellemesi

Bina Yapi Kurulun
Performars Kriteri Tsmi
- o Elman_Donme Xapastes DL
® Kod Gereksinimleri
4 Goster
SED ot dayal degigkenier ®ters
O ek iagian Kt
Ozdeger Analizi
Sadecs sement sararnda Integrasyen Heatte
Gacieger analizini galisor
Yerie Yardm

Pushover Analizi

fontroller GhaNo. T, ik Fabu: 137623
Chkh Mo 8 ik Fakibu: 153635
Cla DL Lint Dt s Pkt 150102

Elemantarin Kantrolierini Uygula

it 10, Yok Fakkons: 1.6
spor s 5D Limd Dunmu, Yok Fakes 191333
Gkatio. 11, Yuk Faklon: 1.9
Gt 12 ik Fakier 20
Ghato. 13 Yok Fakbn: 213913
oMo 14, Yk Fakier 223205
Ghato. 15, ik Fakbw: 231758
Ghabo 16 ik Fakber
Ghato. 17, ik Fakbw: 246965
Ghato 18 :
Ghka NC Limd Dunamu ')
Gha o 19, ok
Gha o 1
Ghato 21, ik 2
lata 22 ik Fabtbni: 275227

Anakz o, 1

[Duagin +X

Global Davrarss Deljshenleri Beman Etient  Adm Ckba  Anska Logian

apsal Deplasmeriar  Mesnellerdek Kt ve Momenter  Histeretk Elrler  Koda doyshkaroler
A B Koda-deysh Kanfraler ¢ dayal Kontroler Gegmit

Sonuglari Goériintiile — Eleman Eylem Etkileri

SeismoBuild  [CAUsers\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf]

File Dizenle Goster Araclar Yardim

Sagangs - Sksen(Z)

Talep Edien
0,00135838
B,0037416
00159152
0,001553
100085347
000374165
£,00062616
0,0023618
0,000284
©,00375887
B.00ZISHE005
000142042
£,00286334
000137307
0,00134607
£,0007846
0,00286373
0,00067295
5,00044173
£,00013074

0,00286337

Degiskenleri-Koda dayali kontroller

- a x
Kapasite Performans oran Durum -
0,008353 021240282 Ferie iaginad
0,00ma373 051618 Verizinginad
00085305 02418332 Heniz dasinad
0,00574763 o2missat Fenie iagimed
o,cossa11 o0mment Feriz iaginad
000712503 052514153 Henaz dapinad
0,0087558 o,0esastz [e—
0,00632597 0,37335234 Heruz Uagimad
0,02090754 001360272 Ferie iaginad
o,0om1izs 0630211 Veriz inginad
0.00537006 00118103 Heniz dasinad
0,00535065 028546705 Fenie iagimed
001072088 0,2 78834 Feriz iaginad
0.00s58687 028453 Heniz dasinad
0,00825916 o,16297 [r—
0,00556509 0,13845664 Heniz uagimad
00144733 025015554 Heniz dasinad
0,00717803 0087184 Venir isginad
00087932 o0s57 Heriiz daginad
000581586 00224723 Heriiz daginad
,01064075 0,26909441 Heniz uagimad v

>
Uzunluic m_Kuvvet: kb Katle: tonne_Gerilme: kP, lvme: m/sec2

Eurocode 8'deuygulanan kontrollerdeki ana degerler olan eleman dénme degerleri ve eleman kesme
kuvvetleri, Cerceve Deformasyonlari ve Cerceve Kuvvetleri sekme pencerelerinden aktarilabilir. Eleman
donme degerlerinin ¢iktilarim (i) Cerceve Deformasyonlart sekmesini secip, (ii) ilgilendiginiz yondeki
eleman dénmesini (6r. R2) belirtip, (iii) listeden elemanlara karsilik gelen kutucuklar isaretleyip, (iv)
sonug goriintiilleme moduna (grafik veya degerler) karar verip, (v) Yenile digmesine tiklayiniz. Kesme
kuvveti degerlerinin ¢iktilarini elde etmek icinse (i) Cerceve Kuvvetleri sekmesini secip, (ii) ilgilendiginiz
yondeki kesme kuvvetini (6r. V2(A)) belirtip, (iii) listeden elemanlara karsilik gelen kutucuklar
isaretleyip, (iv) sonu¢ goriintilleme moduna (grafik veya degerler) karar verip, (v) Yenile diigmesine
tiklayiniz.

[(memv| =@ nE|doeedd»®|2a

e

>N

!
[ Analiz Mo 1 |Diizgin +X
T

Prosedir Adimlari

Hedef Deplasman  Deforme Seki Gériintileyicisi Yakinsama Detaylan  Eylem Etileri Diyagramlar | Global Davraris Defiiskenleri  Eleman Etkderi  Adm Ckbs  Analiz Loglan

Bina Modellemesi
Bina Yap! Kurulumu @ eksen donmesi R2(A) 0,0085
. L ) eksen dénmesi R3(&) 0,003
® Kod Gereksinimleri DiE
- . (O eksen donmesi R2(B) :
Kada dayali degjigkenler oot
) eksen dsnmesi R3E) :
. . L 0,0085
Ozdeger Analizi (D eksenel deformasyon d|
Ozdeger analizini calistir 0,008
O buruima deformasyonu Rt
0,0085
Pushover Analizi Goster 0,005
Segilen itme analizini ¢alistir ®gac O degerter 0,0045
Grafikte Géster... 0,004
Kontroller Laza. [lasg. [Mutiak Aza. 00035
Elemanlarin Kontrollerini Uygula 0.003
Yerile Yardim
0,0025
=\ Rapor ~
Ss= [ kalon C2, kat: 1 0,002
Hesaplarin raporunu yarat [Jkalon €3, kat: 1
[ kolon €4, kat: 1 00015
E kolon €5 , kat: 1
kalon C6 , kat: 1
[Jkalon C7, kat: 1 B
[Jkolon C8, kat: 1
[ kolon €2, kat: 2 0,0008
[Jkolon €3, kat: 2
[Jkolon €5, kat: 2 o
[ kolon C& , kat: 2
Ckolon €7, kat: 2
[ kiris B1, kat: 1 v

Qergeve Deformasyonlan  Cergeve Tesirler (Kuvvetler) Cergeve Eleman Histeretk Egrieri

kolan €1, kat: 1

Uzunluk: m  Kuvvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP lvme: m/sec2

Eleman Etkileri Modulii (Cerceve Deformasyonlari - grafik modu)
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eismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] — [m] *
File Duzenle Goster Araclar Yardim

[memie=nsE ¢ oevasam@a [ | Ty

| YN Ky | s

Hedef Deplasman  Deforme Sekil Gortntilleyicisi  Yakinsama Detaylari Eylem Etdleri Diyagramlan  Global Davranis Dediskenleri  Eleman Etkileri | Adm Ciktsi  Analiz Loglan

Prosedr Adimlari Cergeve Deformasyonlan  Gergeve Tesrieri (Kuvvetler) | Cerceve Eleman Histeretik Edriieri
— . . o . ~
m Bina Modellemesi Yidk Faktiris kolon 1, kati 1 kolonC2, ket 1 kolonC3,kat 1  kolonC4,kat: 1 kolon €5, kat: 1 kelon C6 , kat:
|:: .:: Bina Vap! Kurulumu B @ 0,00 3,14025 4,95264 1,62181 -2,0755 -0,76385825 4,25426
0,43556684 12,16045 10,26604 0,32877687 11,1786 8,90521 16,80404
[SLEC) Ovam
. L . 0,64237114 15,16557 8,86963 -0,2685398 11,38817 18,06256 25,0732
[ Kod Gereksinimleri Owam) Ovee)
0,8200434 18,11983 12,91616 -0,94311108 12,72485 26,48977 27,52886
. M v X , X X 5 . 2
Koda dayah dediskenler Owmze) Oue
OF® Omay 1,00841 23,4985 15,40178 -1,31043 14,88234 29,30176 31,08382
i . OFE OB 1,18506 28,69957 18,99224 -1,20306 17,04728 31,9928 3483421
Qzdeger Analizi
X 1,37823 34,78598 22,2635 -1,31886 19,96153 34,80432 38,67273
Ozdeger analizini galistir
! ®am O Toptam amtiatf) 1,53635 40,35508 23,89354 -1,66734 23,06864 37,88881 42,29491
1,64102 43,57907 25,21226 -1,80848 25,02578 39,71717 45,19081
@ Pushover Analizi B Goster 1,69233 45,15965 25,85377 -1,87318 25,98528 40,61353 46,61054
Seglen ftme analizini calistir Opgrafic ® degerler 1,82578 6,06632 25,15437 -1,70385 29,16214 43,34600 51,26361
1,91939 47,05047 28,5264 -1,59753 31,75538 45,83576 55,2007
Grafikte Goster. ..
Kontroller Caze. Dlass Wi 1,93785 47,06633 28,59702 -1,57738 32,24694 46,30888 55,947
Elemanlarin Kontrollerini Uygula 2,04608 47,4014 25,42154 -1,40378 35,35187 44,15403 60,40833
Yardm 2,13913 48,28071 28,21864 -1,37793 38,33465 52,3518 64,9672
EN dapor 2,23205 49,41731 28,81458 -1,33974 41,40212 55,36366 69,54853
p
=== i kolon C1, kat: 1
Hesaplarin raporunu yarat koo 2. kat 1 ~ || 23175 50,95842 30,27524 -1,51828 44,08304 58,35701 73,9607
v tﬁ}:: Ei’ ::: i 2,39664 51,28898 30,51459 -1,65044 46,39549 61,49735 78,4846
2 2,46956 52,2575 31,70621 -1,94583 48,56815 64,53957 82,94024
] L‘g}:: Egl E:ﬁ i 2,53618 53,96638 32,80818 -2,32945 50,3391 67,7433 87,35765
| kkg}“" Eé: EE 5 2,539 54,0414 32,89641 -2,35304 50,41714 67,93211 87,62984
[ kolon 3, kat:
[kolon €5, kats 2 2,59796 55,21237 33,44321 -2,72126 51,63536 70,87833 91,87861 o
[ kolon C6 , kat: 2
Clkolon €7, kat: 2. hal | K3 >

Uzunluk m  Kuvvet: kM Kitle: tonne  Gerilme: kP: Ivme: m/sec2

Eleman Etkileri Modulii (Cerceve Deformasyonlari - degerler modu)

Kontroller

SeismoBuild yapisal elemanlara ait kesme ve eleman dénmesi kontrollerini, gerekli Kkiris-kolon
baglantis1 kontrollerini (kesme kuvvetleri, yatay donate alani ve diisey boyuna donati alani)
kontrollerini secili olan Koda ve sinir durumlarina gore takip eder. Bu kontroller, programin Ana Menii
penceresi lizerinden goriintiilenebilir.

Kontroller alani, yapisal elemanlara ait yapilan kontrollerin tablo veya grafiksel olarak
gorintiilenebilecegi, ardindan baska bir Windows uygulamasina kopyalanip yapistirilabilecegi bir seri
sayfa sunar. Kullanicilar, bu sayfalardan, ilgili sonuglarini goriintiilemek tizere analizi, sinir durumunu,
kat, eleman tiplerini ve yerel eksenlerini secer. Istemin kapasiteyi astig1 elemanlar tabloda ve 3D
cizimde kirmizi renkte gosterilir (bkz: asagidaki sekil):

B SeismoBuild [C:AUsers\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 1.bpf] - o x
File Duzenle Goster Araclar Yardim
NoW P EA NE JOeRa sH 20 [

Beman Darmeler Elemarkarn Kesme Kusvveter

Prosedir Adimlari

Bina Modellemesi S O tleman kat  Kenar  Yerel Talepldien Kapasite  Performans Analz A
Bin (08 P ot 1) onc3 ' saangs () 000s  000SW7 oM Medox y
Ot 1 oG 1 e B owes o ogmw et L]
® Kod Gereksinimleri O sgeye Yok 040) st : e A R ey e
a1 1 sgangs (9 0008503 0006656 0836731  Modsi-x @] |
Koda'dayeh dediskenier by comileris lon C5. 1 Bagangs (3 0,005207  0,00664 0,783126 Ouagin +
2 T | liwonc2 1 Bedanoc G 000505 Q00721 0763333 Moda-X |
Ozdeger Analizi oo 4 1 Begorpc (9 000461 0006314 073215  Oumin +
Q Gzdeger analizini gabstir s o ¥l ez 1 s (@ ofosm:  ocomes 070N Duspin-
= o |wencs 1 o G 000477 00069 0788 Duagon+
wwon 1 1 o @ 0000 0006567 0692859 Madd-X
a Pushiover: Analiz] | EeR o et 1 B (3 000452 000684 086215  Dimgun-
Segilen itme analizini galigt kobn C7 % aty ] 0004138 0006290 065999  Modd-y
oo w5 1 LB ] 000485 00064 O6SM  Dunin+
Kontroller woion C4 1 o O 00004 000618 0639 Dumin+
Q< | o e
‘ Dl rasisestens T ' m @ ocomar 00027 0SS  Oumin+
Ao Wy ' gy () 00029 00075  05%54  Duagn-
*\ Rapor Parformance Rato Text Dsplay wwon €1 1 a5 @ 000391 0006375 0547%%  Dimgun- |
| Hesaplann iR e wion €2 2 oo 00038 0008918 0SWH7  Modsl-X |
e we 1 exgangs (3 000s297  00wN6 05908 Dugun-
(e woon C2 2 o () 00087  000SI  OW  Medi-X
woon C3 1 B @ 0005%  00UTH  0S06M9  Medd-v
toon C2 i oo 00022 000635 0887 Medd-X
g2 ' @ 0002 00N 0SIME  Med-X
<< w2 1 s @ 000299 00050 0977 Modd X
- : — nronameemenmuses s ¢

Kontoller Modiilii (Eleman dénmeleri)



Rapor

Analiz c¢alistirllip, kontrol islemleri bitirildikten sonra degerlendirmeye ait teknik bir rapor
hazirlatabilirsiniz. Rapor diigmesine tikladiktan sonra, yazdirma segeneklerini tanimlayan bir pencere
belirir. Tamam diigmesinin tiklanmasinin ardindan, rapor otomatik olarak hazirlanir ve ekranda
gosterilir. Hazirlanmis olan rapor, PDF, RTF veya HTML formatlar1 halinde disar1 aktarilabilir; bu

formatlardan son ikisi sonradan degistirilebilir formatlardir.

Yazili ¢kt Secenekleri

Genel Bigi  Elemanlar  Kolon -Kiris Mesnetleri  Ayrinth Hesaplar (Ek)

[#] Genel Bilgi Aktar
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On Bilgi
[#] Bina Teknik Tanim Metni Dizenle ... [4] Yapisal Model D géruntiler ., Metni Dizenle ...
Sonlu eleman Paketi hakkinda Bilgi [ numerik Model
Iyilestirme Hedefleri [#] Analiz Tipleri
Yapisal Degerlendirme iizerine Bilgi [#Kapasite Modelleri Tammi
R EE [A Temel Varsaymiar
Ozdegier Bilgi
[/ Ozdeger Analizi ) gérintiiler .
Hedef Yerdegistirme Bigisi...
...Itme Analizi igin ...we Limit Durumlan
[#]Hedef Yerdegistirme Hesaplan
Biitiin [tme Analizleri [AHasar kistiamas:
A Onemii Hasar
Analiz Sex
g [ Gocmeye Yakn
Sismik Siruflandirma Bigileri
Sismik Risk Sniflandrmasi
Tamam J iptal
[Hesaplanan sayfa Sayis: 134
Yazdirma secenekleri (Genel Bilgi)
Preview - O

BEEM® R wr-QE|EDE | K 41 ofws p Y Close

Teknik Rapor

Sismik Degerlendirmesi 2-Katli Beton Binanin

Page 1 of 105

1. Teknik Tamim

Ele alinan bina {kat-sayisi-katl, katlar arast yuksekligi {kat arasi mesafelm ve plan boyutlan yaklagik
olarak {plan boyutlan] olan betonarme bir binad. Yapim yili {yapim yili} olup, o gan gegerii olan yapi
koduna gére tasarlanmistr. Doseme boyutlan géreceli olarak {kiguk/blyakltir, Azami dgeme
boyutu {dogeme azami boyutulm'ye kadar ulagmaktadir ve ortalama dogeme kalinhii {ortalama
dogemelaliniigilem dir. Kirs kesitlerinin bk bir kasm tipik olarak (kirs ortalama boyutiari} boyutiar
ve ortalama olarak {kiris ortalama Lzunlugu} uzunlugundadrr, kolon kesit boyutlarysa (kolon asgari
boyutlan} - {kolon azami boyutlan] arasinda degismektedir, Vapida tipik kesit boyutlan {tipik duvar
boyutlan} olan bir takim duvar elemanlen da mevcuttur. Yalnz, bu duvar elemanlannda yeterl
miktarda boyunave enine donat bulunmamaktzdir, Her katta yigma duvarlar da bulunmaktadir, bahsi
gegen yigma duvarlann bina iserisindeki dagiim dazenlidir, Dolayisiyla, binanin meveut kinlganl gina
olumsuz bir etkide bulunmamaktadir (kisa kolon, eksentrisite, vb.)

Yapi genel olarak iy durumda olup, ciddi bir donati pasianmasina ve kabuk betonu atimina

rastlanmamiti.

2. Paketleme Analizi

Vapisal analiz SeismoBuild programi kullanilerak  gergekletirimistir. SeismoBuild, Gg boyutlu

modellerin statik ve dinamik yakler altindaki davranislanni modelleyebilmekte ve yapisal elemanlann

Teknik Rapor
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CAD Cizimlerinin Olusturulmasi

Son olarak, yapisal modele ait muhtelif CAD cizimlerini (6r: plan goriiniimii, eleman kesitleri ve donati
tablolar) ¢izim icin gerekli olan *.ctb dosyalariyla birlikte disar1 aktarabilirsiniz. CAD ¢izimlerinin disar1
aktarilmasi i¢in analizin ¢alistirilmasi bir 6n kosul degildir, yalnizca yapisal diizenin Yap1 modelleyicisi
icerisinde tanimli olmasi yeterlidir.

DWG Aktar x
Dizine kaydet
i\ ~ | Neler aktarilsin...
Users Katiar [ Cikt Taramalan
ls 1 kat [ Gkt Mestinleri
2. kat [ gkt Tablolan
[ Kesit Giklar
[1Daseme Ciktlan
[ Merdiven Ciktlan

.ctb dosyasim aktar (1:50 algek)
[ .ctb dosyasini aktar {1:100 &lgek)

[ Penatiarda (Donab dier) m

goster
Yer altinda
SI Birimleri
AutoCAD dosya Birimleri Metin etketierindeki Boyutiar icinde Enine Donat Uzakid icindek. .
@m Om Om
Oem [CE ®am
Yl Omm Omm Omm
I Dosyalan Olugtur iptal

DWG aktar
E a3
W8 180125 %’ g 8
4016m B2 rm+6210mm gl =
nlnekenar 1; (22)@10mm/10 « Kenar 2; (217)310mm/* 0= Orta; (212)@ 10420
Bt
L8 5030 B5 25/50
enknef22)210mm/ 10 7] UZ2(3E Amm, [4p(4)@14mm
ErT—
ér 50125
=B P20mm+2218mm
Spineq2z)@10mav10
:. gif
E e
y i
of I
e
% 1
1 B3 25/50 1 B4 25/50 [
LA, B4 4mm WA MM i Z2E0mm], K44 emm
500 pr— o 500 FT= A
Hotome ottem Szt
nihe(22)210meV10 qnine(22)@10mm/10 efine(2Z)@10mm/ 10
‘% 2
w3
) g
S
B ) E s
]
3 g
@10mmi1D 21gmmiig
B1 25/50 | B2 25/50
UAZERRNAmM, A (43 4y R MmMZENmTAQ 1G], k44 mm I
C14545 whedim=i0 C245/45 sl 37525
rammetation WrtmetDitom g
enlre(22)@10mmit] enlnel212)070mmi1a enlhe( )81 0men 10
CAD Cizimi

Tebrikler, birinci 6gretici 6rneginizi tamamladiniz!
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O&reTici ORNEK 2— Uc KATLI BIR BINANIN DEGERLENDIRILMESI

Problem Tanimi

Bu ornekte, ii¢ katli betonarme bir binay: ii¢ boyutlu olarak modelleyip, kapasitese kontrollerini
Eurocode’lara gore gergeklestirmeye calisacagiz. Geometri tiim katlarda genel olarak ayni olup, yalnizca
ticlincii katta egimli dosemeler mevcuttur (bkz. Asagidaki plan goriintimleri).

'ﬁ
B12 20/50 B13 20/50 B4 2050
| | 1| |
15 50/20 -615 40/40 C17 100/20
AN
=
=15 ‘EP
[=! [=] N
o o
ST
= [ o
o | o B8 20/50 B9 20/50 B0 20/50 B11 201
T 1 1 | 1 1
C10 50/20 \ \3\ o I_Eﬂ 40140 l_éWZ 40/40 I_513 40/40
1a\E ~
8 = = ATAN
@ [ / = T
| 0w
n 12 /1dl 14 |15 [ig]
4 20140 B5 20/50 B6 20/50 BT 20/50
1 1 1 1
£ 10020 86 40/40 %7 a0m0 L5 1010
100/20
= B .
VN
5| <7 3 NG
4 B120/50 : B2 20150 i : B3 20/50
C140/40 €2 100/20 N €3 100/20 L4400
— — /51 —
=18/

Binanin 1. ve 2. katlara ait plan goriiniimleri
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N
812 20/50 BI32050 i B4 20/50
C15 50020 -&16 40/40 C17 100/20
AN
S VATAN
) f=" 3
8 o
& &
= =
@ o B8 20/50 B9 20/50 B10 20/50
T 1 1 1 1 1
10 50120 L1400 =12 4010 13 4010
E AN 5 AN
f=]
$ lﬂ' § 1&,
2 7 8 N
B4 20/50 B5 20/50 B6 20/50 B7 20/50
1 | 1 1
C5 100120 6 4040 L7 400 s 010
8 f=
I=1 AN Lo N
B| &7 3 &
[} B12050 . B2 20/50 . . B3 20/50
C1.40/40 ©2100/20 €3 100/20
A&ty

/ﬂ

Binanin 3. kata ait plan goriiniimii

1
44040

Bina Kesit Plan1

1.00m —

3.00m 3.00m

3.00m

4.00m

3.00m

3.00m
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Baslarken: Yeni bir proje

Yapisal elemanlarin tanimlanmas: Ogretici Ornek 1’deki gibi oldugu icin, bu 6rnekte yalnizca merdiven
ve egimli dosemelerin tanimlanmasi agiklanacaktir.

Mevcut drnek i¢cin, asagida belirtilen ayarlar se¢ilmistir:

Eurocode 8, Boliim 3

SI Birim Sistemi

Avrupa tipi betonarme donatisi

3 Kath

Kat yiikseklikleri: 3m

e Serbest aciklig1 0.1 m’den kisa olan kirisleri kabul etme
e Kiris etkili genisliklerini dahil et

Eleman geometrelerinin taniminda kullanilmak tizere bir CAD c¢izimi yiiklenir.

SeismoBuild * [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 2.bpf]
File Dizenle Goster Ekle Araclar Yardim

H|,@‘@| i (Gh & & Yapisal Modl at |4, kat v adepin [Hebn = |§i
EEBLER W+Se VISP FWo o |9 wa -
BLE® wLTeevs| ¥ B

ﬁ"u'!

Hboooe BEE

X 7950 Y. 14300

Yap1 modelleyicisi - CAD ¢iziminin eklenmesi

Malzeme Setleri modiiliinde betonun ve ¢eligin mukavemet degerleri tanimlanir. Burada,
Default_Existing malzeme seti secilip, beton sinifi C16/20, ¢elik sinifi S400 olarak diizenlenecektir.



50 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Mevcut malzeme semasini diizenle it
Isim |Default_Existing Tipi  mevout elemanlar
Beton Mukavemeti (MPa)
Crtalama deder Beton Sinifi v
Ortalama - o | 16,00 :
Boyuna Donati Dayanimi {MPa)
Crtalama deder 444,44 = Celik Sinifi | 5400 v
Ortalama - o (400,00 =
Enine Donath Dayanimi (MPa)
Ortalama deger |444,44 = Celik Sinifi | 5400 ~
Ortalama - o (400,00 =
T Tamam J iptal J

Yap1 modelleyicisi - Var olan Malzeme Semasini Diizenle

Gelismis Eleman Ozellikleri diigmesine tiklandiginda, kullanicilar yapisal elemanin secili koda gére olan
ozelliklerini tanimlayabilirler. Secilen 6zellikler asagidaki sekilde belirtilmistir.

Geligmis Eleman Ozellikleri e
Siniflandirma
Kodlann igerisindeki Referanslar
(®) Biringil
D Deprem dayanimi igin ayrintsiz
(O ikincil

Boyuna Donat Tipleri

[ 5otk islenmis Gevrek Celik [ piiz Boyuna Gubuk Donatlar

Boyuna Donati Bindirmeleri
Bindirme Tipi

(O U bilgelerinde boyuna donat bindirmesi olmayan elemanlar
(®) Uc blgelerinde boyuna donat bindrmesi olan elemanlar
Bindirme Uzunlugu

(®) Yeterli géreceli bindirme uzunlugu, loflou,min > 1,

(O) Yetersiz gareceli bindirme uzunlugu, 0<loflou,min<1,

() mutlak bindirme uzunlugu, lo {mm)

Midahale alani ulasilabilirligi (sadece yeni veya giglendirilmis elemanlar igin)

(®) Normal (kolay) () Azaltimis (zor)

Tamam '
Kabuk Betonu
Kalrhg (mm) 25,0 Iptal '

Yap1 modelleyicisi - Gelismis Eleman Ozellikleri

Tipik katlardaki elemanlara (kolon ve Kkirisler) ait kesit boyutlar1 ve donati diizenleri asagidaki
tablolarda belirtildigi gibidir:
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Yiikseklik Genislik Boyuna Donati Yatay Donati

(mm) (mm)

(@)
Uy

400 400 4516 26/25

@)
\S]

1000 200 8014+8U8 B6/25

()
w

1000 200 814+88 26/25

(@)
o~

400 400 416 36/25

200 1000 8014+8U8 26/25

(@)
(o)

400 400 4518 26/25

(@)
~

400 400 4518 26/25

(@)
(o]

400 400 418 36/25

(o)
O

200 1000 814+8U8 26/25

200 500 6216 26/25
400 400 4218 26/25
400 400 4218 6/25
400 400 4218 26/25
200 1000 8014+808 6/25
200 500 6216 26/25
400 400 4216 6/25
1000 200 8014+808 @6/25

1000 200 8014+8U8 36/25

Yiikseklik Genislik Kiris basinda Kiris Kiris sonunda Yatay
boyuna donati ortasinda boyuna donati Donati
(i) (mm) boyuna
donati
500 200 0316 u214 020012 u414 03016 u2014  D8/25
500 200 03016 u20014 02012 u4J14 03016 u2314  I8/25
500 200 03016 u20014 02012 u4J14 03016 u2314  B8/25




52 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Yiikseklik Genislik Kiris basinda Kiris Kiris sonunda Yatay
(zmm) (znm) boyuna donati gf,t;f:;da boyunadonati Donati
donati

500 200 03016 u2014 02012 u4D14 03016 u2214  I8/25
500 200 03716 u2014 02012 u4J14 0316 u2214  I8/25
m 500 200 03216 u2014 02012 u4D14 03016 u2014  I8/25
500 200 03716 u2014 02012 u4P14 0316 214  I8/25
500 200 03016 u2014 02012 u4D14 o316 u2214  I8/25
m 500 200 03016 u2014 02012 u4J14 03016 u2214  I8/25
B10 500 200 03016 u2J14 02012 u4d14 03016 u2J14 8/25
B11 500 200 03716 2014 02012 u4P14 0316 214  I8/25
B12 500 200 03016 u2014 02012 u4D14 03016 u2014  I8/25
B13 500 200 03016 u2014 02012 u4J14 03016 u2014  I8/25
B14 500 200 03016 u2J14 02012 u4d14 03016 u2J14 8/25
B15 500 200 03016 u2J14 02012 u4J14 03916 u2J14 8/25
B16 500 200 03016 u2014 02012 u4J14 0316 u2014  I8/25
B17 500 200 0316 u2014 02012 u4D14 0316 u2014  I8/25
B18 500 200 03016 u2J14 02012 udd14 03016 u2J14 8/25
B19 500 200 03716 2014 02012 u4D14 03016 u214  I8/25
B20 500 200 0316 u2J14 02012 u4J14 03016 u2J14 8/25
B21 500 200 0316 u2014 02012 u4J14 03016 u2014  I8/25
B22 500 200 03@16u214 02012 u4D14 03016 u2014  I8/25
B23 500 200 03016 U214 02012 u4D14 o316 u214  I8/25

Tiim kolon ve Kirislerin eklenmesinin ardindan, merdivenleri (Ekle > Merdiven Ekle) ana menu

komutunu veya ilgili ara¢ ¢ubugu diigmesini L4 tiklayarak ekleyebilirsiniz. Merdiven ekleme islemi
merkez cizgisi ve birkac ilgili 6zelligin (6r: merdiven genisligi, riht yiiksekligi, merdiven asgari derinligi,
tabana ve tepeye gore kot farklar1 ve lizerine etkiyen ek kalici/hareketli yiikler) tanimlanmasiyla
kolaylikla gergeklestirilebilir.
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File Dizenle Goster EKe Araglar Yardim

H| % @| g i & @ | |essaled ot [Lkat S akapin b YE | P
B2 EIER R+Se B3P ¥ Wown |0 ws -
EL&® =T e ¥ m

Tk Duruma Getir

@ L ‘ St: o

Uygula

Merdiven Genigiai:
Basamak Yiksekiis
Asgari Merdiven Deriligi: mm
Zeminkatdn:[o [z]mm Gsthati[o_ [2]mm

Sahanlik Ekle BOtin Sahanhklan Kaldir

Yiikler

Permanent Loads (G, G
G (Njm2) 5,76

Hpboon BEE

= Otomatik Hesaplama

Yklenmis Alan Tigleri

S (KNjm2) {yalzca ASCE41-17 ve TOBY'de gerekmekted:

X: 14100 Y: -2350

Yap1 Modelleyicisi - Merdiven Ozellikleri

Ylklenmis Alan Kategorileri

Kategori &, Yerlesim alam, Genel:  1,5-2,00kMfm2 "
Kategori &, Verlesim alam, Merdivenler:  2,0-4,0kM/m2

Kategori &, Yerlesim &lam, Balkonlar:  2,5-4,0KM/m2

Kategori B, Cfis Alam, Genel:  2,0-3,0KMNmZ

Katgori C1, Toplanti Alani, Masah Alanlar:  2,0- 3,0 KM/m2

Katgori CZ, Toplant Alani, Sabit Koltukly Alanlar:  3,0-4,0 KMNim2

katgaori 3, Toplant Alam, Insanlann Hareket Etmesi Icn Engelsiz Alanlar:  3,0- 5,0 KMNm2

Katqori C4, Toplant Alani, Olasi Fiziksel Aktiviceli Alanlar:  4,5- 5,0 KN/m2

Katgori C5, Toplant Alani, @enis Kalabalklara karsi Duvarl Alanlar; 5,0 -7,5KN/m2

Kategori D1, Algveris alanlan, Genel Perakendec Dikkanlar icerisindeki Alanlar:  4,0-5,0kMfmZ

Cateqary D2, Ahsveris Alanlar,Departmanh Magazalann icerisindeki alanlar:  4,0- 5,0 KNim2

Katgori E1, Depolama we Enddstrivel Kullarim, Mal Birikimine kars Duyarh Alanlar: 7,5 KN/m2Z

Katgori E2, Depolama we Endistrivel Kullamim, Endistrivel Kullamm:  Kullanm amacona dawval { 7,5 KN/mz)

Kategori F, Hafif Tagitlar icin TrafikfPark alanlar:  1,5-2,5kKn/m2

v
Kalin yazilan goriintiiler varsayilan/secilmis degerlerdir

Yiiklenen Alan Tipi

Tiim elemanlarin eklenmesinin ardindan 1. kat olusturduktan sonra 2. ve 3. katlari, 1. kat bilgilerini baz
alarakKati Kopyala servisi yoluyla olusturabilirsiniz.
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Kati Kopyala >
Kopyala
1 kat w
dan/den
2. kat -

Uyarid Hedef katin iizerine yaznlacaktir!

Yap1 Modelleyicisi - Kat1 Kopyala iletisim kutusu

3. Katta bulunmayan elemanlart silip (6r: merdiven), egimli ddsemeleri tanimlayiniz. Diizenleyeceginiz
désemeyi secip, doseme ozellikleri penceresinde bulunan “Egimli veya yiikseltilmis déseme (3 noktayla

tanimlanan)” onay kutusunu isaretledikten sonra désemeye ait 3 noktayi gorsel yolla secip, sahip
olduklan ytikseklikleri tanimlayiniz.

SeismoBuild * [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 2.bpf]
File Duzenle Goster Ekle Araclar Yardim

=] .@‘@| g~ Jav ] W @ | eesaliedd ] et 5k vz aiapen [ CE géi
2 EIER ®+Se WEISE F B wr |9 o .
BLE® =L T eevs ¥ B E

Mesnet durumlarin duzenlemek ich kirisierin zerine tkia

Donati
Deseme kol X-1* ve giobal X-Y skserleiarasiao (30 12

Orta agkiktaki alt donat:
Verel X' ekseni boyunca: | gmm > cm
Yerel ¥' ekseni boyunca: | gmm v 7 m\
Yiikler

Kalier (G, ) ve hareketi (Q) yiider :
G (KNjm2) 5,60 * | [ Otomatik Hesaplama

G
Q (KNjm2) Yiklenmis Alan Tipleri
S (Kjm3) (yalizca ASCE41-17 ve TDBY'de gerekmek

Hboboop BE

Diseme Egimi
Floor Elevation: 5000
Egimli veya yilkseltilmis digseme (3 nokta tarafindan tanmianan)

Grafiksel Seg @Nokta1  ONokta2  ONokta 3

X1/¥1Z1: (191 6802 10000
X2/Y2{22: 2361 6651 10000
X3/Y3/23: 2250 4152 10000

X: -4300 Y: 950

Yap1 Modelleyicisi - Déseme Elemam Ozellikleri

Bina modelinin olusturulmasinin ardindan, istem dis1 ve gorsel nedenlere (6r: kirisin kenarinin ugta
bulunan kolon kenarini hafifce asmasi) dayali olarak bir veya daha fazla ¢ok kisa kirisin olusturulmasina
siklikla karsilagilmaktadir. Bu nedenden 6tiirii, ana menii (Arag¢lar > Baglantilar: Teyit Et) veya alakali

ara¢ cubugu diigmesi (&5 ) lizerinden ulasilabilen bir kontrol gergeklestirilmelidir. Gergeklestirilen bu
kontrol herhangi bir kirisin serbest acikliginin yiiksekliginden kisa olup olmadigini arar. Boyle bir kiris
elemaninin bulunmasi durumunda bir mesaj belirir ve kullanici ilgili elemani tutabilir veya silebilir.
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SeismoBuild X
Uyan!

1 beam has been found shorter than beam depth or
user-defined minimum length:
Kirig B27 - kat 1

Yapi1 Modelleyicisi - Baglantilar: Teyit Et

Bu asamada bina modeli tamamen olusturulmus durumdadir. SeismoBuild dosyasini, ana menii (Dosya
> Farkli Kaydet ...) / (Dosya > Kaydet) veya ilgili ara¢ cubugu diigmesi (%1) vasitasiyla *.bpf (or:
Tutorial_2.bpf) uzantili olarak kaydediniz.

Kayit isleminden sonra SeismoBuild Ana Penceresine ge¢meye hazir durumdasiniz. Bu islemi
gerceklestirebilmek icin, ana ment komutunu (Dosya >Cik ve 3D Model Olustur) takip edebilir ya da ilgili

ara¢ ¢ubugu diigmesine (‘9) tiklayabilirsiniz.

SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 2.bpf] - [m]

X

File Duzenle Goster Araglar Yardim

hoH ¥ ER TNE| et REAULE 2@

Prosediir Adimlari

::./; Bina Modellemesi
)

4
4 Bina Yapi Kurulumu

(R Kod Gereksinimleri
Koda dayali degiskenler

PR

Ozdeger Analizi 30 Gizimi

Ozdeger analizini galistir Giincelle

Pushover Analizi

Segilen itme analizini galistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

oA

Hesaplarin raporunu yarat

e - et -~ — N et - S / e L
Uzunluk: m  Kuvvet: kN Kiitle: tonne  Gerilme: kP. ivme: m/sec2

SeismoBuild Ana Penceresi

Kod Gereksinimleri

Ogretici Ornek 1'de gosterilen koda dayali ayar ve degiskenler, asagida belirtilenler disinda aym
tutulmustur:

e En biiyiik yatay yer ivmesi 0.16g olarak tanimlanir; bu ivme degeri tekerriir periyodu 475 y1l olan,
5% sontimli Tip 1, Zemin smifi A ve dnem sinifi Il olan elastik ivme tasarim spektrumunun ilk
degerine tekabul eder.
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File Dizenle Goster Araclar Yardim

[(moH S8 nE ¢ eeRwaE @ 20

Prosedtir Adimlari

—
m
I

Bina Modellemesi

Bina Yapi Kurulumu

Kod Gereksinimleri

Koda dayalt degiskenler

Limit Durumlari  Sismik Hareket (Hedef Spektrum) | analiz Turt - Yanal Yak Profil
Sismik Hareket

Kod tabanli Spekirumlar

-

Spekiral ivme 5
Maksimum Yer vmesi (PGA) (g
(g) 475 yillk tekerrur

065

Maksimum yer ivmesini ve spektral sekli seg

BigiDizey  Statik Eylemler Kontroller

— Hasar Kisitlamas: (DL) - 20%/50 vil
— Onemli Hasar (SD) - 10%/50 yil
— Gécmeye Yalan (NC) - 2%/50 yil

Ozdeger Analizi Zemin Tipi
- A ~
Cadeger sl algir
Onem Sinifi
. Onem Sinifi T v =
Pushover Analiz lomsnfin | g
o
Segilen itme analizini galistir - £
Séntimleme =
Kontroller
| I lerini I Spektrum Tipi
Elemanlanin Kontrollerini Uygula ®Tipi 1 OTipi 2

Rapor

XYY R

Hesaplarin raporunu yarat

02 04 06 08 1 12 14 16 1.8 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4

Periyot (sec)

Uzunluk m  Kuvvet: ki Kitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Analiz & Modelleme Parametreleri

Bu 6rnek icerisinde varsayilan degerler kullanilacaktir.

Ozdeger (Eigenvalue) Analizi

Bu modiil iizerinden Ozdeger analizini calistiriniz.

B seismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 2.bpf]
File Duzenle Goster Araclar Yardim

‘%%H\@\Elﬁl\“ﬂ@%wﬂ@%ﬂlmﬂ

Prosedtr Adimlar

::T'\ Bina Modellemesi Ozdeger Analizi
1 %
| Bina Yap! Kurulumu P
P> Analizi Calistir i
( Kod Gereksinimleri
2 sonuglar
Koda dayall degjigkenler Géruntile
~
. ~ . Analyses Progress
Ozdeger Analizi
Ozdeger analizini calistir
3D Gizimi
Guncelle

Pushover Analizi

®
&
=

Segilen itme analizini calistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluke m  Kuvvet: kN Katle: tonne  Gerilme: kP, Ivme: m/sec2

Ozdeger Analizi Sonuclar

P P . hah S Gostel Y] .
Analizin calistirlmasim ardindan, sonuglara ulasmak icin, Sonuglart Géster =™ *** diigmesine

tiklayiniz.
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|\‘II®IE\@\\\H@%GG@%ﬂ\L€IO

Prosedtr Adimlari

Bina Modellemesi

H
“WaRE  gina vapr Kurulumu

Kod Gereksinimleri
Koda dayal dediskenler

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizini galistir

Pushover Analizi

Segilen ftme analizini galistir

Kontroller

i
&
&
<
&

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Deforme Sekil Goruntilleyicisi - ModalKiitle Micelikleri  Adim Cktsi  Analiz Loglan

CluNo. 2, Periyot: 0, 25725345

. No. 3, Perivot: 0,237743
Deformasyon BUyited 5000,0 CktiNo, 4, Perivot: 0, 11587418
Carpanian defistrdkten sonra 3D model otomatk olerak | CkbMo. 5, Periyot: 0,09353051

gincelleyin

[ 30 modeli Oynat

Deplasman Degerleri

CktMo. 1, Periyot: 0,34799911

CktiMo. 6, Periyot: 008943343
CktMo. 7, Periyot: 0,07340427
CktiNo. 8, Periyot: 0,0761506
CkiiMo, 9, Periyot: 00668381
CkbiNo. 10, Periyot: 0,0613387

&

2D Gizimi
Giincelle

Uzunluk m  Kuvvet: kM Kitle: tonne Gerilme: kP ivme: m/sec2

itme (Pushover) Analizi

Ozdeger Analizi Sonuclar:

Calistir diigmesine tiklayip, secili itme analizlerini ¢alistiriniz.

File Duzenle Goster Araglar Yardim

& seismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 2.bpf]

RASEY EF DE PR EAPLE P

Prosedur Adimlari

i Bina Modellemesi
el
WEEEl ging vapi Kurulumu

y

Kod Gereksinimleri

Koda dayall degiskenler

Ozdeger Analizi

Szdeger analizini galigtir

Pushover Analizi

segilen itme analizini cagtir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

LN <IE Y W

Pushover Analizi

B

Analyses Progress

Analiz 1/8

() Sadece gereki bilgivi goster [faster]

(@) Gergek (es) zamanl gizim

il Duraklat

Task Running
4%

[ Durdur

]

Dizgiin +X

Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=
Disp_Incr=

<

o

o

cococcocococoooos

00400,
00400,
00400,
00400,
00400,
00400,
00400,
00400,
00400,
00400,
00400,
00400,
. 00400,
. 00400,
. 00400,

LF=

LF=

1,16001
1,40506
1.64411
1,85179
2,03304

2,35316
2,49025
2,60571
2,70259
2,78254
2,84637
2,89526
2,93174
2,96030

(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Iter:
(Tter:
(Tter:
(Tter:

Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
Converg)
> Converg)

>

Iterasyonu 3: Deplasman Normu 0,00011377 - Donme Normu 5,8356857E-005

Taban Kesmesi

2.000
1.800
1.800

1.700

= &

«

2D Gizimi
Gincelle

0,02 004 0,08
Deplasman

Uzunluk: m  Kuvvet: ki Kitle: tonne  Gerilme: kP lvme: m/sec2.

Sonuclara, analiz tamamlandigi zaman, Sonuglart Géster diigmesine

ulasablirisiniz.

Analizin ¢alistirilmasi

el Sonuglan Goster

tiklamak yoluyla
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Kontroller

Kontroller alani, yapisal elemanlara ait yapilan kontrollerin tablo veya grafiksel olarak
goriintiilenebilecegi, ardindan bagka bir Windows uygulamasina kopyalanip yapistirilabilecegi bir seri
sayfa sunar. Kullanicilar sonuglari goériintiilemek i¢in limit durumunun yani sira analizi, katlari, eleman
tipini ve yerel ekseni secebilirler.. Istemin kapasiteyi astig1 elemanlar tabloda ve 3D ¢izimde kirmizi
renkte gosterilir (bkz: asagidaki sekil).

& SeismoBuild  [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 2.bpf] - o x
File Duzenle Goster Araglar Yardim
hoH # ERTE F @AV E 2
Prosedir Adimlan B Semerior K ot S e S
mums|  Bina Modellemesi S Durumu Eleman 1 kats Kemars VYerel 4 TalepEdilens Kapasite s Performansy Anslizs  ~
L1 [P — © rosar Kimtomas (0U) wgB1 1 Bagng (2] ST O77HT 0796995 Domgin +X /
O G Hasar (50) g 8L 1 Sagengs () UBTINSL  W7AUM0 L1065 Digim +X 1 g
» Kod Gereksinimleri a ) g BL 1 Bt @ 21554721 23,088671  O0,741510  Dizgin +X
lgd © © - gt 1 s @ 1mISTL 042034 L2821 Dumgin +X
\w Koda dayah degijkenler o — larig B1 2 Bagangry (%) 19,142375 27,017411 0,708520 Modal +X
Lk itk ke | Jung 81 2 sagenpe (3] 104163657  W404619 L0019 Modal 4X
Qzdeger Analizi g 81 2 Bty @ 19,142375  29,235057  0,654775 Modal +X
Bzdeger analizini galistr Lo M g 2 Bty @ 16379077 WOSMISL LIS Modal +X
L o] e 3 Sagengs () 028725 WBWR  O00MS  Modsl +1
N i : g1 3 Sagongs () 756713 B6ESSSE 059000 Modsl-X
@ Pushaver Analizi H et yord go cioen L] e 3 a5 @ 028725 MR 00T Model +Y
egilen itme analizin alsbe g1 3 a0 SS764 G281 D607 Model+X
e e (o 1 pe— LSSl %7 00T Dugin +Y
Kontroller kirg 510 1 Bagengr  (3) 61743788 63,15920  0,74247% Modsl - X
@ E— [0] Tim Bemarin Gester g 510 1 o1 @ 190861  JLAD0067 0060464 DuIpun +Y
e e s Fadad g 610 1 a0 GBI S DAED Modsl X
g 610 2 sasenor (2 LRG0 WMz 00057 Modal 4+
Rapar Performance Ratio Text Diplay s 10 2 sasenos (3 SLOBITL GLSISIT 066919 Modal-x
(S PerfrmanceRato v s 610 2 o @ LRG0 S0 0041966 Modsl +Y
s 810 2 o 0 HSNBE MMM 0KEL  Dumoin +X
[shen crncel ansyses s 810 3 [ 29306 202948 012762 Dummin +X
g 810 3 [ S 405 054 Model-X
e 3 s @ 2506 WEWW 014553 Dumim+X ¥
< >
Uzunluk m Kuvvet: kh Kdtle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Kontroller Modulii (Eleman Kesme Kuvvetleri)

Rapor

Analiz ¢alistinlip, kontrol islemleri bitirildikten sonra degerlendirmeye ait teknik bir rapor
hazirlatabilirsiniz. Rapor diigmesine tikladiktan sonra, yazdirma segeneklerini tanimlayan bir pencere
belirir. Tamam diigmesinin tiklanmasinin ardindan, rapor otomatik olarak hazirlanir ve ekranda
gosterilir. Hazirlanmis olan rapor, PDF, RTF veya HTML formatlar1 halinde disar1 aktarilabilir; bu
formatlardan son ikisi sonradan degistirilebilir formatlardir.

Yazili gikti Secenekleri X

GenelBilg  Elemanlar  Kolon - Kiris Mesnetieri  Ayrinth Hesaplar (Ek)

Genel Bigi Aktar

On Bilgi
Bina Teknik Tanmi Metni Diizenle ... ‘apisal Model D gérintiiler .. Metni Diizenle ...
Sonlu eleman Paketi haklnda Bilgi Numerik Model
[Atyilestirme Hedefleri [ Analiz Tipleri
‘Yapisal Dederlendirme Uzerine Bilgi Kapasite Modelleri Tanmi
EEEEED Temel Varsaymiar
Gedeger Bigi
Ozdeder Analizi 2 gértintier .

Hedef Yerdedistirme Bigisi...
...Htme Analizi igin ...ve Limit Durumlan
Hedef Yerdedistirme Hesaplar
Biitiin [tme Analizleri [ Hasar Kestdamas:
Onemii Hasar
Analiz Sex
- Gocmeye Yakn

Sismik Sinfiandirma Bigileri

Sismik Risk Sinflandirmasi

Tamam l Iptal '

jHesaplanan Sayfa Saysi: 505

Yazdirma sec¢enekleri (Genel Bilgi)
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Preview

SEBEHAMAE Q QB |EME | K 42 ofs p§ Close

Referans ivme, ag = y vi agR (g) 0,1247 01600 02774
- " - . Kef (KN/m): 46558,2326 465582326 46558,2326
9. Kapasite Egerileri ve secilen Limit Durumlar icin Hedef Yerdegistirme Belirleme
T* (8) = 2m sqrt(m*/Kef): 0,4491 0,4491 04491
Elastik ivme tepkisi Se(T*) (g) 02777 03563 06176
- Hedef Deplasman (EN 1998-1-2004(E), Annex B, B.5-B.6)
Pushover Analizi No.1: Diizgiin + X
Simir Durumu Hasar Kisitlamas Bnemli Hasar Gégmeye Yakin
- Kapasite Egrisi (EN 1998-1-2004(E), Annex B, B.3)
Esdeger tek serbestlik dereceli sistem ve
snirsiz elastik davranig igin hedef 13919 1,7856 30956
2200 gigtirme, d*et = Se(T*) (T/2m)2 (em)
o Esdeger tek serbestlik dereeeli sistam ve
elastik davranis icin hedef yerdegistirme, 13919 1,7856 3,0956
1.800
1.600
Hedef Deplasman, dt = I d*t (em) 17403 22325 38704
1.400

1200

Pushover Analizi No.2: Diizgiin - X

« Kapasite Egrisi (EN 1998-1-2004(E), Annex B, B.3)

0 002 004 006 008

01 0,12 0,14 0,16 0,18 LIOD
Deplasman 1600

Elastik Rijitlik, Kel (KN/m): 106685,6085 LT

Ik Etkili Rijitlik, Kef (KN/m): 465582326 1200

- Modal Analiz Degiskenleri s

Temel Periotlar, T (s): 02873 600
Page 20 of 305

Teknik Rapor
CAD Cizimi

Son olarak, yapisal modele ait muhtelif CAD cizimlerini (6r: plan goriiniimii, eleman kesitleri ve donati
tablolari) ¢izim i¢in gerekli olan *.ctb dosyalariyla birlikte disar1 aktarabilirsiniz. CAD ¢izimlerinin disar1

aktarilmasi icin analizin ¢alistirilmasi bir 6n kosul degildir, yalnizca yapisal diizenin Yap1 modelleyicisi
icerisinde tanimli olmasi yeterlidir.

DWG Aktar X
Dizine kaydet
c\ Meler aktarilsin...
us;: Katlar Gikt Taramalar
atfar
[ Deskiop 1 kat Cikt Metinleri
2. kat Cikt Tablalar
3. kat Kesit Ciktlan
4, kat Diiseme Ciktlan
Merdiven Giktlan

.cth dosyasin aktar (1:50 Glgek)
[ .ctb dosyasin aktar {1:100 élgek)

Donablarda (Donat dizieri) ‘mm'

gdster
Yer altnda
SI Birimleri
AutoCAD dosya Birimleri Metin etiketlerindeki Boyutlar ignde Enine Donah Uzakid icindek. ..
®m Cm Om
QOem ®cm ®em
Omm Cymm COmm
‘i C: [os] ~
k4 Dosyalan Olugtur iptal

DWG aktar
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Kelonlarn Donat Ayrintilari Kiriglerin Donati Ayrintilari
Boyuna Donat! Ening Donati Kirfs Adr Boyuna Donatr Enine Donatr
4@ 16mm 6 B12080 L3O 1BmmI2012mm(3a Bmm). 223 dmm @Bmm2s
4@16mm B2 2080 (3 1EmmE12mm{3e Gmm), [ZM{2)31dmem GBmmi2s
4@16mm B3 20550 1EmmIZE12mm(EB16mm), [ZAEIa14mm GBmm2s
C4 8040 4@16mm (2@enIs B4 2050 D 1BmmIZO12mr(3E16mm), IZAEIE14mm DBmmizs
C5 40/40 4@16mm B5 20050 (3 16mm}2E1 2mm(3@16mm), 2@ 14mm DBmmi25
C8 40i40 4@16mm B 20050 (3B 16mm}2@ 1 2mmi3@16mm), (2 M4(2)B14mm DBmmi25
07 40040 4@iemm B7 20680 (3@ Emm2E 1 2mm(30 Gmm). {ZME2)a dmm GBmm2s
8 1040 “@t6mm 8 2050 3B 16mmEZBT2m @Bt B, (2R M GBrmzs
Co a0e0 egt6mm ¢ m 552050 3B I6mmIE A T(@ET 6, ZRE@B e GBrnzs
©10 10020 80 14mm+808mm (2ENEmm25 510 2050 LI 1BmmIZD12mm(3E1Bmm), [ZH(Z)E 1 dmm DBrmi25
C11 100,20 8@ 14mm=B@8mm (2i2)BOmmi25 B11 2050 (3R 1EmmI2B1 2mmi3@16mm), (2 4(2 )@ 1 4mm DBmmi25
C12 100,20 2@ 14mm+B38mm B12 2080 (3B 16mmI23 1 2mmi3E1 6mm). I(2)4(2)314mm @Bmmi25
13 10020 a8 1ammeagemm 813 2080 (38 16m 28 1 2mm(EB1 ), (22 am GBmmzs
Cra 10020 agtammeazamn 16200 3B 6 mmZEEmmEBT B, [ZH@ETemm Germzs
a5 1AmmeezEmm 5152050 3B 16mm 2B 2B B, (ZH@B e G823
B@14mm+B@8mm B16 2050 (3@ 16mm)2@1 2mmi3@H Bmm), I£24(2)@14mm DBmm25
8@ 16mm B18 20550 (3@ 18mm}23 1 2mmi3@1Bmm). If2}4(2)@ 1 4mm DBmmi25
C18 5020 6@ 16mm B19 2050 U(IB16mmM}2D 1 2mmi3@16mm), 12 4({2)@ 1 Smm @Bmm25
20 2050 32 16mmZE 2mmEBtBm), (W@ e GBmmzs
21 2050 (3B 16mm 2B 2B B, (2@ G823
(3@16mm)2@12mmi(3@16mm), I(2M4(2)@1dmm DEmmi25
(3B 18mm}23 1 2mmi(331Bmm), (2)4(2)@14mm DBmmi25
00 16mm 28 1 2mm(oD1 b, K22 A @Brmzs
25 2050 (02 16m 2B 2m (BTG, 22 e Gbmmas
20 2050 (38 16mm 2B 12 mn(B1 B, (W@ 4 Bmmizs
B120/50 B120/50 B120/50
C1 4040 [] cam ':l | ':l |
@16 T
enlne(2:2)28mm25 enlhe{22)06mm 25 Bagknaly o Bl
u3B16m, [@14mn, s0B12mm 1261 2em, H@14mm, s0B12mm wIB16m. 2214mm, $0012mm
erlneinmizs enhebmmizs enbeQimmizs
C6 40/40 C7 40/40
4@1emm 48%6mm B5 20/50 B520/50 B5 2050
enlne212)g8mmi25 enhe(z2)Z6mm 25 T T T
Bagkr ora i
C11 100/20 €12 100120 U318m, 2B 14mn, s0B12mm W2012mm, KE@témn, s0B12mm 3BT, B1émm, B 12mn
8@14mm+828mMm BO14mm+828mm enlne@Bmm25 enheBmm/25 enhelbmmi2s

enlne(22)@6mm/25

enlne(2/2)@Bm 25

CAD ¢izimi - Donati Tablolar1 & Elemanlarin en Kkesitleri

O&RreTici ORNEK 3 — U KATLI BIR BINANIN REHABILITASYONU

Problem Tanimi

Bu 6rnekte, Ornek 2’de kullanilan model, betonarme mantolama yoluyla giiclendirilecektir. Tiim katlarin
kolonlari ile birinci ve ikinci katin Kirisleri giiclendirilecek.

Baslarken: Var olan bir projeyi agmak

Program ilk penceresini acip, ara¢ ¢ubugundaki !~ simgesine tiklayarak bir 6nceki SeismoBuild
projesini (Tutorial_2.bpf) acip, (iii) Dosya > Farkli kaydet.. menli komutunu izleyerek projeyi yeni bir
isimle kaydediniz (6r: Tutorial_3.bpf).

Malzeme setleri modiiliinde elemanda bulunan beton ve ¢elik mukavemetleri belirlenir. Burada,
Default_New malzeme setini se¢ip, beton sinifi icin C20/25, ¢elik sinifi icin S500 atayiniz.
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& Mevcut malzeme semasini diizenle X
isim |Default_Mew Tipi  yeni elemanlar

Beton Mukavemeti (MPa)
Karasteristk deder |25,00 T Beton Sinifi | £25/30 w

Ortalama deger |33,00 =

Boyuna Donat Dayarimi (MPa)
Karasteristik deger |500,00 = Celik smifi | 5500 v

il

Ortalama deder

Enine Donat Dayarimi (MPa)

Karasteristik deger |500,00 = Celik Smifi | 5500 ~
Ortalama deder
Yardim Tamam J iptal J

Yapi1 Modelleyicisi - Yeni Malzeme Tertibi Diizenle

Birinci katta bulunan mantolanmis kolonlarin kesit boyutlari ve donat1 sablonlar1 asagidaki tabloda
verildigi gibidir:

Yiikseklik Genislik icteki Boyuna icteki Yatay Distaki Distaki Yatay
(el ) Donati Donati gzﬁl:tlla Donati
600 600 416 6/25 12020 210/10
1200 400 814+88 26/25 8020+12016 210/10
1200 400 814+88 26/25 8020+12016 ©210/10
600 600 416 6/25 12020 210/10
400 1200 814+88 26/25 26020 212/10
600 600 418 6/25 12020 210/10
600 600 418 26/25 12020 210/10
600 600 418 26/25 12220 210/10
400 1200 8J14+88 26/25 8020+12016  10/10
400 700 616 6/25 1020 210/10
600 600 418 26/25 12020 210/10
600 600 418 26/25 12220 210/10

600 600 40018 36/25 12020 210/10
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Yiikseklik Genislik icteki Boyuna Iigteki Yatay Distaki Distaki Yatay
Donati Donati Boyuna Donati
] (b)) Donati
C14 400 1200 814+88 26/25 8020+12016  &10/10
C15 400 700 6216 26/25 2022+820 210/10
Cl6 600 600 416 36/25 1220 210/10
C17 1200 400 814+88 6/25 8020+12016  &10/10
C18 1200 400 814+88 36/25 8020+12016  &10/10

Birinci kat mantolanmis Kkirislerinin distaki/yeni kesitlerinin boyutlar: ve donat diizenleri asagidaki

tabloda verilmistir. Eski/icteki kesitlerin boyutlari ve donate diizenleri Ogretici Ornek 2’deki gibidir.

Yiikseklik

(mm)
-
.-

650

Genislik Kiris

(mm)

350

350

350

350

350

350

350

350

350

350

basinda
distaki boyuna
donat1

05¢18u3J14s4
12

05018u3d14s4
312

05¢18u3d14s4
12

05018u3d14s4
312

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
312

05018u3d14s4
@12

05018u3d14s4
312

05J18u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

Kiris ortasinda
distaki boyuna
donati

02014
ub14s412

02014
us5314s4512

02014
ub14s412

02014
us5314s4512

02014
u514s412

02014
ub14s412

0214
u514s412

02014
ub14s412

02014
u5J14s412

02014
ub14s412

Kiris sonunda
distaki boyuna
donat1

05718u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

0518u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05718u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

Distaki

yatay

donati

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10



Yiikseklik

(mm)

650

650

650

650

650

650

650

650

650

650

650

650

650

Genislik

(mm)

350

350

350

350

350

350

350

350

350

350

350

350

350

Kiris basinda
distaki boyuna
donati

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
312

0518u3d14s4
012

05018u3d14s4
312

05J18u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
312

05018u3d14s4
312

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
312

05J18u3d14s4
12
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Kiris ortasinda
distaki boyuna
donati

02014
ub14s412

02014
ub14s412

02014
u5@14s412

02014
ub@14s412

0214
u5J14s4512

02014
us5314s4512

02014
ub14s412

02014
us5314s4512

02014
ub14s412

02014
ub14s412

0214
u514s4512

02014
ub14s412

0214
u5314s412

Kiris
donati

0518u3d14s4
12

05018u3d14s4
@12

05018u3d14s4
@12

05018u3d14s4
12

05718u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

0518u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
312

05018u3d14s4
312

05018u3d14s4
12

05018u3d14s4
12

05718u3d14s4
12

sonunda
distaki boyuna

Distaki

yatay
donati

@10/10

10/10

@10/10

10/10

@10/10

10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

@10/10

Ikinci ve iigiincii katlarda bulunan mantolanmis kolonlarin Kesit boyutlari ve donati sablonlar asagidaki

tabloda verildigi gibidir:

Yiikseklik Genislik icteki Boyuna icteki Yatay Distaki Distaki Yatay
(mm) (mm) Donati Donati Boyuna Donati
Donati
600 600 416 26/25 4020+818 210/10
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Yiikseklik Genislik icteki Boyuna Iigteki Yatay Distaki Distaki Yatay
(mm) (mm) Donati Donati Boyuna Donati
Donat1

1200 400 814+848 26/25 8020+12014  ©10/10
1200 400 8(714+878 6/25 8020+1214  10/10
600 600 416 6/25 4020+818 ©210/10
400 1200 8J14+88 26/25 8020+12014  10/10
600 600 418 6/25 420+818 210/10
600 600 4018 @6/25 4220+8018  @10/10
600 600 418 26/25 420+818 210/10
400 1200 8J14+88 26/25 8020+12014  210/10
Cc10 400 700 616 26/25 420+618 210/10
C11 600 600 418 26/25 4020+818 ©210/10
C12 600 600 418 26/25 420+818 210/10
c13 600 600 4018 @6/25 4220+8218  @10/10
C14 400 1200 8J14+88 6/25 820+12014  ©10/10
C15 400 700 616 26/25 4020+618 ©210/10
C16 600 600 416 26/25 420+818 210/10
C17 1200 400 814+8U8 26/25 8020+1214  10/10
Cc18 1200 400 8014+848 6/25 8020+12014  10/10

Ikinci ve iiciincii katlarda bulunan mantolanmus kirislerin yeni/dis kesit donatilari ve boyutlar birinci
katta bulunanlarla aynidir.

Tiim mantolama elemanlarim yerlestirdikten sonra, ana meniiden (Araglar > Baglantilar1 Teyit Et...)
veya ilgili ara¢ gubugu diigmesi (E) lizerinden, grafiksel nedenlerle (6r: kirisin kenarinin ugta bulunan
kolon kenarini hafifce asmasi) istenmeden olusturulmus olabilecek bir veya daha fazla ¢ok kisa kiris i¢cin
bina modeli kontrol edilmelidir. Bu tiir kirisler mevcutsa asagidaki mesaj gériintiilenir ve kullanici, 6geyi
kaldirmay1 veya tutmayi secebilir.

Artik SeismoBuild Ana Penceresi'ne gegmeye hazir durumdasiniz. Bu islemi gerceklestirebilmek icin,
ana menii komutunu (Dosya >Cik ve 3D Model Olustur) takip edebilir ya da ilgili ara¢ gubugu diigmesine

o tiklayabilirsiniz.
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B SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 3.bpf]

File Duzenle Goster Araclar Yardi

m

[meH @ D@lnE Joewad 82

Prosedtr Adimlan

mans] Bina Modellemesi

Bina Yap! Kurulumu

Kod Gereksinimleri

Koda dayali degiskenler

Ozdeger Analizi

Ozdeder analizini galistir

Pushover Analizi

Segilen itme analizini calistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Kod Gereksinimleri

SeismoBuild Ana Penceresi

Kod gereksinimleri Ogretici Ornek 2’de belirtildigi gibidir.

Analiz & Modelleme Parametreleri

Bu 6rnekte de, varsayilan ayar tertibi kullanilacaktir.

Ozdeger (Eigenvalue) Analizi

Bu modiil iizerinden Ozdeger analizini calistiriniz.

itme (Pushover) Anal

izi

Calistir diigmesine tiklayip, secili itme analizlerini ¢alistiriniz.

& SeismoBuild  [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 3.bpf]

File Dozenle Goster Araclar Yardim

e

3D Gizimi
Giincelle

Uzunluk: m  Kuvvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP, lvme: m/sec2

RASE Y @ UEH e Ed W R 2

Proseddr Adimlar
@ Bina Modellemesi
i
\ Bina Yap! Kurulumu
( Kod Gereksinimleri
Koda dayali degiskenler

Ozdeger Analizi

Gzdeger analizini galistic

Pushover Analizi

&

Analyses Progress

Aanaliz 13

(O Sadece gereki bigiyi géster [faster]

(® Gergek (es) zamanh gzim

Kontroller

Pushover Analizi
Segilen ftme analizini calistir

Elemanlarin Kentrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Disp_Incr=

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Disp_Incr=

<

,00400,
,00400,
.00400,
,00400,
.00400,
,00400, LF;
,00400, LF
00400,

,00400,
,00400,
,00400,
,00400, LF
,00400, LF;
.00400,
,00400,

i Duraklat @ Durdur
=
Dizain +X

Task Running - _

H

£

£

B

,58569 (Iter: 2 => Converg) A
10471 (Iter: 2 => Converg)
.52497 (Iter: 2 =» Converg)
\87074 (Iter: 2 =» Converg)
,15850 (Iter: 2 => Converg)
,39998 (Iter: 2 => Converg)
.60094 (Iter: 2 =» Converg)
.76841 (Iter: 2 => Converg)
00514 (Iter: 2 => Converg)
01961 (Iter: 2 => Converg)
11244 (Iter: 2 => Converg)
19427 (Iter: 3 =» Converg)
26633 (Iter: 2 => Converg)
,32010 (Iter: 2 => Converg)
38421 (Iter: 3 => Converg)
v

>

= &

@

3D Gizimi
Gincelle

Iterasyonu 2: Deplasman Normu 0,00083125 - Donme Normu 0,000288

Analizin ¢alistirilmasi

004
Deplasman

Uzunluk: m - Kuvvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2
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b Sonuglan Gaster

Sonuglara, analiz tamamlandig1 zaman, Sonuglari Goster digmesine tiklamak yoluyla
ulagablirisiniz. Ardindan ulasilabilir durumda olan modiiller Ogretici Ornek 1'de agiklanmustr.

Kontroller

SeismoBuild yapisal elemanlara ait kesme ve eleman doénmesi kontrollerini, gerekli kiris-kolon
baglantis1 kontrollerini (kesme kuvvetleri, yatay donate alan1 ve diisey boyuna donati alani)
kontrollerini se¢ili olan Koda (bu 6rnekte Eurocode 2 ve Eurocode 8’dir) ve sinir durumlarina gore takip
eder. Bu kontroller, Ornek 1 ve 2’de de acgiklandig gibi programin Ana Menii penceresi lizerinden
gorintiilenebilir.

[& SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial T\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 3.bpf] = o x

File Duzenle Goster Araglar Yardim

hoH ¥ Ed TE oA A2

i Eleman Dénmeleri Elemananm Kesme Kuvvetieri  Bagjant yerlerindeki kesme kuwveteri  Baglant v yatay Baglent d disey donat clarlen
Prosedur Adimlari
Bina Modellemesi SErEn Eleman 1 kat2 Kenara Yerel 4 TalepEdilens Kapasite s Performans 7 Anal A
Bina Yap! Kurulumu OHasar stamas 0L KiisB1 1 Basengc  (2) 33300793 243546674 0,136732 Moda %@
O Gremi Hasar (D) kiris B1 1 Baglangc  (3) 03,984597  528,930260  0,574716 Moda
~ B _ larisB1 1 ity @ BA0ES 2O 0,128602  Mada
[ P Kod Gereksinimleri ®Gagmeye Yakn (NC) :
KitsB1 1 ws @ 1531634 SIS0ATSL 060747 Moda (¥
\@ yall deg Kriterler Goruntul
Koda dayal degiskenler Eren Serente larisB1 2 Basanac (2) 6,507371  239,571978  0,110845  Moda
Zarfi It Analiz ~ |risBL 2 Basange  {3) 253,155174  513,795312  0,490769 Moda
Ozdeger Analizi ks B1 2 Bits @ 26,507371  254,374545  0,104208 Moda b
Gzdeger anslizini caistr [umulrtes Y wser 2 Bt @ 23486911 506,19908 050525  Moda
lirisB1 3 Bagengs () 1150400 204884385 0054551  Moda
Tum Elemanlar ~
push Analizi . iris B1 3 Basanac (3 69,487929  463,165375  0,150028 Moda 3D Gizimi
@ ushover Anaiiz! Her i yerel (okal) cksen o] |unser 3 ity @ 1L,150400  239,%02710  00%6%  Moda Gineelle
Secilen ftme analizini galistir kiris B1 3 Bitis @ 83,274743  459,569140 0181202 Moda
TR T lirsB10 1 Bagengs  (2) 5704627 2146935 0026980  Moda
Kontroller larisB10 1 Basanac (3) 72007085 493310340  0,145967  Moda
[ 7um Elemanian Géster arisB10 1 ity @ 5794627 286,791379 0020205  Moda
Elemaniarin Kontrollerini Uygula =
[l how Faed Members lirisB10 1 ity @ 1880572 MS42281 0,183845  Moda
larisB10 2 Basanac (2) 6525686 252528808 0,025841  Mada
=) Rapor Performance Rato Text Dislay 610 2 Baseras () 742593 3593 015663 Mode
Hesaplarin raparunu yarat kisB10 2 Bty @ 6525686 230057807  0,026097  Mada
[show Performance Ratio Values .
liris B10 2 Bits @ 88,370995 4304039 0,199061  Moda
[show Critical Analyses kiris B10 3 Basangc  (2) 2,557720 221498966 0,011547 Moda b
kirsB10 3 Basangc  (3) 64449154 492,970244  0,130736 Moda 4
lirisB10 = ity @ 2527065 24988638 0010113 Moday| > /
< > | /

Uzunluk: m Kuwvet: kN Kitle: tonne  Gerilme: kP, lvme: m/sec2.

Kontroller Modiilii (Eleman Kesme Kuvvetleri)
Goriildiigi iizere mantolanmis elemanlar, kesme etkilerine dayanabilecek mukavemete sahiptir.

Rapor

Analiz ¢alistirilip, kontrol islemleri bitirildikten sonra degerlendirmeye ait teknik bir rapor
hazirlatabilirsiniz. Rapor diigmesine tikladiktan sonra, yazdirma segeneklerini tanimlayan bir pencere
belirir. Tamam diigmesinin tiklanmasinin ardindan, rapor otomatik olarak hazirlanir ve ekranda
gosterilir. Hazirlanmis olan rapor, PDF, RTF veya HTML formatlar halinde disari aktarilabilir; bu
formatlardan son ikisi sonradan degistirilebilir formatlardir.
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Yazili cikti Segenekleri X
Genel Blgi  Elemanlar  Kolon - Kiris Mesnetleri  Ayrinth Hesaplar (Ek)

Genel Bilgi Aktar

On Bilgi

Bina Teknik Tarm Metni Diizenle ... Yapisal Mode! D gériintiler .| Metni Diizenle ...

Sonlu eleman Paketi hakkinda Bilgi Mumerik Model

Iyilegtirme Hedefleri [] analiz Tipleri

‘Yapisal Dederlendirme Gzerine Bilgi [ kapasite Modelleri Tarmi
wve Bilgi Katsayim

Temel Varsaymlar

Ozdeder Bilgi

Jzdeder Analizi J gériintiiler .

Hedef Yerdegistirme Bilgisi. ..
...Itme Analizi igin «..ve Limit Durumlan
Hedef Yerdedistirme Hesaplan

Biitiin [tme Analizleri Hasar Kisittamast

Onemli Hasar

Analiz Seg

Gagmeye Yakin

Sismik Simflandirma Bilgileri

ismik Risk Siniflandirmas

i Tamam J iptal J

‘Hesaplanan Sayfa Sayisi 656

Yazdirma secenekleri (Genel Bilgi)

B Preview o x
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Teknik Rapor

CAD Cizimleri

Son olarak, yapisal modele ait muhtelif CAD ¢izimlerini (6r: plan goriiniimii, eleman kesitleri ve donati
tablolar) ¢izim icin gerekli olan *.ctb dosyalariyla birlikte disar1 aktarabilirsiniz. CAD ¢izimlerinin disar1
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aktarilmasi icin analizin ¢alistirilmasi bir 6n kosul degildir, yalnizca yapisal diizenin Yapi modelleyicisi

icerisinde tanimli olmasi yeterlidir.

7] c16060040/40)
%i NEW: 12@20mm

NEW; enlne(2/2)&10mm/10
EXIST: 4@18mm
EXIST: enine(2/2)@6mm/25

B1 35/65(20/50

nl

Baslangig
NEW! us@18mm, [3@14mm, s4@12mm
NEW: enine@10mm/10
EX|ST; u3@16mm, [2814mm, s0&12mm
EXIST: enlne@8mm/25

B5 35/65(20/50

o

Baslangig.
NEW; uS@18mm, [3@14mm, s4@12mm
NEW: enlne@10mmi10
EXIST: u3@16mm, 12&14mm, s0@12mm
EXIST: enine@8mmi25

C2 120/40(100/20)

NEW; 8@20mm+12@18mm
NEW: enlne(2/2)@10mm/10
EXIST. 8@ 14mm+8@8mm

EXIST: enine(2/2)@6mm/25

B1 35/65(20/50

gl

Orla
NEW: u2@14mm, [5@14mm, s4@12mm
NEW: enine@10mm/10
EXIST; u2@12mm, W&14mm, s0&12mm
EXIST: enlne@8mm/25

B5 35/65(20/50

il

Ora

NEW; u2@14mm, |5@14mm, s4@12mm
NEW: enlne@10mm/10

EXIST: u2@12mm, 4@ 14mm, s0@12mm
EXIST; enine@8mm/25

C3 120/40(100/20)

B1 35/65(20/50)

1

Bllls
NEW: u5@18mm, [3@14mm, s4@12mm
NEW: enine@10mm/10
EXIST: u3@16mm, |2814mm, s0@12mm
EXIST: enlne@8mm/25

B5 35/65(20/50

o

Bitig

NEW; uS@18mm, |3@14mm, s4@12mm
NEW: enlne@10mm/10

EXIST: u3@16mm, 12@14mm, s0&12mm
EXIST; enine@8mm/25

CAD c¢izimi - Mantolu elemanlarin en kesitleri

O&RreTici ORNEK 4 — U KATLI BIR BINANIN DINAMIK ANALIZI

Problem Tanimi

Bu érnekte, Ogretici Ornek 2’de olusturulmus olan model, dinamik analiz yoluyla ¢ahistirilacaktir.

Baslarken: Var olan bir projeyi agmak

Programin ilk penceresini tekrar aginiz ve ara¢ gubugundaki "‘—:J:L-'simgeye tikladiktan sonra SeismoBuild
projesini (Tutorial_2.bpf) seciniz. Secilen proje acgildiktan sonra Dosya > Farkli kaydet... ment komutu

ile projeyi yeni bir adla kaydediniz (6r: Tutorial_4.bpf).

Kod Gereksinimleri

Kod Gereksinimleri modiilii araciligiyla Analiz Tiriind tanimlayabilirsiniz. Analiz tipi olarak, Dogrusal

Olmayan Dinamik Prosediir segcilecektir.

Bu Ogretici Ornek icin, spektrum ve ivme kayit ayarlarindaki varsayilan seceneklerle yedi ivme kaydinin

olusturulmasi i¢in yapay ivme kaydi tiiretme yontemi secilmistir.

NEW: 8820mm+12816mm
NEW: enine(2/2)@10mm/10
EX|ST; 8@ 14mm+8@8mm

EXIST: enlne(2/2)@6mm/25
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File Duzenle Goster Araclar Yardim

SeismoBuild * [C:AUsers\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 4.bpf]

DeoH ® ERTE ¢ APLRE 2

Prosedir Adimlari

Bina Modellemesi

-

8ina Vap! Kurulumu

Kod Gereksinimleri

o

Koda dayall degiskenler

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizini galistr

Dinamik Analiz

en Dinamik analizini galigtir

Kontroller

Elemanlanin Kontrollerini Uygula

Rapor

XYY

Hesaplarin raporunu yarat

Limit Durumiar  Sismic Hareket (Hedef Spektrum)  Analiz Tirii - Kayit Olusturma  BigiDiizeyi  Statk Eylemler | Kontroller

Analiz Tipi

Dogrusal olmayan Dinamik Prosediir v

Analiz igin dogrusal veya dogrusal olmayan prosedur se¢

Yapay Kayit Uretimi
Olusturma Metotu Spektrum Ayarlar
Hedef spektrumla eslesme.

Yapay vme Kayd Olusturma & icin en kiictik periyot (sec)

Gic spektral yoBunluk fonksiyonu tarafindan hesaplanan geniider e
rastgele faz aglan seti (Gasparini ve Vanmar Hedef spekirumia eslesme

icin en biyik periyot (sec)

Yapay Lvme Sayis:
Olgeldeme Faktori

Sentetik fume Kaytianni Olustur 0%

Limit State
@ Hasar Kistiamasi (OL)
(O Gremii Hasar (SD)
O Gégmeye Yakan (NC)

Yapay Tvme Zaman Tanm Alan (X-dogruitust)

fume
©

YapayKapt (1

selected foranalyss (3 &Y

Dinamik Analiz igin Yapay Kayitlar

Tvme-kayd: Ayarlan

Zaman Adm dt
(s=0)

siire (sec)

Goster

@ivmekeyiten O Spekirum

Yapay fvme Zaman Tanm Alan (Y-dogruftusu)

Tvme
°

0
Zaman (Kes)

o
Zaman (Kes)

Uzunluk: m_ Kuwvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Analiz Tipi (Kayit Olusturma) - Secilmis Secenekler

Yapay ivme Kayitlari Olustur diigmesine tiklayiniz.

& seismoBuild * [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial T\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 4.bpf] - a
File Duazenle Goster Araclar Yardim
hoH P ERuE| ¥ oeedd >R 20
. Limit Durumlan ~ Sismik Hareket (Hedef Spektrum) ~Analiz Turu -Kayit Olusturma  Bilgi Diizeyi  Statik Eylemler ~ Kontroller
Prosedir Adimlari
Bina Modellemesi I H Analiz Tipi Analiz icin dogrusal veya dogrusal almayan prosedir sec
Bina Yaps Kurulumu Dogrusal olmayan Dinamik Prosedir <
[® Kod Gereksinimleri
@ Koda dayalt degiskenler Yapay Kayit Uretimi Dinamik Analiz igin Yapay Kayitlar
Glusturma Metotu Spekirum Ayarlar Tvme-kayd Ayarlan
Hzded izi Hedef spektrunla eslesme
@ Ozd?ger Analizi Vapay Ivme Kayd: Olusturma v g en Ktk peryor (sec) Zoman dm dt
Ozdeger analizini calistir il spekiral yogunluk fonksiyonu tarafindan hesaplanan genlier ie
rastgele faz aglan set (Gasparin ve Vanmar Hedef spektrunla eslesme .
icin en bliyiik periyot (sec) re (sec)
Dinamik Anali Yapay Ivme Saysi
namik Analiz Olcekleme Faktsrii
en Dinamik analizini calistir
Sentetik ivme Kayitlarini Olugtur 100%
Kontroller
Elemanlarin Kontrallerini Uygula
Limit State Yapay fvme Zaman Tanm Alan (X-dorultusu)
@ Hasar Kistamasi (DL)
Rapor 7y o1
O e Hasar (50) Zamen el
Hesaplarin raporunu yarat 005
Pl P Y () Gécmeye Yakn (NG) 0,00000 0,00013 "
0,01000 0,00013 E o
Yapay Kamt |1 > 0,02000 0,00013 0,05
Eselected for anslysis oy &y | 003000 0,00013 o1
o 0,04000 0,00013
oster 2 3 4 5 7 8 9 10
@ivmekaytan Ospekinm 0,05000 0,00013 © Zaman (Kes)
Yapay fvme Zaman Tanm Alan (f-dogrultusu)
Zaman Tvme (¥-¥) ~ S
0,00000 0,00077 q UB
E o
0,01000 0,00077 ]
0,02000 0,00077 008
0,03000 0,0007 01
0,04000 0,00078 2 3 4 5 3 & s 10
0.05000 0.0007 4 Zamaniesl)

Uzunluk: m  Kuvvet: kI Katle: tonne - Gerilme: kP, lvme: m/sec2

Analiz Tiirii (Kayit Olusturma) - Olusturulan Kayitlar

Diger Kod tabanli parametreler ve secenekler Ogretici Ornek2'deki gibi tanimlanmistir.

Ozdeger (Eigenvalue) Analizi

Bu modiil iizerinden Ozdeger analizini calistiriniz.
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ES SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 4.bpf]

File Diizenle Goster Araclar Yardim

SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

oK ¥ ERNE F|oetEP LR 20

Prosedtir Adimlari

&
®

®
V]
=

Bina Modellemesi

Bina Yapr Kurulumu

Kod Gereksinimleri
Koda dayal degiskenler

Ozdeger Analizi

Gzdeger analizini galistr

Dinamik Analiz

Segilen Dinamik analizini caligtir

Kontroller

Elemaniarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Ozdeger Analizi

Analyses Progress

3D izimi
Gincelle

Uzunluk: m_ Kuvvet: kh Katle: tonne  Gerilme: kP. lvme: m/sec2

Sonuclari Goster diigmesine

B SeismoBuild  [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 4.bpf]

File Duzenle Goster Araclar Yardim

s Sonuglan Géster

Ozdeger (Eigenvalue) Analizi

tiklayarak analizi ¢alistirdiktan sonra sonuglari gorebilirsiniz.

| Aol ¥ @ TEH F|@eeRvdE R A
[

Prosedur Adimlari

8
&«
®
V]
2

Bina Modellemesi

8ina Yapt Kurulumu

Kod Gereksinimleri
Koda dayall degiskenler

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizini galistir

Dinamik Analiz

Segilen Dinamik analizini galigtir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Dinamik Analiz

Deformasyon Buydtec

|7 Gerparian degistdikten sonva 30 modeli otomati darak

giincelleyin

(130 model Oynat

Deplasman Degerleri

Deforme Sekil Gorintileyidsi  Modal/Kiitle Nicelikleri  Adm Cikbsi  Analiz Loglar

1000,0

2P
Periy. 1305377 %.

CiktiNo. 4, 3

CktNo., 5, Periyot: 0,09326576

CkuNo. & Periyat: 0,0893413

CkuNo., 7, Periyot: 0,07933883 5
CkuNo. 8 Periyat: 0,07435175
CkuNo. 3, Periyot: 0,06673282

CktiNo, 10, Periyot: 00612002

3D Cizimi
Gancelle

Uzunluk: m  Kuvvet: kM Katle: tonne - Gerilme: kP, ivme: m/sec2

Ozdeger (Eigenvalue) Analiz Sonuglari

Secilen tiim dinamik analizleri bir kerede ¢alistirmak i¢in Calistir diigmesine tiklayin.
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eismoBuild  [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial \Tutorial 3.bpf] - o0 X
File Dizenle Goster Araclar Yardim
v =@ uE Joee@ee@E @@

Prosedtr Adimlari

Bina Modellemes Dinamik Analiz

Bina Yap! Kurulumu 0034
P fil Durakiat @ Durdur 0032

= &

Kod Gereksinimleri 0028
2 0026
Koda dayah degiskenler e

«

Anaiz lerieme 002

Analiz 3/8 Simir Durumu: LS, Yapay Kayit 3
Calistinlan Gorev

gl o014 30 Gizimi

0012 Guneelle

Dinamik Analiz

(O sadece gerekiibigiyi goster [daha hial] 0,008

Segilen Dinamik analizini aligtir O

Deplasman
o

Time= 4,39000, dt= 0,01000 (Iter 1 == Converg) "~
Kontroller Time= 4,40000, dt= 0,01000 (Iter: Converg) o
€ Tine= 4,41000, de= 0,01000 (Iter: Converg) oo
" ntrolle o Time= 4,42000, dt= 0,01000 (Iter Converg)
Elemanlarin Kontrollerini Uygula Time- 4.43000 dt- 0.01000 (Iter [Bmgrg) 0,004
Time= 4,44000. dt= 0,01000 (Iter: Converg) 006
Time= 4,45000 dt= 0,01000 (Iter: Converg) -0,008
Rapor Time= 4,46000, dt= 0,01000 (Iter Converg) 001
Time= 4,47000 dt= 0,01000 (Iter Converg) 0012
Hesaplarin raporunu yarat Time= 4,48000, dt= 0,01000 (Iter: Converg)
Time= 4,49000, dt= 0,01000 (Iter: Converg) IS
Time= 4,50000 dt= 0,01000 (Iter Converg) -0.018
Time= 4,51000 dt= 0,01000 (Iter: Converg) -0,018
Time= 4,52000, dt= 0,01000 (Iter: Converg) 002
Time= 4,53000 dt= 0,01000 (Iter Converg) 0022
Time= 4,54000 dt= 0,01000 (Iter Converg)
Time= 4,55000, dt= 0,01000 (Iter: Converg) D4
Tine= 4,56000, de= 0,01000 (Iter: Converg) 0025
Time= 4,57000, dt= 0,01000 (Iter Converg) -0,028
Time= 4,58000, dt= 0,01000 (Iter Converg) 003
Time= 4,59000, dt= 0,01000 (Iter: Converg) 0,032
Time= 4,60000, dt= 0,01000 (Iter: Converg)
Time= 4,61000. dt= 0,01000 (Iter 1 == Converg) o 05 1 15 2 25 3 35 4 45
. zaman
< >
Iterasyonu 1: Deplasman Normu 0,00195918 - Donme Normu 0,00022034 Uzunluk: m Kuvvet: kN Kiitle: tonne - Gerilme: kP, lvme: m/sec2
Dinamik Analiz

ad Sonuglan Goster

Analizler sona erdiginde Sonuglar1 Goster diigmesine tiklayarak sonuglar1 gorebilirsiniz.

Mevcut modiiller Ogretici Ornek 1'de tartigilmigtir.

Kontroller

SeismoBuild, secilen sinir durumlari icin Eurocode 2 ve Eurocode 8 olmak lizere secilen Kodda
tanimlanan ifadelere gore, yapisal elemanlar i¢in kiris-donme ve kesme kontrollerinin yani sira kiris-
kolon eklem kontrollerini otomatik olarak gerceklestirme secenegi sunar. Kontrol sonuclari, Ogretici
Ornek 1 ve 2'de aciklandigi gibi 'varsayilan' program durumunun Kontroller modiiliinde
gorsellestirilebilir.

o
X

SeismoBuild  [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial T\Tutorial 3.bpf] -
File Duzenle Goster Araclar Yardim
HoH ? EATEH J0eRE@FLE 2@

Eleman Dormeleri  Elemanlarn Kesme Kuvvetieri

Prosedtr Adimlan

Bina Modellemesi S Eleman 1 kat: Kenara Yerel 4 TalepEdilens Kapasite s Performansy Kayit s A
8ina Yap Kurulumu @® Cen Givenidi (3-0) duvar W9 1 Baangs (2 0004234  DOUSISD 057620 MNo.3 %@
dovar wo 1 Bagings () 0013002 DOV 1515694 MNo.3
. B Gogmenin_Onlenmesi (5.0 dovar wo 1 it @ 0000522  DOUES® 0062116 MNo.4
(R Kod Gereksinimieri e & duvar W9 1 oty @ 0009751 008581 LIISTT Na.3
% Koda dayali degiskenler e Gartntiie duvar W9 2 sasiengs (2 000027 001 0019150  No.1
e itk Az )| duvar we 2 Basngc () 0002912 0009151 0309 No.4 -
Ozdeger Analizi duvar W9 2 Bt @ 0000505 0012802 0047236  MNo.% =
@ Ozdeder analizini calistr Tum Katar 2 dwvarwe 2 Bis @ 00070  DO9IB®  048M2  No.d
T oot o |dwarws 3 Basenoc (D) 0000245 0012775 0010%  No.3
o i duvar W9 3 Basingc () 000238 D073 025090 No.d . . I - 3D Giimi
@ Dinamik Analiz Her 6 yerel Qokal) cksen o |dwarwo 3 aits e} 000064 0012778 005008  No.3 Guncelle
Segilen Dinamik analizini galistir duvar W9 3 Bits © 0,002733 0,009096 0,300416 No.3 l I I .
D Gar e duvar W9 4 sasiangc () 0000163 0012700 001858  No.4 .
Kontroller duvar W9 4 sasiangc (9 00085 000893 0207347 No.1
@ [ rim Elemanian Gaster duvar W9 4 Bits @ 0000450 0012700 0035334  No.4
Elemanlanin Konrollerini Uygula
[ —— dovar WO 4 ais @ 0002741 D,0089% 0,068  No.1
iisB1 1 Baslengc (3 0006658 0,020504  0,228886  No.2
Rapor Performans Orani Metin Ekrani kiris 81 1 Baslangs  (3) 0,000162 0,021365 0,007579 No.2
Hesaplarin raporunu yarat Dverformans oram Defrereu ster kirig B1 1 st @ 0,004185 0,030105 0,139019 No.2
g 81 1 it @ 0000943  DOW7EL 007921 MNe.3
Dlksitk Analzler Goster ris B1 2 Basangs  (2) 0004060  D0295% 0137411  MNo.2
s B1 2 Basings (9 0000126 0021017  0,006008  No.3
s B1 2 oty @ 00372 0027 017 Na.2
s B1 2 s 6} 0000752 001273 00503  No.3
<< s B1 3 Basenoc (2 000259 0029514 008070  No.2
s B1 3 Basengc (9 0000085 0074 000420  No.2
v
P - - amean  nmoss  noonm e

Uzunluk: m _ Kuwvet: kh Kitle: tonne Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Kontrol Modiilii (Eleman Kesme Kuvvetleri)

Yapisal elemanlarin kontrollerinin sonuglar, tablo veya grafik biciminde gorsellestirilebilir ve ardindan
baska herhangi bir Windows uygulamasina kopyalanabilir. Kullanicilar, sonuglar1 goériintiilemek i¢in
analiz, kat, eleman tipi ve yerel eksen, zarf ve ortalama performans oraninin yani sira limit durumunu
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da secebilirler. Talebin kapasiteyi astig1 elemanlar, yukaridaki sekilde gosterildigi gibi hem tabloda hem
de 3D ¢izimde kirmizi olarak gosterilir.

Rapor

Analiz c¢alistiriip, kontrol islemleri bitirildikten sonra degerlendirmeye ait teknik bir rapor
hazirlatabilirsiniz. Rapor diigmesine tikladiktan sonra, yazdirma segeneklerini tanimlayan bir pencere
belirir. Tamam digmesinin tiklanmasinin ardindan, rapor otomatik olarak hazirlanir ve ekranda
gosterilir. Hazirlanmis olan rapor, PDF, RTF veya HTML formatlar1 halinde disar1 aktarilabilir; bu
formatlardan son ikisi sonradan degistirilebilir formatlardir.

Yazil gikti Segenekleri x

Genel Bilgi  Elemanlar  Kolon -Kiris Mesnetleri

Genel Bilgi Aktar

On Bilgi

Bina Teknik Tanmi Metni Dizenle ... Yapisal Model D gorantiler .| Metni Dizenle ...

Sonlu eleman Paketi hakkinda Bilgi
tyilestirme Hedefleri

Yapisal Defierlendirme tizerine Bilgi
ve Bilgi Katsayisi

Ozdeder Bilgi
Ozdeder Analizi 3 gériintiiler .

Dinamik Analiz Bilgileri

MNumerik Model

Analiz Tipleri

Kapasite Modelleri Tanimi
Temel Varsaymlar

Yapay tvme Kayrlar'ni Sec ....ve Limit Durumlan
]
Yapay fvme Kayitlan
Islemsel Dizey
Tim Yapay hme Kayitlan Hemen Kullarim

Can Glvenligi

Kayitlan Seg o
Gogmenin_Onlenmesi

Tamam J Iptal J

‘Hesaplanan Sayfa Sayisi 219

Yazdirma secenekleri (Genel Bilgi)
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B preview - O X
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Page 16 of 260

Teknik Rapor

CAD Cizimleri

Son olarak, yapisal modele ait muhtelif CAD ¢izimlerini (6r: plan goriiniimi, eleman kesitleri ve donati
tablolar) ¢izim i¢in gerekli olan *.ctb dosyalariyla birlikte disar1 aktarabilirsiniz. CAD ¢izimlerinin disar1
aktarilmasi i¢in analizin ¢alistirilmasi bir 6n kosul degildir, yalnizca yapisal diizenin Yap1 modelleyicisi
icerisinde tanimli olmasi yeterlidir.

DWG Aktar s
Dizine kaydet
c\ Neler aktarilsin...
Keter [ZlGhks Tramelon
1 kat [Z1Cikt Metinler
Cikt Tablolan
3.kat Kesit Cktlar
4. kat Disseme Gikhlar!
5. kat [ Merdiven Giktlar

cth dosyasimi aktar (1:50 &lgek)

to [ .cth dosyzsr aktar (1:100 elgek)
[— ’ ;l::;t:\arda(ﬂnahdm\en) ‘mm

Yer altnda

S1 girimleri

AutoCAD dosya Birimleri Metin etiketerindeki Boyutiar icinds Enine Donah Uzakii igindek. .
®m Om Om

(O] ®an ®cn

Omm Omm Omm

I Dosyalari Olugtur iptal

DWG'ye aktarilmasi
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SeismoBuild Ana Menlisu

ANA MENU VE ARAC CUBUGU

SeismoBuild kolay anlasilan bir kullanici ara yiiziine sahiptir. Program Ana Penceresi su bolimlerden
olusur:

e Ana menii ve ara¢ ¢ubugu: program penceresinin tst kisminda bulunur;
e 3D Model penceresi: ekranin orta kisminda bulunur;
e 3D cizime ait Ayarlar ¢cubugu: Program penceresinin sag kisminda bulunur;
e Prosediir adim listesi: Program penceresinin sol kisminda bulunur.
& SeismoBuild [Adsiz.bpf] - O x

File Dizenle Goster Araclar Vardlml

noH P ER TH FleeR A v E 2

Prosedtir Adimlari

Bina Modellemesi

-
WEEE  ging vapi Kurulumu

= &

Kod Gereksinimleri

@ Koda dayal degiskenler

Ozdeger Analizi 3D Gizimi
Ozdeger analizini ¢alistir Giincelle

«

Dinamik Analiz

Segilen Dinamik analizini caligtir

Kontroller
Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluk: m  Kuvvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP lvme: m/sec2

Ana Pencere Alanm1

Ana Menii
Ana menii programin komuta meniisiidiir ve asagida belirtilen alt meniilerden olusur:

Dosya
Diizenle
Goriintiile
Araglar
Yardim

Ana Arag Cubugu

Ana ara¢ ¢cubugu meniide bulunan sik¢a kullanilan 6gelere hizli erisim saglar.

hoHde EaWE doeed:

Ana arag¢ ¢ubugu

g

A

SeismoBuild’l calistirmak icin gerekli olan tiim komutlara ait bir genel gériiniim asagida sunulmaktadir.
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Ana menii Kisayol tuslar1 Arag cubugu diigmesi
Yeni Ctrl+N i
Ac Ctrl+0 )
Kaydet Ctrl+S H
Farkli Kaydet... -
Veriyi SeismoStruct’'a Aktar - E’
XML Dosyasina Aktar... =

XML Dosyasindan ice Aktar...
CAD Cizimlerini Disa Aktar
3D Cizimi Kopyala Ctrl+Alt+C

Model Istatistikleri

SOLLEIEN Biiviik Simgelerle Goriintille

Kiiciik Simgelerle Gortintiile

Analiz & Modelleme Parametreleri

3D Cizim Secenekleri... -
Deforme Sekil Ayarlart... -
Araclar Metin Dosyasina Aktar =

AVI Dosyasi Olustur... -

ocFug amm

AVI Dosyasi Goster... -
Hesap Makinasi -
SeismoBuild Yardim F1
SeismoBuild Kullanim Kilavuzu

SeismoStructDogrulama Raporu

\® % © E

-

\ }
- >

SeismoBuild Ornek Dosyalar

Seismosoft Forum

Yardim

Video Ogreticileri
Seismosoft’a Mesaj Gonder
Seismosoft Web sayfasi -

Yeni Lisans Kaydet
Hakkinda... =

RO X

Seismobuild Projelerini XML Dosyalari Olarak Disa ve i¢e Aktarma

Bir SeismoBuild projesi ana meniiden (Dosya >XML dosyasina aktar) XML dosyas1 biciminde disa
aktarilabilir. Bu secenek secildiginde, XML dosyasinin adinin ve konumunun tanimi i¢in yeni bir pencere
acilir. Disa aktarilan XML dosyasi, Yap1 Modelleyicide SeismoBuild projesi i¢in tanimlanan tiim bilgileri
ve her digimiin tasidigr bilgilere goére isimlendirilen diiglimler seklinde diizenlenmis Kod
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Gereksinimleri modiillerini icerecektir. Bir SeismoBuild projesinin bilgilerini iceren bir XML dosyasi,
SeismoBuild'e ana meniiden (Dosya >XML dosyasindan i¢e aktar) yiiklenebilirken, XML dosyasinda yer
alan ve projenin cesitli ayarlarini tanimlayan bilgiler dogrudan XML'de degistirilebilir. dosya..

CAD Cizimlerinin Digari Aktarilmasi

Son olarak, yapisal modele ait muhtelif CAD ¢izimlerini (6r: plan goériiniimii, eleman kesitleri ve donati
tablolari) cizim icin gerekli olan *.ctb dosyalariyla birlikte kolay bir sekilde disar1 aktarabilirsiniz. Bu
isemi gergeklestirebilmek icin (Dosya > CAD Cizimini Disar1 Aktar) menu komutu izlenir.

Kullanicilar, disar1 aktarilacak olan dosya sayisini (kat basina bir dosya) ve CAD ¢iziminin icerisinde
bulunacak olan bilgileri (6r: birimler) tanimlayabilir.

DWG Aktar X
Dizine kaydet
I Neler aktarisin...
Katlar Cikt Taramalari
1. kat Cikt Metinleri
2. kat Cikt Tablolan
3. kat Kesit Ciktlar
4, kat Déseme Ciktlan
5. kat Merdiven Ciktlan
6. kat .cth dosyasim aktar (1:50 élgek)
7. kat 1 =l - [ .ctb dosyasimi aktar (1:100 lgek)
8. kat
9. kat Aktar/ktarma l Donatlarda (Donat diziler) 'mm' géster
Birim Sistemi
AutoCAD dosya Birimleri Metin etiketlerindeki Boyutlar icindeki...  Enine Donat Uzakhd icindeki. ..
®m Om ®@m
Cimm Cimm (Cimm
— d: [data] v| IH Dosyalar Clugtur iptal
DWG’ye Aktarma modiilii

Modeli SeismoStruct’a Aktar

Ana ment (Dosya > Veriyi SeismoStruct’a Aktar) lizerinden SeismoStruct projesi olarak disar1 aktarma
secenegi de sunulmaktadir. Segili analizlere ait (Ozdeger ve itme analizleri) veriler ‘SeismoBuild project’
dosyast icersine SeismoStruct projesi olarak aktarilir.

SeismoStruct Yapi Modelleyici'den ice Aktarma

Bir SeismoStruct Yapr Modelleyici projesi (*.bmf), ana meniiden (Dosya >SeismoStruct Yapi
Modelleyici'den i¢e Aktar) SeismoBuild'e yiiklenebilir.

Seismosoft'a Mesaj Gonder

Ticari kullanicilar Seismosoft'a ana meniiden (Yardim > Seismosoft'a Mesaj Gonder) veya arac
c¢ubugundaki A diigmesinden mesaj gonderebilirler. “Giris Dosyasini Ekle” onay kutusu segildiginde,
model otomatik olarak eklenir ve Seismosoft Destek grubuna goénderilir. Bu 6zelligin yalmzca Ticari
Versiyonda mevcut oldugu belirtilmektedir.
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Mesajinizi Seismosoft'a génderin X

Kullanic detaylar
Isim
|Ad\nm burada belirtin| |

E-posta Adresi

|name@dumam.cum |

E-mail adresini tekrar et

|narne@dnma\n.cnm |

E-posta Konu

|mesaj|n konusu |

[ Giris Dosyasim Ekle
et =8 s
E-posta Metni

Sorununuzun aynintlarn buraya yazn

Mesajinizi Seismosoft modiiliine génderin

Analiz Parametreleri

Dogrusal olmayan analizde kullanilacak olan tiim degiskenler, ilgili ana menu komutunu izleyerek

(Araclar>Analiz & Modelleme Parametreleri) veya ara¢ ¢ubugunda bulunan diigmesini @ tiklayarak
tanimlanabilir. Analiz & Modelleme Parametrelerine iliskin daha fazla bilgiye bu kilavuzun ilgili
boéliimiinden ulasabilirsiniz.

Analiz Degigkenleri X
Verimlilik Dogruluk
| i i i i i | i i
1 2 3 5 6 7 8 L] 10
g ! ! d ! d ! d !
Segilen ayarlar mantikli gériintyor.

Cergeve Eleman Sinifi (kolonlar irisier) FERH

Gergeve Eleman Sinfi (Duvarlar) 8 [Kullania_tanimi]

Geometrik Nonlineeriteleri Dahil Et (Cergeve Elemanian) Evet

Rijit Baglantlar / Diyaframlarn Tipi Penalty Fonksiyorlan

Rijit Badlantiar: Penzlty Fonksiyonlan Kuvveti te14

Riiit Diyaframiar: Penalty Fonksiyonlar Kuvvet 1e10

Vakinsama Tipi Ver deistime/Danmeye dayal

Deplasmana dayal kriter 0,0001

Dénmeye dayal kriter 0,0001

Referans Kuvvet Degeri

Referans Moment Deeri -

Azami Iterasyon Sayisi 0

Rijtik Guincelleme Saysi; 35

Iraksama fterasyonu: 35

Azami Tolerans: 1220

Azami Adm Azaltmi; 0,001

Asgari fterasyon Saysi 1

Ozdeder Says: ]

Beton Malzeme Model con_ma

Gelik Malzeme Model st_mp

Azami Toplam Katiar Arasi Gteleme (%) 2,00

ftme Analiz Admian 50

GelismigSecenekler J

Program Vamawlan\anJ

i Tamam i Iptal i

Analiz & Modelleme Parametreleri modiilii
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3D CizIM SECENEKLERI

Olusturulan modelin 3D Cizim ayarlari, kullanicinin isteklerine en iyi cevap verecek sekilde
ayarlanabilir.

Goriiniim Diizeni

Sag kisimda bulunangs diigmesi yoluyla ulasilabilen bu serviste kullanicilar (i) 6n taniml bir diizen
secebilir; or: Standart Diizen (6ntanimh)ve C(izgi elemanlar (sondaki o6zellikle kesit tesirlerinin
goriintilenmesinde oldukga kullamishdir), (ii) kendi kisisel Goriintiileme Diizenlerini kaydedebilir ya da
(iii) 3D Cizim Segeneklerini degistirebilir.

SeismoBuild  [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] - [m] x

File Duzenle Goster Araclar Yardim

hoH P ERITEH FoeREAP R 3@

Prosedlr Adimlari 2
. . Gorunum Duzeni
Bina Modellemesi
"85 Bina vapi Kurulumu
N Standart Dlzen v
[ ® Kod Gereksinimleri -
- >
Koda dayall degigkenler
—
-\? Mevcut Dizeni Kaydet
3D Gizimi

Ozdeger Analizi
QOzdeger analizini galigtir Giineelle
- -
N( Duzen Kaldir
Pushover Analiz
Segilen ftme analizini galistir

@ Kontroller g 3D Gizim Segenekleri...
Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluk: m  Kuvvet: kN Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec?

GOriiniim Diizeni

Mevcut Diizeni Kaydet

3D Cizim Ayarlari’'nda yapilan degisikliklerin kaydedilmesi arzu edildigi durumlarda:

1. llgili digmeye tiklanir 7,
2. Yeni goriintiileme diizenine yeni bir isim atanir;
3. Tamam diigmesine tiklanarak islem onaylanir

Yeni diizen, ara¢ ¢ubugunda bulunan asagi agilan meniide goriintiilenebilir. Herhangi bir nedenle "ilk"
gorliinlime geri donmek istendiginde yine ayni asag1 acilan meniiden Standart Diizen segilip, islem
gerceklestirilir.

3D Cizim Segenekleri...

Cizim ayarlarinin biitiin parametrelerine 3D Cizim Segenekleri iletisim kutusundan erisilebilir. Bu
iletisim kutusuna erisim, ana ment tizerinden (Araglar > 3D Cizim Seceneleri...) ya da ilgili ara¢ cubugu

diigmesinden saglanabilir.
Kullanicy, 3D Cizim Segenekleri meniisiiniin icerisinde goriintiilemek iizere model bilesenlerini (diigiim,
cerceve, kiitle/sontimleme elemanlari, vb.) segebilir ve elemanlarin renk/gecirgenlik 6zelliklersi,

arkaplan panelleri, ¢izim eksenleri, yiik sembollerinin renk/gecirgenligi, yaz1 karakter renk se¢imi gibi
bir¢ok goriintiileme 6zelligine miidahale edebilir.
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3D-Cizim Secenekleri X
Temeller Rijit Baglantlar ve Diyaframlar Yiikler
Genel ‘Yapisal Elemanlar Dolgu DOgimler
Otomatik 30 Cizim Giincelleme [ pérthi Garinom
[l Global Eksenleri Gaster [ 1zgaray Goster
Tim Eleman & Dugiim Etiketlerini Gaster Yaz Boyutu
[ Gruplan Gister (Sadece &n islemci) '

Cergeve Elemanlanina Doku Uygula
[ Eleman Lokal Eksenlerini Gister (Sadece 6n islemei)
[ peforme Clmamis Modeli Géster (Sadece art islemc)

Famera Gorintisd

Perspektif w
Member Display
(®) With Textures
(O without Textures
3D Cizim Arkaplan Rengi Eleman Vurgu Rengi _
3D Cizim Izgara Rengi _ Metin Yurgu Rengi _
3D Cizim Izgara Rengi _
Yardim «  Tamam 3 iptal

3D Cizim Se¢enekleri

Varsayilan olarak 3D Cizim otomatik olarak giincellenir. Yapisal modelin ¢ok biiyiik oldugu (birkag ytiz
eleman) ve/veya kullanicinin CPU'su yavaslatilmis pillerle ¢alisan bir diziistii bilgisayar kullandig: (pil
sliresini artirmak icin) durumlarda, programin goériiniimii giincellemesibirkag saniyesiirer. Bu nedenle,
kullanicilarin bu 6zelligi devre disi birakmasi (3D-Cizim Secenekleri Genel alt meniisiinde Otomatik 3D
Cizim Giincelleme segeneginin isaretini kaldirin) ve bunun yerine ekranin sagindaki 3D-Cizim
Seceneklerinde bulunan 3D-Cizim Giincelleme komutuyla gerceklestirilen manuel giincellemeyi tercih
etmesi daha uygun olabilir.

Temel Goriiniim Ayarlari

Arag ¢ubugunda bulunan diigmesiyle 2 erisilen bu meniide kullanicilar, mevcut onay kutulari ve asagi
acilan meniiler vasitalariyla en ¢ok kullanilan goriintleme seceneklerine (goriintiileme sekli, rendering
secenekleri, isim gosterimi, lokal eksen gdsterimi, eleman gecirgenligi, vb) miidahalelerde bulunabilir.



Hizli Baglangi¢ | 81

& seismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] - a X
File Duzenle Goster Araclar Yardim
hoH @ E& @ FerRGBES A 2
Prosediir Adimlari Temel Goriindim Ayarlar %
Bina Modellemesi bl By
® with Textures
Bina Yap! Kurulumu
O Without Textures
Kod Gereksinimleri [ Eleman Isimlerini Goster
Koda dayal degiskenler [1 sonlu eleman modelini gaster %
] Temelleri Goster
" . L [J Kat bagina Kiitle Merkezini Goster
Ozdeger Analizi (Sadece Bina Modelleyici sekme) 3D Gizirni
Guncelle

Gzdeger analizini caligtir

Pushover Analizi

Secilen itme analizini galistir

Kontroller

Elemanlanin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

UHCEE B NS

[0 Kat bagina Rijitlik Merkezini Gaster
(sadece Bina Modelleyici sekme)

Yanal Yiik Sablonunu Goster

Higbiri ~
[ Global Eksenleri Goster

[ 1zgaray Goster

[ Elemanlarin Eksenini goster
(Sadece Bina Modelleyici sekme)

[] Deforme Olmamig Modeli Goster (Sadece art
islemai)

OJpertla Gorinim

Yazi Boyutu

Eleman Gecirgenligi

0% v

Kamera Gorlntisd

‘ Perspektif v ‘

Uzunluk: m  Kuvvet: kN Kiitle: tonne  Gerilme: kP, ivme: m/sec2

Temel Goriiniim Ayarlar1

Kesit Duizlemleri

Onceki 6zelliklere ek olarak, Kesit Diizlemleri 6zelligi de sag tarafta bulunan ilgili diigmeyle etkin hale

getirilebilir.@

& SeismoBuild  [C:\Users\atfar\ Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.opf] - o X
File Dizenle Goster Araglar Yardim
DoH P EDTEH ¥ OeRAEYE D@
ProsedUr Adimlari
Kesit Diizlemleri h

k)

Kod Gereksinimleri

- Bina Modellemesi
58 5ina vapi Kuruiumu

Koda dayali degiskenler

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizini alistir

Segilen itme analizini galigtir

Kontroller

@ Pushover Analizi

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor
==z}
Hesaplanin raporunu yarat

Kesit Diizlemleri

Hepsini Gaster ~

[ Kolonlar ve Duvarlar

2D Gizimi
Gincelle

Himlile m  Kinmst UN Kiitle: tanne  Gerilma: 1D, ume: m feor
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Ek islemler

Kullanicilar, fare (tavsiye edilen) ve klavye yoluyla kolayca modele yakinlasip/uzaklasabilir, modeli
dondiirebilir ve(ya) 2D/3D ¢izimi hareket ettirebilir. Ayrica, elemanlari isaretleyip segmek yoluyla Yap1
modelleyicisi'ne hizlica erismek ve buradan elemanlara ait 6zellikleri goriintiileyip degistirmek ve sag

tiklayarak “ElemanYapilandirmasi” n1 segmek miimkiindiir.

SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf]
File Dazenle Goster Araglar Yardim

EXrTEL IR S AT 1T

X

Prosedtr Adimlari
Kesit Duzlemleri

Bina Modellemesi
| Hepsini Goster M

Bina Yapi Kurulumu
Elemanlar: Gorintile

Kod Gereksinimleri EADsseme ve merdivenler

Koda dayali degiskenler
Mirigler

. [Kolonlar ve Duvarlar

QOzdeger Analizi

@
&
V]
=

Pushover Analizi

Segilen ftme analizini calistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

@ 3D Gizimi Kopyala  Ctrl+Alt+C
& 3D Gizim Segenekleri...
® Eleman Yapilandirmasi...

= &

@

3D Gizimi
Guncelle

Uzunluk: m  Kuvvet: kN Kitle: tonne  Gerilme: kP, ivme: m/sec2




Yapi Modelleyicisi

Yapisal modellerin olusturulmasina yardim etmek i¢cin hizmet etmek iizere 6zel olarak tasarlanmis bir
CAD tabanliservis gelistirilmis ve programa entegre edilmistir. Mevcut siiriimde, ilgili modelleyici
yalnizca betonarme Yapi modelleri olusturabilmektedir, fakat ilerleyen siiriimlerde ¢elik ve kompozit
elemanlardan olusan yapilar da modellenebilecektir.

Yap1 modelleyicisi'ne ana pencere lizerindeki Yap1 modelleyicisi diigmesi ( J) yoluyla ulasilabilir.

MODELLEME AYARLARI

Kullanicilar, yeni binaya ait yeni geometriyi ve temel ayarlar1 Yapt Modellemesini Baslat iletisim
kutusunu kullanarak tanimlayabilir.

Yapi Kurulumu

Yapisal diizen sekmesinde, kat sayis1 (1-100 kat) ve alakali kat ytlikseklikleri tanimlanir (katlarin her biri
farkl yiiksekliklere sahip olabilir) veya belirli bir aralikta olan katlara ortak bir yiikseklik atanabilir.. Ug
adede kadar yeralt1 kat1 (bodrum kat) ve ylikseklikleri de tanimlanabilir. Bu modiildeki varsayilan
degerler bodrum kat1 haricinde 3 kat ve 3,00m kat yiiksekligidir.

Bina Modellemesini Baslat x
Modelleme Avyarlan

Yapi Kurulumu  Yapisal Modelleme
‘Yer st

Kat Sayisi (Azami 10
for academic or trial
licenses):

-

Kat Yikseklikleri (m)

Yer altnda

Bodrum Kat Sayisi {Azami 3 for academic or trial licenses):

Modelleme Ayarlar1 - Yap1 Kurulumu
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Yapisal Modelleme

Istem dis1 nedenlerle (6r: kirisin kenarinin ugta bulunan kolon kenarim hafifce asmasi) cok kisa
kirislerin olusturulmasini engellemek amacgh olan belirli bir uzunlugun altinda tanimlanan Kkirisleri
Kabul etmeme segenegi Yapisal Modelleme sekmesinde sunulmaktadir. Bir kirisin ¢ok kisa olma
kriterinin varsayilan degeri 0.1 m'dir.

Ayrica, kullanicilar etkili (efektif) genisliklerin, kiris modellemesine dahiliyetine de karar verebilir. Kiris
elemanlarinin kesme kontrollerinde sifir eksenel kuvvetleri géz dniinde bulundurma segenegi de
mevcuttur.

Son olarak bu modiil igerisinde kontrol diigiimiiniin tanimi yapilir. Kullanicilar, dogrudan kontrol
diigiimiiniin katin secebilir veya bunun yerine Gelismis Ayarlar > Gelismis Bina Ozellikleri'nde yapilan
secime bagh olarakkontrol diigiimiiniin, st katin kiitle merkezinde veya bu katin altindaki katta
tamimlandigr (Ust kat kiitlesinin alt katin %10'undan az olmasi durumunda) otomatik tanim segilebilir.

Bina Modellemesini Baglat X

Modelleme Avarlan
Yapi Kurulumu | Yapisal Modelleme

Gergeve Elemanlar Modellenmesi

Su dederden daha az serbest acklikh kirisleri kabul etme (m)
Kirislerin Modellemesi
[V Etkili Genislikleri Dahil Et
Control Node

Kontrol Digtmiind Tanmlayin | Otomatik ~

Kontrol DOgimi
Automatic definition of control node at the center of mass of highest floor with mass no less than 10% of the
floor right below it.

Modelleme Ayarlari - Yapisal Modelleme

Yap1 modelleyicisi ayarlar1 daha sonra 8 arac¢ cubugu diigmesi yoluyla degistirilebilir.

YAPI MODELLEYICISI ANA PENCERESI

Genel ayarlar secildikten sonra Yapr modelleyicisi Ana Penceresi belirir (bkz. takip eden sekil). Yapi
Modelleyici, Ustyapr ve Zemin modu olmak iizere iki farkli calisma modu sunar. Kullanici, arag
cubugundaki ilgili diigme araciligiyla iki mod arasinda gecis yapabilir.

Kullanicilar ayrica Yap1 modelleyicisinde ne tiir elemanlarin gériintiilenecegini de secebilirler. Mevcut
secenekler sunlardir: (i) Beton Cergeveyi Gorintiile, (ii) Dolgular1 ve Celik Destekleri Goriintiile ve (iii)
Tiim Elemanlar1 Gériintiile. ilk secenek secildiginde, modele aktarilmis olan dolgular ve celik destekler
secilemez veya diizenlenemez; ikinci secenek secildiginde ise atanmis kiris elemanlari secilemez veya
diizenlenemez.
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Ustyapi/Temel Birden Fazla Eleman Diizenle
] a x

B SeimoBd*
Fe Dizenle Goster

Ee Arsclar Yardm

E2|
B
g Nasil yapilir belgeleri
X Eleman ekle araglari
=] - Kesme araglari
Q
Q
Q
i |—— Yakinlastirma
|| araclarn
Yap1 modelleyicisi Ana Penceresi (Ustyapi)
Ustyapi/Temel

B SeimoBud [Adsibpl
Fie Oanle Goste e Ancur ek

Birden Fazla Eleman Diizenle

Nasil yapilir belgeleri

DWG araglari L piizenleme
Eleman ekle araglari

- Kesme araglan

" Yakinlastirma araclari

Yap1 modelleyicisi Ana Penceresi (Zemin mod)

ARKA PLAN EKLENMESI

CAD cizimlerinin iceri aktarilmasi ana menii komutuna (Dosya > DWG'yi ice aktar...) veya ilgili arag

c¢ubugu diigmesine (@) tiklanmasi yoluyla gergeklestirilir. Cizim eklendikten sonra, kullanicilara ¢izim
birimlerinin tanimlanin tanimlanmayacagi ve DWG/DXF’yi 0,0 noktasina tasinip tasinmayacagi sorulur.
Onay kutucugunun secilmesi, ¢izimin koordinat sisteminin orijinini 0,0 noktasi yapar.
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Aktanlan CAD Ayarlan

DWG/DXF Birimleri

®m () em () mm

DWG/DXF 0,0'3 tag!

Done

iceri aktarilan CAD Ayarlari penceresi

Eksen Merkezini Tas1 ara¢ gubugu diigmesi ( E) yoluyla, daha sonra da degistirilebilir. Bu ayni zamanda
meniiden (Gériintiile > Eksen Merkezini Tagst) yoluyla da yapilabilir. Aktarilan CAD dosyasini tasima

secenegi, DWG'yi Tas1 ara¢ cubugu diigmesi ( Jaraciligiyla veya ana meniiden (Goriintille> DWG'yi
Tas1) yoluyla da yapilabilir. Ek olarak, CAD ¢iziminin goériiniir olup olmamasi da ana mentiden (Gértintiile
> DWG'yi Goster/Sakla) yoluyla veya ilgili ara¢ ¢cubugu diigmesine tiklanmasi yoluyla, CAD ¢izimi,
gorinir veya goériinmez yapilabilir.

Kullanicilar ayrica ana meniiden (Araglar > Binay1 Tas1) plan goriiniimiindeki binayi tasiyabilir veya ilgili

ara¢ ¢ubugu dﬁgmesinden% goreli koordinatlar1 atayarak veya temel noktay: ve ikinci noktay: grafik
olarak secgerek tasiyabilir.

Yapiy1 goreceli koordinatlarla tag =

dx/dv: [ o 3

Taban Moktasini Grafiksel Tkind Moktaw Grafik Clarak
Clarak Secin Secin

"  Hareket Ettir &£ Iptal

Binay1 Tasima penceresi

Binay1 plan goriiniimiinde dondiirme secenegi de mevcuttur. Ana meniiden (Araglar > Binay1 Dondiir)

veya ara¢ ¢ubugu diigmesinden %yapllabilir. Kullanicilar, taban noktasini koordinatlarina goére veya
grafiksel olarak belirtmeli ve doniis a¢isin1 atamalidir.
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Yapiyl temel nokta etrafinda déndar X
xfv: [ o #
@ (D =

Taban Moktasini Grafiksel
Clarak Secin

+”  Dondir £ Iptal

Binay1 Déndiirme penceresi

Son olarak, baska bir kata yeni elemanlar1 kolaylikla ekleyebilmek icin var olan baska bir kata ait
kurulum da arka plan olarak kullanilabilir.

SeismoBuild * [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf]

File Dizenle Goster Ekle Araglar Yardim

BawEon &0 o m s oem s G
PO EIER htSe VIS ¥ BO e |0 mo
BhdE&® =Ll Teevs ¥ mH

5 9

§ Yiksekiigi ‘ 150
Kenariar

Mesnet Durumlar

Hboboon BEEB

i\

Donatr

Désseme lokal X-¥" ve global X-Y eksenleri arasi agi (9

Orta adiiktak alt donat: hd

X:3400 Y:-5450

Yeni Kat & Arka plan

ELEMANLARIN EKLENMESI

Malzeme Setleri, Gelismis Eleman Ozellikleri ve Modelleme Parametreleritiim Kesitler icin ortak olup,
Lifli Polimer (FRP) Sargilama secenegi yalnizca kolonlar i¢cin mevcuttur. Yap1 modelleyicisindeki ilgili

modellemenin biitiin gereken bilgilerine hizli bir erisim i¢in Nasil Yapilir belgeleri liste halinde
tanimlanmistir.

Malzeme Setleri

Malzeme Setleri 6zellikleri, ana mentiden (Araglar> Malzeme Setlerini Tanimla), ilgili ara¢ ¢ubugu

diigmesi ( ™)yoluyla, veya eleman o6zellikleri penceresi icerisinde olan Malzeme Setlerini Tanimla
diigmesi yoluyla tanimlanabilir. Gereken malzemelerin 6zellikleri elemanin tipine (6r. mevcut veya yeni
elemanlar) bagldir. Mevcut malzemeler i¢in, ortalama mukavemet degeri ve ortalama mukavemet
degeri eksi bir standart sapma gerekli iken; yeni malzemeler i¢in, karakteristik mukavemet degeri
atanmalidir. Varsayilan ayar olarak, biri mevcut elemanlar i¢in ve digeri yeni elemanlar icin olmak iizere
iki malzeme tertibi vardir. Kullanicilar varsayilan setlerin degerlerini degistirebilirler, ayrica
modellerinin ihtiyaclarini karsilamak icin yeni malzeme setleri de ekleyebilirler (6r. yapisal sisteme
farkli malzeme mukavemetlerinin uygulanmasi).
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B Malzeme Setleri %

Malzeme Setleri Bina Modelleme medulinde kullanilan malzeme (meveut ve yeni) azelliklerini tanimla

fsim Tipi %, Ortalama deder (MP) %, Ortalama-o veya fck (MP2)  fsl, Ortalama defer (MPa)  fsl, Ortalama-gveya fil...  fow, Ortalama deder (M... fsw, Ortalama-g v

Default_Existing meviut elemaniar 20,00 16,00 400,00 360,00 400,00 360,00
Default_New yeni elemaniar 33,00 25,00 555,56 500,00 555,56 500,00

Add
Diizenle

Remove

Tamam I
iptal I

Yardm

Malzeme Setleri Penceresi

Yeni malzeme tertibi ekle ®

Isirn| | Tipi | meveut elemanlar ~

Beton Mukavemeti (MPa)

Ortalama deder Beton Snifi | c20/25 v
C12/15 ~
Y C16/20
Crtalama - o |20,00 =
€25/30
Boyuna Donati Dayanimi (MPa) C30/37
C35/45
Ortalama deder |420,00 = Celik Sinifi {C40/50
£45/55
£50/80
Ortalama - o 400,00 = C55/65
C80/75
: C70/85
Enine Donat Dayanimi (MPa) C80/a5
Ortalama defier 420,00 = Celik Sinifi {C30/105
C100/115
2500 psi
- -, 3000 psi
Ortalama - o 400,00 = 2000 pei
5000 psi

6000 psi ©
Yardm —_........,,—ﬂ fptal l

NOT 1: Tanimlanan malzeme set tertibi sayisi 10 ile sinirlandirilmistir. Varsayillan malzeme setleri
kaldirilamaz.

NOT 2: Binanin yapim yilina bagh olarak énceden tanimlanmis malzeme mukavemetlerini uygulama
secenegi, secilen Koddan buna izin verildiginde kullanilabilir.

Gelismis Eleman Ozellikleri

Elemanin koda dayali ayarlari, Ozellikler Penceresi tarafindan erisilen Gelismis Eleman Ozellikleri
iletisim kutusundan tanimlanabilir. Burada, kullanicilar korozyon nedeniyle boyuna ve enine donatida
meydana gelen alan kaybinin ortalama yiizdesini ve miidahale alani ulasilabilirligini tanimlayabilmenin
yanisira (son ikisi Yunan Sismik Kodu i¢in gerekmektedir), elemanlarin siniflandirmasini (6r. birincil
veya ikincil sismik eleman), deprem dayanimi i¢cin detaylandirma olup olmadigini, kabuk kalinhigini,
boyuna donati tiplerini (soguk islenmis gevrek celik ve nerviirsiiz-diiz- boyuna donati ¢ubuklari),
boyuna donatilar i¢in bindirme tipini ve uzunlugunu da tanimlayabilir. Bindirme uzunlugu tg¢ yolla
tanimlanabilir; (i) nihai deformasyonda asgari bindirme uzunluguyla kiyaslandiginda yeterli goreceli
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bindirme boyuna sahip elemanlar (varsayilan secenek), (ii) yetersiz goreceli bindirme boyuna sahip
elemanlar (uygulanmis olan bindirme uzunlugunun nihai deformasyonda gerekli olan asgari bindirme
boyuna olan orani olarak tanimlanmalidir) ve (iii) yetersiz bindirme boyuna sahip elemanlar (mutlak
bindirme boyu tanimlanmalidir).

Geligmig Eleman Ozellikleri x

Siniflandirma
Kodlarnn icerisindeki Referanslar

(®) Birincl
Oikingl

Boyuna Donah Tipleri

DDeprem dayanimi igin ayrintisiz

[ soduk islenmis Gevrek Celik [ biiz Boyuna Cubuk Donatlar

Boyuna Denati Bindirmeleri
Bindirme Tipi

() Ug bélgelerinde boyuna donat bindirmesi olmayan elemanlar

(®) Ug bélgelerinde boyuna donat bindirmesi olan elemanlar

Bindirme Uzunlugu
(®) Yeterli géreceli bindirme uzunlugu, loflou,min > 1,
() Yetersiz géreceli bindirme uzunlugu, 0<loflou,min<1,

() mutlak bindirme uzunludu, lo (mm)

Miidahale alani ulagilabilirligi (sadece yeni veya giiglendirilmis elemanlar igin)

(®) Normal (kolay) () Azaltimig (zor)
Kabuk Betonu Tamam l
Kahnhgr {mm}) 250 % J—

Donati Korozyonu
Korozyon: Uzun donat igin ortalama alan kaybi (%) = 0,00 5

Korozyon: Transv. Donat icin ortalama alan kaybi (%%) = 0,00

Gelismis Eleman Ozellikleri modiilii

Temel Elemanlar (yani Miinferit Temeller ve Siirekli temeller) icin izin Verilebilir Tasima Basina ve
Pasif Zemin Basincindan Kaynaklanan Direng olmak iizere iki parametrenin daha tanimlanmasi gerekir.
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Geligmig Eleman Ozellikleri

Siniflandirma

(®) Biringl
(Ohikincil

DDeprem dayanimi igin ayrintisiz

Boyuna Donati Tipleri

[ sotiuk islenmis Gevrek Celik ["biiz Boyuna Cubuk Donatlar

Boyuna Denati Bindirmeleri

Bindirme Tipi

(C) Ug bélgelerinde boyuna donat bindirmesi olmayan elemaniar

(®) U bélgelerinde boyuna donat bindirmesi olan elemanlar

Bindirme Uzunlugu

(®) Yeterli géreceli bindirme uzunludu, lofou,min > 1,

() Yetersiz géreceli bindirme uzunlugu, 0<loflou,min<1,

() mutlak bindirme uzunlugu, o {mm)

Miidahale alani ulasilabilirligi (sadece yeni veya giiglendirilmis elemanlar igin)

(® Mormal (kolay) () Azaltimig (zor)

Kabuk Betonu

Kalnhdi {mm)

25 =

Donati Korozyonu

Korozyon: Uzun donat icin ortalama alan kaybi (%%) = 0,00

Korozyon: Transv. Donat icin ortalama alan kaybi (%) = 0,00

Temel Modelleme Parametreleri

Modelleme Parametreleri

Elemanin modelleme parametreleri, Ozellikler Penceresinden erisilen Modelleme Parametreleri
iletisim kutusundan tanimlanabilir. Burada kullanicilar, SeismoBuild'de yap1 elemanini modellemek
icin kullanilacak beton ve ¢elik malzeme tiplerini ve ¢er¢eve eleman tipini, kesit liflerinin sayis1 ve
Moment/Kuvvet salinimlarinin atanmasi gibi diger modelleme segenekleriyle birlikte tanimlayabilir.

SeismoBuild projesinde kullanilacak malzeme ve cerceve eleman tipleri, Gelismis Ayarlar modiiliiniin
Gelismis Yap1 Modelleme sekmesinde tanimlanir. Gelismis Yapt Modelleme sekmesinde yapilan

Kodlarin igerisindeki Referanslar

Tamam
iptal

secimler Eleman Modelleme Parametreleri sekmesindeki “Varsayilan” segceneklerdir.

SeismoBuild'de alt1 tip beton ve sekiz tip ¢elik olmak iizere toplam on dort malzeme tipi mevcuttur.

Malzemelerin tam listesi asagida gosterilmektedir.

Mander ve digerleri. dogrusal olmayan somut model - con_ma

Trilinear beton modeli - con_tl

Chang-Mander dogrusal olmayan beton modeli - con_cm

Kappos ve Konstantinidis dogrusal olmayan beton modeli - con_hs

Tasarlanmis ¢cimentolu kompozit malzeme - con_ecc

Kent-Scott-Park beton modeli - con_ksp
Menegotto-Pinto ¢elik modeli - stl_mp
Giuffre-Menegotto-Pinto ¢elik modeli - stl_gmp
Bilineer ¢elik model - stl_bl

Izotropik gerinim sertlestirmeli bilineer ¢elik model- stl_bl2

Ramberg-0Osgood ¢elik modeli - stl_ro
Dodd-Restrepo ¢elik modeli - stl_dr
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e Monti-Nuti ¢elik modeli - stl_mn
o Burkulmasi Onlenmis Capraz Celik modeli - stl_brb

Malzeme tiirlerinin kapsamli bir agiklamasi i¢in Ek C - Malzemeler'e bakin.

Yapisal elemanlarda farkli ¢cerceve eleman tipleri kullanilabilir. Kullanicilar, esnek olmayan kuvvete
dayali cerceve elemanlari (infrmFB), esnek olmayan plastik mafsal kuvvetine dayal cerceve elemanlari
(infrmFBPH), esnek olmayan plastik mafsal yer degistirmesine dayali cerceve elemanlari (infrmDBPH),
esnek olmayan yer degistirmeye dayali ¢cerceve elemanlar1 (infrmDB) ve elastik cerceve elemanlari
(elfrm) arasinda secim yapabilir. Analizin hem dogrulugunu hem de stabilitesini arttirdigindan dolay1
kisa elemanlar i¢in esnek olmayan yer degistirmeye dayali cerceve elemani tipinin (infrmDB)
kullanilmasi dnerilir.

|
: NOT: Elastik ¢cerceve eleman tipinin (elfrm) eleman icin kod tabanli kontroller yiiriitiilmez. Bu nedenle,
1 bu eleman tipi sadece elastik eleman davramislarinin beklendigi 6zel modelleme durumlar icin
: kullanilabilir.

Ayrica, elemanin entegrasyon boliimlerinin her birinde gerceklestirilen denge hesaplamalarinda
kullanilan kesit liflerinin sayis1 tanimlanmalidir. Kullanici istedigi lif sayisini atayabilir veyabir elemanin
0,1 m?'den kiigiik beton alani i¢in 50 lifin, bir elemanin 1 m2'den biiyiik beton alani i¢in 200 lifin
tanimlandigl vearadaki degerler icin lineer interpolasyonun tanimlandigi otomatik hesaplamay:
secebilir. Her bir boyuna donati ¢cubuguy, 1 ilave lif ile tanimlanir; yukarida belirtilen beton lif sayisina
eklenir.

Son olarak, kullanicilar eleman serbestlik derecelerinden (kuvvetler veya momentler) bir veya daha
fazlasini 'serbest birakabilir'.

& Modelleme Parametrelerini — [m} s

Malzemelerin Modellemesi
Beton

Varsaylan ~
Steel
Varsaylan w

Cergeve Eleman Modellemesi
Eleman Sinif

Varsayllan ~

Kesit Fiberleri (Lifleri)

(@) Otomatik Hesaplama (O Kullarua tarumh

Moment/Kuvvet serbestikleri
[Omza  [m3a OF

[ImMzb  [Im3b [Imt

Tamam J iptal J

Modelleme Parametreleri modiilii

Temeller icin Modelleme Parametreleri

Temel elemanlar icin modelleme parametreleri, Temel elemanlari i¢in Gelismis Model Parametreleri
béliimiinde tanimlanabilir. Ozellikle, zemine baglantinin baglantilar kullanilarak modellendigi Tekil
Temeller ve Siirekli temeller i¢in kullanilacak Baglant: tiirii (Elastik veya Elastik Olmayan) belirtilebilir
ve ayrica baglantinin alti serbestlik derecesinden herhangi birini Sabitleme veya Esnek olarak
tanimlama segenegi de vardir.
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Temel Modelleme Parametreleri bt
Riitiik Tipi

i F2 F3 M2 M3

() sabit () sahit () sahit () sahit () sahit

(®) Esneklik (®) Esneklik (®) Esneklil: (®) Esnekdik (®) Esneklik
Badlant Turd

(®) Elastik (C) Esnek olmayan

ok Cancel

Temel Modelleme Parametreleri

Mantolama

Betonarme Mantolama, Manto modiilii tizerinden kolon ve kirislere atanabilir. Kullanicilar, kesite bagh
olarak, tam, 3 tarafly, 2 tarafli veya 1 tarafli mantolamayi segebilir.

Mantolama kesitlerinin malzeme seti ve mantolamanin boyuna ve enine donati takviyesi tanimlanabilir.

Boyuna Donati

Kiseler: |4 = 18mm w
Ustfalt kismlar: |2 2| 16mm ~
Solfsad kismlar: |2 = 16mm ~
Ek Donati Hichiri
Enine Donati
Sargi: | 10mm ~ f (10 = |em
Kol sayisi, dogrultu:  Yiksekligi |2 > Geniglgi |2
[JEImas Uzengi Uyaula
Manto @
Manto Tipi
Manto Yok ~

Mantolama modiilii

izolator

Kolon ve perde béliimlerinin farkh yerlerine izolatérler de eklenebilmektedir. izolatér modiilii
aracilifiyla siitunlara/duvarlara atanirlar; burada kullanicilar geometriyi (konum -alt, iist veya ara
nokta- ve izolatorin yiiksekligini), tiiriinii (elastomerik, kursun kauguk veya egri yiizey kaydiricisi) ve
tipini secebilirler. izolatér parametreleri: dikey ve yatay sertlikler ve kayma akma mukavemeti ve
gerinim sertlesme orani (elastomerik ve kursun kaucguk izolatorler i¢in) veya sarkacin siirtiinme
katsayisi ve radyumu (egri yiizey kaydiricilari i¢in).
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[zolatér Tanimlayin — O x
Tipi

() tzolatir Yok (®) Elastomerik

(®) Kullania tanimh Dederler () Kursun Kauguk

() Kavisli Yiizey Kaydinalan

Konum {kolonun/duvarin serbest uzunlugunda) Elastomerik/Kursun-Kaucuk Ozellikleri

(O 0st
() Ara Nokta Diigey Rijitlegtirici (kiym) 2000000,0 =
® Al Yatay Riritlestirici (kN /m) 2000,0 =
Kesme Akma Dayarimi (kN) 40,0 =
Kavisli Yiizey Kaydina Ozellikleri 0,500 -

Geometri
Yitksekii (m) 0,20 2
Tamam iptal

Izolator modiili

Lifli Polimer (FRP) Sargi

Lifli Polimer Sargi, Lifli Polimer (FRP) Sargi modiilii aracilifiyla kolonlara atanabilir. Kullanicilar,
piyasada bulunan en yaygin olarak kullanilan tiriinlerin listesinden Lifli Polimer levha segebilirler veya
alternatif olarak, kullanici tanimli degerleri tanimlayabilirler.

FRP sargidaki katman sayis1 ve hesaplara dahil edilecek olan laminat ve kuru o6zellikleri de
tanimlanabilir. Ek olarak, dikdortgen kesitlerde uygulanan sargilar icin kritik 6nem tasiyan yuvarlama
koselerinin yarigapi olan “R” de tanimlanir.
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Lifli Polimer Levha Tanimla - m] X
Teknik veri
Lifli Polimer Levha SikaWrapB® Hex 103C
(CILifli polimer sargi yok i 5% 113C Sirket Ismi: Sika
Clexwes Sieirapo e 1156 (2 ke
O kullamia tarmh Degerler SikaWrapB® Hex 117C Fiber Durug: 0° (tek eksenli)
i Sika\WrapB®&-160 CBi Uyagulama: Kuru/Tslak
ket ion SikarapBE-170C Mesh yadama i )
SikarapBE-230 C Regne: Sikadur @ 300, Sikadur® Hex 300 veya Skadur@ 301
SikaWrapB® Hex 230C
SikaWrapB®-300 C
SikaWrapB@-300 Bi-C/30 - A - =
SikallrapB@-380C Quadi Tipik Fiber Ozellikler (nominal degerler)
SikaWrapB®-530 C .
KERAKOLL SikarapBE-600 C Fiber Kalnlg (mm) 0,3400
Quakeifirap SikalWrapB®-300 C
SikaWrapB®Hex 100 G (1) Cekme Mukavemeti (MPa) 3793,0
SikaWrapB@&Hex 100 G (2)
SikaWrapB@&Hex 106 G Cekme Moduli (MPa) 234500,0
SikaWrapB®Hex 107 G (1)
SikalrapBEHex 107 G (2) Uzama (%) 1,50
SikaWrapB®-430 G
Smiems Con e
Kiirlii Laminat Ozellikler (Dizayn Degerleri):
Fiber Kalinhé (mm) 1,0160
ekme Mukavemeti (MPal 1055,0
Seismosoft'a lifli polimer sistem Gner & )
Cekme Modulii (MPa) 64828,0
Katman Saysi |1 Yuvarlama Kagelerin Yancam R |4, an Uzama (%) 1,00

Farkh maruziyet kosullarina gére cevresel donisum katsayis: (yalnizca NTC-08/MTC-18 igin)

Hesaplarda Laminat Ozellideri Kullan
@ic (O Getin Cevre Kosullan Faktériina 0,95 2

[O]:15 O

(Kuru ve laminat ifi polimer levha dzeliklerinin iiside meveuttur.)

Tamam iptal

Listeden secim modiilii

Kullanicilar kullanici taniml degerleri belirtmeyi sectiginde, katmanlarin sayisi ve Yuvarlama Késelerin
Yaricapi R'nin yani sira Lifli Polimer levhanin tipi (Karbon, Aramid, Cam, Bazalt veya Celik lifli), laminat
ve kuru o6zellikleri, yonlerinin sayis1 ve liflerin oryantasyonu (nispeten elemaninin uzunlamasi yéniine)
da gerekli bilgilerdendir.

Lifli Polimer Levha Tanimla - m] X

Kurli Laminat veya Kuru Ozellikler(dizayn degerler)
Lifli Polimer Levha

O poli K Fiber Kahnhd (mm) 1,0000 -
ifii polimer sarg yol =
(CListeden Sec Cekme Mukavemeti (MPa) 340,0 =
(®) kullamicr tarimh Dederler Gekme Modulii {MPa) 32000,0 =
Sirket Ismi -

Uzama (%) 0,50 -

Tipi
(®) Karbon Fiber Takviyeli Polimer, CFRP

() Aramid Fiber Takviyeli Polimer, AFRP

KERAKOLL
QuakeWrap (C) Cam Fiber Takviyel Polimer, GFRP

() Bazalt Fiber Takviyeli Polimer, BFRP

() Celik Fiber Takviyel Polimer, SFRP

Yéin Sayisi 1 >

Fiber Durug

o= ~

Seismosoft'a lifli polimer sistem dner [Laminat Ozslieri

Katman Sayisi _

Farkh maruziyet kosullarina gare gevresel donisum katsayis (yalmizca NTC-08/NTC-18 igin)

Yuvarlama Koselerin Yaricapi R

®ic (O Cetin Cevre Kosullan Faktoriina 0,95 B

O Dis O

Tamam Iptal

Kullanici tanimh degerler modiilii
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Son olarak, Lifli Polimer sistemler, programin yeni siiriimlerine dahil edilmesi adina "Seismosoft'a Lifli
Polimer sistem éner" butonu araciligiyla onerilebilir. Burada, kullaniciya vermek istedigi Lifli Polimer
sistemin adj, iiriin ile ilgili bilginin bulunacag internet sitesi baglantisi ve Lifli Polimer levhanin teknik
ozellikleri sorulur.

x|

Lifli Polimer Sistem Oner

ismi; [Lifl Polimer Sistemin fbmi | |
Websitesi URL'si ‘httD:.M‘n'ww.frp_svstem.com ‘ ‘
Bilgiler: Teknik veri ve diger bilgiler

Seismosoft'a bilgi gonder

Lifli Polimer Sistemi Oner penceresi

Zemin Temel Parametreleri

Temel Modunda c¢alisirken kullanici Zemin Temel Parametrelerini tanimlayabilir. Ana ara¢ ¢ubugundaki

& diigme secildikten sonra, asagidaki 6zelliklerin agik¢a tanimlanabilecegi Zemin Temel Parametreleri
goriinecektir:

(1) General
e Zemin Kayma Modiili
e Zemin Poisson Orani
e Zemin Temel Siirtiinme Agisi
(2) EC8 boliim 5'e gore Kod bazli kontroller i¢cin Toprak Parametreleri (yani Eurocode, NTC ve
KANEPE'de kullanilir)
e Zemin Tarifi
e e Asagidakileri iceren Zemin Kesme Dayanimi Parametreleri:
a. A.Drenajsiz Kayma Dayanimyi, cu ve,
b. Kayma direncinin tasarim agisi, ®d
e  Zemin Birim Agirlig
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Toprak-Temel Parametreleri X
Genel Modelleme Parametreleri

Toprak Kayma Modiili (kPa) 50000 =

Toprak Poissan Orani 0,25 =

Toprak-Temel Sirtinme Agisi 45 =

ECS bélim 5'= géire Kontroller icin Toprak Parametreleri

Toprak Tanimi
Orta-yodun ila yodun kum w Saf Kohezif toprak w
Toprak Kesme Dayarimi
Drenajziz Kesme Dayanimi, cu (kPa) 150,0 =
Kesme direncinin tasanm ags), ©d 30,0 =

Toprak Birimi Kiitlesi

Toprak Birim Kiitesi, p (Ka/m3) 1300 =

"  Tamam 3 Iptal

Zemin Temel Parametrelerini Tanimla Penceresi

Kolon Elemanlari

Kolonlar, ana menitiden (Ekle > ...) ile veya ilgili ara¢ gubugu butonlar: araciligiyla eklenebilir. Asagida
acikca belirtilen 6zelliklerin bulundugu Kolonun Ozellikleri Penceresi belirecektir:

(i) Geometri, yani boyutlar (ytikseklik ve genislik)

(i) Sinir Kosullari, yani tam uzunluk veya serbest uzunluk ise, son durumda ve temel seviyesinde
uzunluk farkinin atanmasi

(iii) Malzemeler

(iv) Giiglendirme

(v) Manto

(vi) FRP

(vii) Gelismis tiye 6zelliklerini ve modelleme parametrelerini igeren Gelismis Modelleme

Kolon elemanlari tek bir fare tiklamasi ile projeye eklenebilir.

Kolon Ekle komutu segildiginde, nasil kolon eklenecegine dair kisaca bilgi veren bilgilendirici bir mesaj
belirir.
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Bir Kolon Nasil Eklenir

Kolonlar tek bir fare tiklamasiyla eklenebilir binanin plan gérandmdnde.
Pencerenin saginda bulunan Ozellikler Penceresi'nden kelon boytulan ve koda dayal degigkenler tanimlanur.

Bir kolon nasil eklenir Gzerine daha aynintil bilgi igin buraya tikla...

View Modify Geometry  Yiew Reinforce

C1 400/400 =

Click on a
dimension tp Edit
g o

T,
X,

—

s

k 40—
Modify Geometrf View Reinforcement

Nasil kolon eklenir penceresi

" Tamam

[JBu mesaiji bir daha gosterme

Su anda, SeismoBuild’de on ii¢ kesit tipi bulunmaktadir:

Dikdértgen kolon

L-Sekilli kolon

T-Sekilli kolon

Dairesel kolon

Mantolanmig dikdértgen kolon

3 tarafi mantolanmis dikdértgen kolon
2 tarafi mantolanmigs dikdortgen kolon
1 tarafi mantolanmis dikddrtgen kolon
Mantolanmis L-sekilli kolon

3 taraft mantolanmig L-gekilli kolon
Mantolanmigs T-gekilli kolon

3 tarafi mantolanmigs T-sekilli kolon
Mantolanmig dairesel kolon

Yap1 Modelleyici’de kolonlarin eklenmesi hakkinda kapsaml bilgi icin Ek D -Yapisal Elemanlarin
Eklenmesi ye bakiniz.

Perde Duvar Elemanlari

Duvarlar, ana meniiden (Ekle > ..) ile veya ilgili ara¢ ¢ubugu digmeleri araciligiyla eklenebilir.
Kolonlardakine benzer sekilde duvarin ézelliklerini iceren duvarin Ozellikleri Penceresi belirecektir.
sadece iki fare tiklamasi ile, kenarlarinin tanimlanmasiyla projeye duvarlar eklenebilir.

Su anda, SeismoBuild igerisinde asagida gosterilen tiirler mevcuttur:
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e Perde DuvarError! Reference source not found.
e  Bilesik Perde Duvar

Duvar Ekle komutu secildiginde, nasil duvar eklenecegine dair kisaca bilgi veren bilgilendirici bir mesaj
belirir.

Bir Duvar nasil Eklenir

Duvarlar cift fare tiklamasi ile grafikle eklenebilir duvann baglangig ve bitigini zetleyen binamin plan garantdsa
dzerine.

Duvarin yerlesimi belirtilen cizgiye gore(sol sad, veys orta) elemanlann boyutlanmin donatinin oldugu Ozellikler
Penceresinde tanimlanabilir, malzemeler ve koda dayal degigkenlerde tanimlanabilir.

Bir duvar nasil eklenir Gzerine daha aynintili bilgi igin buraya tikla..,

ViewModify Geometry  view Reinforcement

Determine the wall’s position, - £
with respect to the specified line
(left, middle or right) from here

1 300—
5/

- W3S 300

vy

" Tamam

[JBu mesaiji bir daha gosterme

Nasil duvar eklenir penceresi

Duvarlarin eklenmesi hakkinda kapsamli bilgi icin EKD -Yapisal Elemanlarin Eklenmesi’'ye bakiniz.

Eger Bilesik Duvar Ekle ara¢ cubugu butonu (U)se(,‘ilirse, bilesik duvar kesitlerini eklemek icin en iyi
yolu gosteren bilgilendirici bir pencere belirecektir. Son arastirmalara gore (Beyer K., Dazio A., and
Priestley M.].N. [2008]), diizlemsel olmayan duvar sistemlerini diizlemsel alt bélmelere bélmenin en iyi
yolu (or. enkesit sekli U veya Z olan duvarlar) flans ve duvarlarin arasindaki kése alanini b6lmektir. Bu
yolla, dis donat1 hi¢bir kesite atanmazken, i¢c kése donatis1 hem gévde hemde flans kesitine atfedilir.
Toplam donati alany, bu ytizden dogru bir sekilde modellenir.
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Duvar Sistemlerinin Modellemesi

Son aragtirmalara gare, diizlemsel olmayan duvar sistemlerini dizlemsel alt bélimlere bélmek icin en iyi yol (6r.
en kesit sekli T veya Z olan duvarlar) asagidaki figirde gésterildigi gibi, flang ile duvar elemanlan arasindaki kége
alanini belmedir.Dig kose denati hig bir kesite atanmamig iken, bu yolla, ic koge donati govde ve flang kesitlerinin
ikisinede baglanir, toplam donati alani bu yiizden dogru modellenir.

Yatay baglantilar otomatik olarak program tarafindan tanimlanmis disey elemanlan baglamak igin atanmaktadr.

Bilesik duvarlar nasil eklenir Gzerine daha aynintili bilgi igin buraya tikla...

b

N 5 4

« Tamam

Duvar Sistemlerinin Modellenmesi mesaji

NOT: Yatay baglantilar, program tarafindan tamimlanan diisey elemanlar1 baglamak icin otomatik
olarak atanir.

Kiris Elemanlari

Kirisler, ana meniiden (Ekle >...) ile veya ilgili ara¢ gubugu butonlar1 araciligiyla eklenebilir. Kolonlar i¢cin
olanlara ek olarak, cesitli ek degiskenler bir kirisin dogru tanimlanmasi icin belirtilmelidir. Ornegin,
egimli kiris olup olmadig1 (bu durumda iki ugun yiiksekligi belirtilmelidir), ek kalic1 ytiik ve kirisin ii¢
integrasyon kesitindeki (ortada ve iki kenarda) donati gibi. iki fare tiklamas: ile kirisler, kenarlari
tanimlanarak proje igerisine eklenebilirler. Kirislerin ve ddsemelerin atanmasindan sonra, Kiris
elemanlarinin kirislere ekleneceginde yapilan tercihin yanisira, etkili genisligi iceren ve degerini
6zellestiren tercih yapilabilir.

Su anda, SeismoBuild icerisinde dort tiir mevcuttur:
Kiris
Mantolanmis kiris

3 tarafi mantolanmis Kiris
1 tarafi mantolanmis Kiris

Kiris Ekle komutu secildiginde, nasil kiris eklenecegine dair kisaca bilgi veren bilgilendirici bir mesaj
belirir.
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X
Bir Kiris Nasil Eklenir

Kirigler ift fare tiklamas: ile grafikle eklenebilir kirisin baslangig ve bitigini 6zetleyen binanin plan gorintisu
Gzerine

Kirigin yerlesimi belirtilen gizgiye gore(sol sag, veya orta) elemanlarin boyutlaninin donatinin oldugu Ozellikler
Penceresinde tanimlanabilir, malzemeler ve koda dayal degigkenlerde tanimlanabilir .

Bir kirig nasil eklenir Gzerine daha aynintili bilgi igin buraya tikla...

View Modfy Geometry  view Renforcement

Determine the beam’s position,

with respect to the specified line, [ T =
(left, middle or right) from here . _'"‘% L
C1 400/400 C34p0/400

B1 200/500

&
w |

o

+ Tamam

[J Bu mesaji bir daha gésterme
Nasil Kiris eklenir penceresi

Yap1 Modelleyici'de Kkirislerin eklenmesi hakkinda kapsamli bilgi icin EKD -Yapisal Elemanlarin
Eklenmesi'ye bakiniz.

Dolgu Duvarlar

Dolgular ana meniiden (Ekle >...) veya ilgili ara¢ cubugu diigmesi aracilifiyla eklenebilir. Duvarin
direncini etkileyen ana parametrelerin, yani tuglalarin ve harcin ana geometrik (ac¢iklik yiizdesi ve
yukseklik) ve mekanik 6zelliklerinin (tugla boyutlari, harg kalinligs, tugla basing dayanimi, harg¢ basing
dayanimi) yani sira duvardaki agikliklarin yiizdesi ve duvarin 6zgiil agirliginin belirtilmesi gerekir.

Dolgu Ekle komutu secildiginde, nasil dolgu eklenecegine dair kisaca bilgi veren bilgilendirici bir mesaj
belirir.
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= =
Bir Dolgu Nasil Eklenir
Dolgular gift fare tiklamas ile grafikle eklenebilir binanin Gzerine,
Dolgu panel, malzemeler ve koda dayah degiskenlerde tanimlanabilir,
Bir dolgu nasil eklenir dizerine daha aynntil bilgi igin buraya tiklae...
View Modify Geometry
Determine the infill's position, £24
with respect to the specified line, T | ‘L} ‘
(left, middle or right) from here 8 A\ ‘
1| 500/300 1 CR2 500/300
% 3
«  Tamam
[JBu mesaiji bir daha gésterme

Nasil dolgu duvar eklenir penceresi

Yap1 Modelleyici’de dolgu duvarlarin eklenmesi hakkinda kapsaml bilgi icin EKD -Yapisal Elemanlarin
Eklenmesi'ye bakiniz.

Celik Caprazlar

Celik mesnetler ana mentiiden (Ekle >...) veya ilgili ara¢ ¢ubugu diigmeleri aracilifiyla eklenebilir.
Asagidaki mesnet ézelliklerinin tanimlanabilecegi Ozellikler Penceresi goriinecektir:

e mesnet tipi: su anda asagidaki tipler desteklenmektedir: (i) kosegenleri baglantili X-Mesnet, (ii)
kosegenleri ayrilmis X-Mesnet, (iii) capraz baglanty, (iv) ters ¢apraz baglanti, (v) V-Mesnet ve
(vi) Ters V-Mesnet (Chevron Brace)

Capraz elemanlarin gelik bolimii

Destek celiginin akma dayanimi

RC gergevesine baglanti tiirii (sabitlenmis veya tamamen sabitlenmis)

Modelleme parametreleri

Celik Capraz Ekle komutu secildiginde, nasil dolgu eklenecegine dair kisaca bilgi veren bilgilendirici bir
mesaj belirir.



102 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Bir Celik Mesnet Nasil Eklenir

Gelik Mesnetler ¢ift fare tiklamasi ile grafikle eklenebilir binanin Gzerine,
Celik Mesnet, malzemeler ve koda dayal degiskenlerde tanimlanabilir.

Bir Celik Mesnet nasil eklenir dzerine daha aynintili bilgi igin buraya tikla...

View Modify Geometry

with respect to the specified line,

Determine the brace's position,
(left, middle or right) from here

C];‘ 500/300 Fiell G CR| 500/300

e
Ry

" Tamam

[JBu mesaiji bir daha gosterme

Nasil celik capraz eklenir penceresi

Yap1 Modelleyici'de ¢elik mesnetlerin eklenmesi hakkinda kapsamli bilgi icin EKD -Yapisal Elemanlarin
Eklenmesi'ye bakiniz.

Doseme

Désemelerin eklenmesi, Menii araciliyla (Ekle > Déseme) veya ilgili ara¢c cubugu butonuna (%)

tiklanmasiyla yapilir. Désemenin eklenmesinden 6nce, nasil bir déseme eklenecegini kisaca anlatan
bilgilendiri bir mesaj belirir.
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Bir Doseme Nasil Eklenir

Dégemeler; bina plani Gzerinde bulunan kirig, kolon ve duvarlar tarafindan gevrelenmis alanlanin Gzerine tek bir

fare tiklamasi yoluyla gérsel olarak eklenebilir.
Dosemenin geometrisi (derinlik ve egimi), donatisi, yGkleri ve destek durumlan pencerenin sag kisminda

bulunan Ozellikler Penceresi tizerinden tanimlanir.

U 1£ 4081400

"+ i B10226@/500
D0GI00C 1 2%
& /"\ S
8 N .
C3| 4po/400 C4 4popmoo
| B5)/200/500 | B6 20
[ |

+ Tamam

[JBu mesaji bir daha gosterme

Nasil déseme eklenir penceresi

Doéseme, yapisal elemanlar (kolonlar, duvarlar and kirisler) tarafindan ¢evrilmis herhangi bir kapal
alana bir fare tiklamasiyla tanimlanabilir.

Kullanicilar, Désemenin Ozellikleri Penceresinden, (i) kesitin yiiksekligini, (ii) donatiy1 ve onun X & Y
eksenlerine olan agisini ve (iii)kendi agirligini ve ek kalici, hareketli ve kar yiiklerinitanimlayabilirler.
Sonuncusu sadece ASCE 41-17 ve TBDY 2018 2018 tarafindan istenmektedir. Plakalarin kendi agirlig:
otomatik olarak hesaplanabilir ve yapisal modele dahil edilebilir veya kullanici tanimli bir deger
kullanilabilir. Kullanic1 uygun yiiklenmis alan tipini sectikten sonra, program tarafindan otomatik olarak

désemenin hareketli ytlikleri atanir.
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S’s

Yitksekigi[150

Kenarlar:

Mesnet Durumlari

Donati

Diseme lokal X'-¥' ve global X-Y eksenleri arasi ag (%)

Orta aghdktaki alt donat:

Yerel ¥' ekseni boyunca: | 10mm ~ |/ |
‘Yerel ¥' ekseni boyunca: | 10mm ~ ! 10

Yiikler
Kaha (G, G ve harekedi (Q) yiikler :
G (KN/m2) 3,60 = Otomatik Hesaplama

G' (KN/m2)

awmafzeo B

5 (KN/m32) (yalmizca ASCE41-17 ve TDBY'de gerekmek

Yiklenmis Alan Tipleri

Diseme Egimi

Déseme Ozellikleri Penceresi

Yuklenmis Alan Kategorileri
Kategori A, Yerlesim Alani, Genel: 1.5-2.0kNjm2 ~ €
Kategori A, Yerlesim Alani, Merdivenler: 2.0 -4.0kN/m2
Kategori A, Yerlesim Alani, Balkonlar: 2.5 -4,0kN/m2
Kategori B, Ofis Alani, Genel: 2.0-3.0kN/m2
Katgori C1, Toplanti Alani, Masal Alanlar:  2.0-3.0kNjm2
Katgori C2, Toplanti Alani, Sabit Koltuklu Alanlar:  3.0-4.0 kN/m2
Katgori C3, Toplant Alan, insanlann Hareket Etmesi Igin Engelsiz Alanlar:  3.0-5.0 khjm2
Katgori C4, Toplanti Alani, Olasi Fiziksel Aktiviteli Alanlar: 4.5-5.0 kNjm2
Katgori CS, Toplanti Alani, Genis Kalabaliklara karsi Duyarl Alanlar: 5.0 -7.SkNim2
Kategori D1, Alisverig Alanlar, Genel Perakendeci Dikkanlar igerisindeki Alanlar:  4.0-5.0kn/m2
Category D2, Algverig Alanlan,Departmanh Magazalann icerisindeki alanlar:  4.0-5.0 ki/m2
Katgori E1, Depolama ve Endlstrivel Kullarim, Mal Birikimine karsi Duyarh Alanlar: 7.5 kNfm2
Katgori E2, Depolama ve Endistrivel Kullanim, Endistriyel Kullanim:  Kullanim amacina dayal (7.5 kNjm2)
Kategori F, Hafif Tagitlar igin Trafil/Park Alanlan: 1.5-2.5kNjm2 |
v
Kalin yazilan gériintiiler varsayllan/segilmis degerlerdir

Yiiklenmis Alan Tipleri
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C# g00/300 Cp $00/300
B3 2s0/s00

250/500
250,500

B8
B10

450/450

=

450/450

[~

Bl 2s0/s00

Déseme eklenmesi

Bir déseme tanimlandiktan sonra, kullanicilar onun destek kosullarini degistirebilirler, boylece doseme
yuklerinin hangi kirislere dagitilacagini ayarlayabilirler.

Kenarlar:

Ccs
B10: Desteklenen
cz2
c2
B2 Desteklenen
C3
B13: Desteklenen
ca
B4 Desteklenen

Mesnet Durumlar

ju

Mesnet durumlanini diizenlemek icin kiriglerin (zerine tkla
Déseme Mesnet Durumlari

Doseme egimi, doseme yiiksekliginin {i¢ noktada grafiksel olarak segilerek belirtilmesiyle degistirilebilir.
Komsu kirislerin ve kolonlarin yiikseklikleri otomatik olarak ayarlanmasina ragmen, eger gerekli ise,
kolonlar program tarafindan daha kisa elemanlara béliiniir. Ornegin, farkh seviyelerde bulunan iki veya
daha fazla kirisin ayn1 kolon tarafindan desteklendigi durumda, kisa kolonlar olusturulur.
Diseme Egimi
Floor Elevation: 3000
Egimli veya yikseltimis digeme(3 nokta tarafindan tanimlanan)

Grafiksel Seg @MNokta1 (OMNokta2  (O)Nokta 3

X1¥1/Z21: (12137 1419 3000
X2fY2/22: |6637 61569 3000
X3(Y3fZ3: |6687 6169 3000

Déseme Egimi
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] 1
: NOT 1: Déseme modellenmesi rijit diyaframlar yoluyla yapilir. Dolayisiyla, bircok betonarme binada :
: gercekte oldugu gibi yapisal diizende rijit ddsemenin varligi dolayli yoldan kabul edilmis olur.Déseme :
: yikleri, (zati agirlik, ek yercekimi yiikleri ve canli yiikler Statik Etkiler modiilii i¢erisindeki ilgili :
1 Kkatsayilar ile carpilarak) g degerine dayanan kiitlelere aktarilir ve dogrudan onu destekleyen Kkirislere |
: uygulanir. :
1 1

I
: NOT 2: Déseme donatisi, doseme c¢evresindeki Kirislerin etkili genisligine uygulanir. Kullanicilar etkili
: genisligi modellemenin igerisine dahil etmediginde, bu tiir donati ayarlari gereksiz hale gelir.

Cevreye Gore Doseme

Herhangi bir geometrinin doésemeleri, Yap1 Modelleyici'de Meniiden Ekle > Cevreye gére Doseme Ekle
secilerek (veya ilgili ara¢ cubugu diigmesi ®aracihigiyla) tanimlanabilir. Cevreye gore bir Dosemenin
nasil yerlestirilecegine iliskin kisa bilgi saglayan bilgilendirici bir mesaj goriiniir.

B8 X

Cevre Uzunluguna Gore Bir Déseme Nasil Eklenir

Plakalar, bir dizi fare tikl ile g ini [ k grafiksel olarak eklenebilir on the building's plan
view. The supperting beams and columns, and the slab's free edges will automatically program tarafindan
taninmalidir,

Dagemnenin geometrisi (derinlik ve egimi), donatis), yikleri ve destek durumlan pencerenin sag kisrinda bulunan
Ozellikler Penceresi Gzerinden tamimlanir,

Daseme nasil eklenir dzerine daha aynntil bilgi igin buraya tikla...

C4 s500/300 B2/#50/600 C3 500/300
= =
5
©
(=3
s )
yat)
4
m

|

500/300
o’
|
0097057 g
«  Tamam

[Jeu mesaji bir daha gasterme

Nasil Cevreye gore Déoseme yerlestirilir penceresi
Doésemenin kogseleri belirlenerek ¢evresi tanimlandiktan sonra “Uygula ve Déseme Yerlestir” butonuna

tiklanmalidir. Déseme otomatik olarak atanir.

1
@ Dégeme kenan cizmek igin tklayimz
ik Duruma Getir

Uygula & Déseme Ekle

Cevreye gore déoseme cizme
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NOT 1: SeismoBuild'de dosemeler, Kirisleri, kolonlar: ve duvarlari ¢evrelerinde birbirine baglayan rijit
diyaframlar ve Kirislere uygulanan ek yiikler olarak modellenmistir. A¢ik¢a goriiliiyor ki, kolonlarla
desteklenmis dosemelerde rijit diyafram olusturulmaz ve bir doseme sadece destek Kirisi iizerinde ek
kiitle olarak kabul edilir; ek kiitle, dosemelerin kalici ve hareketli yiiklerini hesaba katar.

NOT 2: Atanan ¢evre kapali bir alan tanimlamadiginda, yeni désemeyi atamak i¢cin program tarafindan
ilk nokta otomatik olarak son nokta ile baglanir.

Serbest Kenar

Yap1 modelleyici'sinde, ankastre ve agiklikli désemeler de tanimlanabilir. Bunu gerceklestirmek icin
oncelikle bir Serbest kenar eklemesi yapilmasi gerekmektedir. Serbest kenar menii tizerinden (Ekle >
Serbest Kenar Ekle) veya ilgili ara¢ ¢cubugu diigmesi (@) yoluyla eklenir. Sonrasinda, nasil bir serbest
kenar eklenecegini kisaca anlatan bilgilendirici bir mesaj belirir.

Doseme Kenarlari Nasil Eklenir

Merdiven kenarlan, konscol dageme ve dogeme agikliklann modellemek igin tarimlanan dageme kenarlan, bir seri
fare tiklamasi yoluyla bina planinin dzerine gérsel olarak eklenehbilir,

Butun noktalan tanimladiktan sonra, Uygula Butonuna tiklanmahdir,

Ddseme kenarlan nasil eklenir Gzerine daha aynintili bilgi igin buraya tikla...

B19 200500

CETAR ]

2
£

00/400 /400 4 0
B4 2000500 | B5 2o00:500 [ B&
|

&

o
o

o
L
o

£

"  Tamam

[JBu mesaiji bir daha gosterme

Nasil doseme kenari eklenir penceresi

Serbest Kenar'in déseme seklinin ana hatlarini belirtmekte olan kse noktalarini tanimladiktan sonra,
Ozellikler Penceresi’nde bulunan Uygula diigmesine tiklanir ve tanimi tamamlanur.

Doseme kenar cizmek icin tklayiniz
1l Duruma Getir
Uygula

Serbest kenarin ¢izilmesi
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Gerekli serbest kenar(lar)in tanimlanmasinin ardindan, kullanicilar yeni bir déseme ekleyebilirler.

C2| 490/400
B2 250/500 C3  750/250
\ \ |

Yeni konsol déseme olusturulmasi

I

: NOT: Désemeler, SeismoBuild icerisinde, etrafinda yapisal elemanlar olan rijit diyaframlar olarak
: modellenir. Ankastre dosemelerde, yapilar1 geregi, rijit diyaframlar tanimlanamaz; désemenin etKisi
I
1

yalmizca destek Kirisi iizerine ek yiik olarak aktarilir.

Merdiven

Merdiven eklenmesi, Menii araciligiyla (Ekle>Merdiven Ekle) veya arag¢ ¢ubugundaki ilgili butona (-’)
tiklanmasi ile yapilabilir. Sonrasinda, nasil Merdiven eklenecegini kisaca 6zetleyen bilgilendirici bir

mesaj belirir.

Merdiven Nasil Eklenir

Merdiven, tanimlanrmig olan merdiven merkez cizgisi Gzerine bir seri fare tiklamasi yoluyla gérsel olarak eklenebilir.
Merdiven geemetrisi, sagda bulunan Ozellikler Penceresinden tanimlanabilir.

Bitdn noktalan tamimladiktan sonra, Uygula Butonuna tiklanmalidir,

Merdiven nasil eklenir izerine daha aynintili bilgi igin buraya tikla...

B0 s0adBb0/300f300

£
50

Y
L

»‘\
e’

W10 | 250
G

0se

0505z /9

B3 res0600

,
A
0057052 OF

"  Tamam

[JBu mesaiji bir daha gésterme

Nasil merdiven eklenir penceresi

Merdiven, merkez c¢izgisi belirtilerek kolayca tanimlanabilir. Merdiven elemaninin projeye
eklenmesinden sonra, sahanliklar Sahanlik Ekle butonu araciligiyla uygulanabilir. Sahanligin iki ucu
grafiksel olarak merkez ¢izgi tizerinde belirtilmelidir. Tanimlanmis sahanliklar Biitiin Sahanliklar: Kaldir

butonu araciligiyla kaldirilabilir.
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Kullanicilar, Ozellikler Penceresi iizerinden merdiven genisligini, riht yiiksekligini, merdiven asgari
derinligini, tabana gore yiikseklik farkini ve iist kat seviyesini ayrica kendi agirligini, ek kalici, hareketli
ve kar yiiklerini (sonuncusu sadece ASCE 41-17 ve TBDY 2018 tarafindan istenmektedir) tanimlayabilir.
Merdivenlerinkendiagirligi, merdivenlerin geometrisine, malzemelerine ve o0zgil agirligina gore

otomatik olarak hesaplanabilir veya kullanici tanimli bir deger kullanilabilir.

St: @

Ik Duruma Getir

Uygula

Merdiven Genigligi: | 1200 mm

I

mm

Basamak Yuksekligi:

—
oo
=

Asgari Merdiven Derinligi mm

mm Ust kat: mm

Zemin Kat dh:

-

m

=
]

Sahanlik Ekle Bdtdn Sahanliklar Kaldir

Yiikler
Permanent Loads (G, G :
G (KN/m2) 0,00 = Otomatik Hesaplama

S wn2
Qtoi2

S (KN/m2) (yalrizea ASCE41-17 ve TDBY'de gerekmektedi

Yiklenmis AlanTipleri

Merdiven Ozellikleri penceresi

Yiiklenmis Alan Kategorileri

Kategori A, Yerlesim Alani, Genel: 1.5-2.0kn/m2

Kategori A, Yerlesim Alani, Merdivenler: 2.0-4.0kN/m2

Kategori A, Yerlesim Alani, Balkonlar: 2.5 -4.0kN/m2

Kategori B, Ofis Alani, Genel: 2.0-3.0 kNfm2

Katgori C1, Toplanti Alami, Masal Alanlar:  2.0-3.0 kNjm2

Katgori C2, Toplanti Alani, Sabit Kolkuklu Alanlar:  3.0-4.0 kNfm2

Katgori C3, Toplant Alan, fnsanlarn Hareket Etmesi icin Engelsiz Alanlar:  3.0-5.0 kNjm2
Katgori C4, Toplanti Alani, Olasi Fiziksel Aktiviteli Alanlar:  4.5- 5.0 kiNjm2

Katgori CS, Toplanti Alani, Genig Kalabalklara karsi Duyarh Alanlar:  5.0-7.5kM/m2
Kategori D1, Ahsveris Alanlan, Genel Perakendeci Dikkanlar icerisindeki Alanlar: 4.0 -5.0kN/m2
Category D2, Aligveris Alanlan,Departmanl Magazalanin icerisindeki alanlar:  4.0-5.0 ki/m2

Katgori E1, Depolama ve Endistrivel Kullaim, Mal Birikimine kargi Duyarh Alanlar: 7.5 kijm2

Kategori F, Hafif Tagitlar igin Trafik/Park Alanlari: 1.5-2.5kNjm2

Katgori E2, Depolama ve Endistrivel Kullanim, Endistrivel Kullam:  Kullanm amacing dayall (7.5 kNim2)

Kalin yazilan griintiiler varsayillan/segilmis degerlerdir

Yiikleme alam tipleri

modellenir.

NOT: Merdivenler, SeismoBuild icerisinde genisligi ve derinligi olan elastik elemanlar olarak
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TEMEL ELEMANLARININ EKLENMESI

Ustyapimin temeli, temeller, Bag Kirisleri ve siirekli temeller eklenerek modellenebilir. Zemin
elemanlarimi ekleme o6zelligini etkinlestirmek i¢in kullanicilar ¢alismay1 Ustyapt Modu yerine Zemin
Modunda se¢melidir. Zemin Modunda ¢alisirken, listyapinin dikey elemanlar (yani Kolonlar, Duvarlar
vb.) goriiniir hale gelir, boylece kullanici temellerini tanimlayabilir.

Tekil Temeller

Tekil temeller ilgili ara¢ gubugu ‘ diigmesine tiklanarak eklenebilir.

Asagidaki 6zelliklerin acik¢a tamimlanabilecegi tekil temellerin Ozellikler Penceresi goriinecektir:
(i) Geometri, yani boyutlar (yiikseklik ve genislik)

(ii) Malzemeler

(iii) Yiikleme

(iv) Gelismis Modelleme, gelismis eleman 6zelliklerini ve modelleme parametrelerini igerir

Tekil temel elemanlari, tekil temelin yerlestirilecegi konumda 6nceden yerlestirilmis bir kolonun
miinferit temel tarafindan tamamen c¢evrelenmesi kosuluyla, tek bir fare tiklamasiyla projeye
yerlestirilebilir.

Tekil Temel Ekle komutu secildiginde, tekil temelin nasil eklenecegi hakkinda kisa bilgi veren bir
bilgilendirme mesaj1 gériintiilenir.

X

Bireysel Temeller Nasil Yapilir

Individual footings may be inserted graphically with a single mouse click on the building's plan view.
The individual footings' dimensions, reinforcement, materials and code-based parameters can be defined sagdaki
Ozellikler Penceresinden.

Bireysel Temelin nasil eklenecedi haklanda daha aynntil bilgi igin buraya tiklayin...

F1 2100/1500, H=700/500

Tamam

[JBu mesaj bir daha gdsterme

Tekil Temelleri Ekleme penceresi

Yap1 Modelleyicisinde Tekil Temellerin yerlestirilmesi hakkinda kapsamli bir a¢iklama icin Ek D -
Yapisal Elemanlarin Yerlestirilmesi boliimiine bakin.
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Siirekli Temeller

Siirekli temeller ilgili ara¢ ¢cubugu ¥ diigmesine tiklanarak eklenebilir. Asagidaki 6zelliklerin agikca
tanimlanabilecegi siirekli temellerin Ozellikler Penceresi goriinecektir:

(i) Geometri, yani boyutlar (yiikseklik ve genislik)

(ii) Malzemeler

(iii) Yiikleme

(iv) Gelismis Modelleme, gelismis eleman 6zelliklerini ve modelleme parametrelerini icerir

Siirekli temel elemanlari, halihazirda eklenmis bir kolonun siirekli temel tarafindan tamamen
cevrelenmesi kosuluyla, iki fare tiklamasiyla projeye eklenebilir.

Siirekli temel ekle komutu secildiginde, siirekli temelin nasil eklenecegi hakkinda kisa bilgi veren
bilgilendirici bir mesaj gortntiilenir.

& X

Bir Siirekli Temel Nasil Eklenir

Serit Temeller gift fare ikl ile grafikle eklenebilir binanin plan gariintdsi izerine sirekli temelin
baglangiaini ve sonunu ana hatlanyla belirtin.

Serit Temeller yerlegimi belirtilen gizgiye gore(sol sag, veya orta) elemanlann boyutlannin donatinin oldugu
Ozellikler Penceresinde tanimlanabilir, malzemeler ve koda dayall degigkenlerde tamimlanabilir.

Sirekli temelin nasil yerlegtirilecedi haklanda daha aynintih bilgi igin buraya tiklayin...

View/Modify Geometry  view Reinforcement

Determine the footing's position,
with respect to the specified line, T
(left, middle or right) from here = |">
LN 1N
' Wy
SF2  300/800/1500/400/400/600
C4  s500/300 C3 500/300 ‘
h | [ [

4

Tamam

[ Bu mesaji bir daha gésterme
Siirekli temel Penceresi Nasil Eklenir

Siirekli temellerin Yap1 Modelleyicisine eklenmesi hakkinda kapsaml bir a¢iklama icin Ek D - Yapisal
Elemanlarin Eklenmesi béliimiine bakin.

Bag Kirisleri

Bag Kirisleri ilgili ara¢ ¢ubugu i/ diigmesine tiklanarak eklenebilir. Asagidaki ozelliklerin agikc¢a
tanimlanabilecegi Bag Kirislerinin Ozellikler Penceresi goriinecektir:
(i) Geometri, yani boyutlar (yiikseklik ve genislik)

(ii) Malzemeler
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(iii) Yiikleme
(iv) Gelismis iiye 6zelliklerini ve modelleme parametrelerini iceren Gelismis Modelleme

Bag Kirisleri iki fare tiklamasiyla projeye eklenebilir.

Baglanti kirisi ekle komutu secildiginde, tek bir temelin nasil eklenecegi hakkinda kisa bilgi veren bir
bilgilendirme mesaji gériintiilenir.

=

= X

Baglanti Kirisi Nasil Eklenir

Baglanti kirigleri iki fare tiklamasi ile grafiksel olarak eklenebilir on the building's plan view that outline the
start and the end of the connecting beam,

The connecting beam's position with respect to the specified line (left, right, or middle) eleman boyut ve
donatilannin bulundugu Ozellikler Penceresi'nden tanimlanabilir.malzemeler ve koda daysh degiskenlerde
taruimlanabilir .

Baglant kirisinin nasil takilacagi hakkinda daha aynntil bilgi igin buraya tiklayin...

View Modify Geometry  View Reinforcement

-
Determine the beam's position,
with respect to the specified line, T T
(left, middle or right) from here T - T
; 13
F1 2100/1500, H=700/500 F2 2100/1500, H=700/500
- C1 500/300 CB1 300/800 C2 500/300
£ ~y

Tamam

[JBu mesaji bir daha gdsterme

Baglanti Kirisi Penceresi Nasil Eklenir

Bag Kirislerinin Yap1 Modelleyicisine eklenmesi hakkinda kapsamli bir agiklama i¢in Ek D - Yapisal
Elemanlarin Eklenmesi b6liimiine bakin.

YAPISAL ELEMANLARIN DUZENLENMESI

Ana meni (Araglar>...) veya ilgili ara¢ ¢cubugu (%) iizerinden ulasilabilen diizenleme araglar1 yoluyla
kullanicilar elemanlari segebilir, dzelliklerini goriintiileyebilir veya degistirebilir. Ayrica, ilgili elemanin

yerini degistirebilir ('ﬁ'), plan goriintiisiinde déndiirebilir (@) veya silebilir (@).

Elemanlari silmek (kaldirmak) i¢in birden ¢ok yol mevcuttur: (i) eleman tizerine tiklayarak, (ii) ismi
kullanilarak ¢agrilarak, (iii) Ana Pencere icerisinde dikdortgen bir alanda secilerek.



Dikdartgen secimiyle Sil
Kolonlar
Duvarlar
Kirigler
Désemeler
Merdivenler
Ggeme Kenarlan ve Ankastreler
Diolgular
Celik Mesneter
Sil

Eleman ID'sine gére Sil

Bina modelleyicisi

m: [0

(®) Kolonlar [Duvarlar
() Kiriler
(O Dégemeler
(O Merdivenler
(O Dolgular
(O Celik Mesnetler
Sil

Elemanlarin kaldirilmasi penceresi
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Yapisal elemanlarin ¢oklu diizenleme secenegi ana meniiden (Araglar >Eleman Ozelliklerini

Gorintiile/Degistir) veya ilgili ara¢ cubugu dﬁgmesiig] araciligiyla kullanilabilir. Kullanicilar ayni kesit

tiiriinden birden fazla eleman segebilir ve 6zelliklerini bir kerede degistirebilir.

1. kat

Dikdértgen Kolonlarn

Kesit Boyutian
450 % 450
450 % 450
750 X 250
500 X 300
500 X 300
500 X 300
500 X 250
500 X 300

Eleman Ozellikleri
Elemanlan Garintile Seg
Katlar
Eleman Tipleri
Coklu Ozellikder
Eleman lsmi  kat
et 1
ez 1
Ces 1
e+ 1
Ces 1
Ccs 1
[ srd 1
[Cce 1
<

Ust kenar!

Tam lksekigi
Tam lksekigi
Tam lksekigi
Tam lksekigi
Tam lksekigi
Tam ksekligi
Tam ksekligi
Tam ksekligi

Alt Kenar

Mesnetienmis (Temel Seviyesi = -1000)
Mesnetienmis (Temel Seviyesi = -1000)
Mesnetienmis (Temel Seviyesi = -1000)
Mesnetienmis (Temel Seviyesi = -1000)
Mesnetienmis (Temel Seviyesi = -1000)
Mesnetienmis (Temel Seviyes = -1000)
Mesnetienmis (Temel Seviyes = -1000)
Mesnetienmis (Temel Seviyes = -1000)

M Kesit Boyutlant

o Ust kenan

1 Alt Kenar

4 Boyuna Donat Modelleri
/1 Boyuna Ex Donati

W Enine Donat Sablorlari
W Malzeme Seti

M Lifl Polimer Tipi

<

4 Lifl Polimer Ozellleri

4 Smifiandirma

/1 Deprem Dayarnimi Detaylandrma
4 Kabuk kalinkt

W SiinekGevrek Celik

4 Dizg/Nerviirli Gubuk Donatlar
¥ Bindirme katsays:

4 Bindirme Uzunlugu

késeler (43 18mm)
késeler (47 18mm)
késeler (42 16mm)
késeler (47 18mm)
késeler (47 18mm)
koseler (42 20mm)
koseler (42 20mm)
koseler (42 20mm)

Boyuna Donati Modelleri

(ist_alt_kenarlar(23 16mm) sol_sa§_kenarlar(233 16mm)
(ist_alt_kenarlar(203 16mm) sol_sa§_kenarlar(233 16mm)
(ist_alt_kenarlar(63 14mm) sol_sa§_kenarlar(233 14mm)
(ist_alt_kenarlar(203 18mm)  sol_sa§_kenarlar(03 14mm)
(ist_alt_kenarlar(203 18mm)  sol_sa§_kenarlar(03 14mm)
st _alt_kenarlar(220mm) - sol_saii_kenarlar(0@ 14mm)
st _alt_kenarlar (22 16mm) - sol_saii_kenarlar(0@ 14mm)

Ust_alt_kenarlar (2@20mm) sol_sad_kenarlar(0 @ 14mm)

Boyuna Ek Donati
Hicbiri
Hicbiri
Hicbiri
Hicbiri
Hicbiri
Higbiri
Higbiri
Higbiri

Enine Donat Sablonlar
(2-2)@ 10mm/10
(2-2)@ 10mm/10
(2-2)@ 10mm/10
(2-2)@ 10mm/10
(2-2)@ 10mm/10
(2-2)@ 10mm/10
(2-2)@ 10mm/10
(2-2)@ 10mm/10

- [m] s

Secimi Dizenle
Tiimiinii Seg
Tumiind Birak

PDF'ye Aktar

Malzeme Seti

Default_Existing
Default_Existing
Default_Existing
Default_Existing
Default_Existing
Default_Existing
Default_Existing
Default_Existing

Eleman Ozelliklerini Goriintilleme/Degistirme penceresi

Bir elemanin 6zellikleri, ana meniiden (Araclar >Eleman Ozelliklerini Kopyala) veya ilgili ara¢ cubugu
digmesi 5arac1hglyla digerlerine uygulanabilir. Eleman se¢iminden sonra kopyalanacak o6zelliklerin
listesini iceren bir pencere acilir. Kullanicilarin, 6zelliklerini degistirmek i¢in bir elemana tiklamasi
yeterlidir. Ek donatilarin kopyalanamayacagina dikkat edilmelidir.
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Eleman Ozelliklerini Kopyala X

Boyuna Donat Modelleri
Mot: Ek donatiar kopyaknmayacaktr

1 Enine Donati

[ Malzeme Set{leri)
[ Lifli Polimer sargi
Geligmis Ozelikler

Modelleme Parametrelerini

Tamam Iptal

Eleman Ozelliklerini Kopyalama penceresi

Ayrica, belirli bir yapisal elemanin tekrar numaralandirilmasi segenegi de mevcuttur; bu secenege ana

mentii (Araglar > Elemanlart Tekrar Numaralandir) veya ilgili ara¢ ¢ubugu diigmesi (gg) yoluyla
erisilebilir. Se¢ili elemana istenen numaranin atanmasinin ardindan kalan elemanlarin
numaralandirmalari da buna bagli olarak degistirilir.

Yap1 modelinin olusturulmasinin ardindan, istem dis1 ve gorsel nedenlere (6r: kirisin kenarinin ucta
bulunan kolon kenarini hafifce agsmasi) dayali olarak bir veya daha fazla ¢ok kisa kirisin olusturulmasina
siklikla karsilasilmaktadir. Bu nedenden 6tiiri, ana ment (Araglar > Baglantilar: Teyit Et) veya alakali
arac¢ ¢ubugu diigmesi (@) iizerinden ulasilabilen bir kontrol gerceklestirilmelidir. Gergeklestirilen bu
kontrol herhangi bir kirisin serbest agikliginin yiiksekliginden kisa olup olmadigini arar. Boyle bir kiris
elemaninin bulunmasi durumunda bir mesaj belirir ve kullanici ilgili elemani tutabilir veya silebilir.

SeismoBuild X

Uyan!

1kiris, kirig derinliginden veya kullanici tanimh minimum
uzunluktan daha kisa bulundu:
Kirig B18 - kat 1

Baglantilarin teyit edilmesi
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YENI KATLARIN OLUSTURULMASI

Yeni katlar1 mevcut olanlardan otomatik olarak tiiretme segenegineyse ana meniiden (Araglar > Kati
Kopyala...) veya ilgili ara¢ cubugu diigmesinden ulasilabilir .

Kat Kopyala =

1. kat ~

‘Yukandaki her kat igin
Uyant H ajtak her kat icin
1. kat

Kat1 kopyala

Kullanicilar, mevcut kat1 arkaplanda tutarak, yeni kattaki elemanlari kolaylikla tanimlayabilirler.

B SeismoBuild * [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] [m] X
File Duzenle Goster Ekle Araclar Yardim

EIET I R A | DEERE e o wemle V3 o)
PRECER R+Se WEIE ¥ B0

L& =L Teeos =

FpoDoon BEE

X: 12600 Y: 16100

Yeni Kat & Arka plan
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3D KAT MODELININ GORUNTULENMESI

Mevcut kattaki 3D model goriintiileme ana menti araciligiyla (Goriintiile> 3D Kat Modeli...) veya ilgili arag
cubugu butonu(u)ile yapilir.

B 3D Kat Gorintisi, Kat 1 *
Diger Katlan Garintlle

Alt ve Ust Kat Ayarlan

Gérantiileme Tipi |Tek renk ~ Gegirgenlik

Alt kat gérintiile

st kat gériintile

3D kat modeli penceresi

YAPI MODELLEYICISININ DIGER ISLEVLERI
Yap1 modelleyicisi yapisal diizenin tanimlanabilmesi i¢in bir seri ara¢ sunmaktadir:

e Farkl yaklastirma secgenekleri (Yaklastir, uzaklastir, dinamik yaklastir, pencereye yaklastir,
tiimiiniiortala ve elemana yaklastir). Bu araglara ana menii iizerinden (Gériintiile > ...) veya ilgili
arac¢ cubugu diigmeleri yoluyla erisilebilir.

R]R]RRQ

Yakinlastirma araglari

e CAD ciziminin arka plan goriintlisii olarak gosterilmesi veya saklanmasi, @dﬁgmesiyle
ylklendikten sonra ana menti iizerinden (Gdriintiile > DWG'yi Géster/Sakla...) veya ilgili arag
cubugu diigmesi (@) yoluyla saglanabilir.

e Snap (yapisma) araglar1 CAD ¢izimine, elemana veya 1zgaraya yapisma olanagi saglar. Izgaray1
goriiniir yapmak veya yapmamanin yani sira, 1zgara (adim, asgari ve azami degerler) ve snap
(yapisma) 6zellikleri (adim) de Snap ve Izgara Ozellikleri iletisim kutusundan menii tarafindan

(Gériintiile> Snap &lzgara Ozellikleri) veya ilgili ara¢ ubugu aracihgiyla () tanimlanabilir.
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Snap & lzgara Ozellikleri X ‘

Snap Ozellikderi Izgara Ozellieri

Snap Adimi (mm) Izgara Adimi (mm) [1000] =

Izgara Asgari Degeri (mm) 0

Izgara Azami Degeri (mm) 10000 =

Izgaray Goster

' Tamam 3 iptal

Snap & Izgara Ozellikleri

Ayrica Orto servisi de mevcuttur, bu servis de kullanicilara yatay veya dikey dogrultuda eleman
tanimlanabilmesini saglar (¢apraza izin vermez). Bu servislere hem ana menti (Gériintiile >...)
tizerinden hem de ilgili ara¢ ¢ubugu diigmelerinden ulasilabilir.

e B ®E

Yapisma ve orto araglari

Arka plandaki CAD ¢iziminin orijini ana mentden (Gériintiile > Eksen merkezini hareket ettir)

veya ilgili ara¢ cubugu diigmesi (E) yoluyla tasinabilir.

S |

_

. 4.00 p
1 : ! o 4.00

S

Eksen merkezinin kaydirilmasi

Plan gortinimiindeki bina, ana meniiden (Araglar > Binay1 Tas1) veya ara¢ ¢ubugu diigmesi =
araciligiyla da tasinabilir.

Binay1 plan goriinimiinde déndiirme segenegi ana meniiden (Araglar > Binay1 Dondiir) veya
ara¢ ¢ubugu diigmesinden % kullanilabilir.

Yapilmis olan son islemleri geri alma ve yineleme secenekleri ana meniide (Diizenle >Geri
Al)/(Diizenle >Yinele) ve ilgili ara¢ cubugu diigmeleri ( i ) yollariyla saglanmaktadir.

Secili plan goriiniisii, ana menii (Dosya >Yazdir..&Dosya >Onizleme...) veya ilgili ara¢ ¢cubugu
diigmeleri (“#& ") yollariyla yazdirlabilir veya 6n izlenebilir.
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B Onizleme
Yozdr... Kapat

Yakdagtrma [ ] ‘

LK
]

3';’]:1i-

Yazdirma onizlemesi

SEIsMoBUILD PROJELERININ KAYDEDILMESI VE YUKLENMESI

Yapt modelleyicisi projesi (*.bpf uzantill) ana meni Uzerinden (Dosya > Farkli Kaydet ..)/

(Dosya>Kaydet) veya ilgili ara¢ cubugu diigmesi (B) yoluyla gerceklestirilebilir. Kaydedilen
daha sonra Yap1 modelleyicisi tarafindan tekrar agilabilir. Yeniden agma islemi ana ment iizerinden

(Dosya > A¢) veya ilgili ara¢ cubugu diigmesi (@) yoluyla erisilebilir.

dosyalar

Ug boyutlu SeismoBuild modeli ilgili diigme o tiklanarak veya ana menti lizerinden ilgili komut (Dosya
>(C1k & 3D Modeli Olustur) takip edilerek goriintiilenebilir.

B SeismoBuild [CA\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 2.bpf] -

File Duzenle Goster Araclar Yardim

[moH e EdcEH ¢ @ewadE>E 20

Prosediir Adimlari

Bina Modellemesi

Bina Yapi Kurulumu

Kod Gereksinimleri
Koda dayah dediskenler

Ozdeder analizini gahstir

Pushover Analizi

Segilen Itme analizini galgtir

Kontroller

8
@ Ozdeger Analizi
®
v

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

= =4 Rapor
Hesaplarin raporunu yarat

= &

@

" 3D Gizimi

Uzunluk: m  Kuvvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme:

~| Gincelle

m/sec2

Yeni SeismoBuild modeli
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1
NOT: Bina Modelleyicisi'nden SeismoStruct proje dosyasi olusturulurken, yapisal kiitle malzemenin :
ozgiil agirhg ve keside ait ek kiitle parametrelerini dikkate alarak hesaplanir. Bunlardan ilki, yapisal :
elemanlara ait kiitleleri tammmlarken, ikincisi doseme kendi agirhigi ve iizerindeki kalic1 ve canh yiikleri
temsil eder. Bu kiitleler, g degerine bagh olarak yiiklere doniistiiriiliir. :
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Yapisal Modelleme

Yap1 modelleyicisi'ne ait girdiler saglandiktan sonra, program yapisal modeli asagidaki kurallari takip
ederek olusturur:

Yapisal elemanlar, fiberlerden (liflerden) olusan elastik olmayan cergeve elemanlar1 olarak
modellenir. Geometrik nonlineerite ve malzeme inelastisitesi gdéz 6niine alinir. Ayrica, kiris-
kolon baglanti bolgelerindeki rijit uglar otomatik olarak hesaplanir ve modele yansitilir.
Betonu ve celigin modellenmesinde on dort adet dogrusal olmayan malzeme modeli mevcuttur.
Bunlardan, beton i¢cin Mander et al. [1988] ve celik icin Menegotto-Pinto [1973] varsayilan
olarak atanir. Yiiksek dayanimli betonlar igin 6zel olarak olusturulmus olan beton modeli de
mevcuttur.

Yayil inelastisiteyi veya y181l1 plastisiteyi (plastic mafsal elemanlar1) baz alan kuvvete-dayali
veya deplasma-dayali formulasyonlara sahip inelastik elemanlar ayrica bir elastik eleman tipi
olmak lizere besadet eleman tipi mevcuttur. Mevcut elemanlar soyledir: (i) elastik olmayan
kuvvete-dayal cerceve elemani - infrmFB, (ii) elastik olmayan kuvvete-dayali plastik mafsall
cerceve elemani tipi - infrmFBPH, (iii) elastik olmayan deplasmana-dayali plastik mafsall
cerceve eleman tipi - infrmDBPH (iv) elastik olmayan deplasmana-dayali ¢cerceve eleman tipi
- infrmDB ve (v) elastik ¢cerceve elemani tipi —elfrm. Elastik olmayan deplasmana dayali cerceve
eleman tipi genellikle kisa uzunluktaki elemanlar i¢in, 6rn. kisa kolonlar1 modellemek igin
kullanilir.

With the distributed plasticity formulations (infrmFB and infrmDB), the spread of inelasticity
along the member length and across the section depth is explicitly modelled, allowing for the
accurate estimation of damage accumulation. This is of particular importance in the modelling
of walls at the lower floors and especially at the ground level, where the large bending moments
and the distribution of plasticity are not concentrated at the member ends (in which case a
plastic-hinge approach would be adequate), but rather along the entire storey height.
Considering the dominant role that large shear walls play in the overall structural behaviour,
this feature sets apart SeismoBuild from other similar assessment packages that model all the
structural members with plastic-hinge element, and thus do not simulate the distribution of
inelasticity along the entire height of the ground floor.

Yayili plastisite formulasyonlarinda (infrmFB e infrmDB), eleman boyunca ve kesit derinligince
gerceklesen inelastisite yayilimi acik¢a hesaplanir, dolayisiyla hasar birikimi kesin bir sekilde
ele alinir. Ozellikle ilk kat duvarlarinda (biiyiik egilme momentlerinin ve plastisitenin y181l1
olmadig, aksine kat boyunca yayili durumda oldugu) bu 6zellik biiyiik 6énem tasir. Genis
duvarlarin yap1 genel davranisindaki dnemli rolii goz oniine alinirsa, SeismoBuild piyasadaki
plastisiteyi y181l1 plastic mafsal elemanlariyla tanimlayan kodlardan farkli bir noktada durur.
Kullanilan varsayilan eleman tipleri, kiris ve kolonlar i¢in y1g1li1 plastisite 6ngéren kuvvete-
dayali infrmFBPH eleman:i olup, duvarlar iginse yayili plastisite éngéren kuvvete-dayal
infrmFB’dir. Kisa elemanlarda, analiz kararlilig1 ve yakinsamayi artirma amaglh deplasmana-
dayali elemanlar kullanilir.

Kirislerde eleman integrasyon kesitlerinde ele alinmak iizere kirisin basinda, ortasinda ve
sonunda bulunan farkli donat1 sablonlarina (enine ve boyuna) sahip kesitler tanimlanabilir.
Kolon ve duvarlardaysa, eleman boyunca tek kesit tanimlanabilir.

Dosemelerin modellenmesi rijit diyaframlar yoluyla yapilir.

Merdivenler tanimli bir genislik ve derinlige sahip elastic elemanlar olarak tanimlanir.

Kolon ve kiris kiitleleri direkt olarak modele etkitilir.

Doseme kgtleleri, destek kirislerine ek kiitle ve ytik olarak aktarilir.

Kontrol diiglimiiniin pozisyonu, iist katin ya da (en iist katin kiitlesinin bir alttaki katin
kiitlesinin %10’undan daha kii¢iik oldugu durumlarda) en iistten iistten bir altta bulunan katin
agirlik merkezi olmak iizere program tarafindan otomatik olarak secilir. Kullanicilar kontrol
diigiimiinii farkl bir katta tanimlayabilir.
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Kolon elemanlar temel seviyesinde ankastre kabul edilir. Ayni1 yapida bulunan farkli kolonlar
icin ayr1 temel ve kat seviyeleri tanimlanabilir.

Elastomerik ve kursun kaucuk izolatorler izolatérl eleman tipi olarak modellenmistir ve egri
ylzey kaydiricilari izolatdr2 eleman tipi olarak modellenmistir

Tekil Temeller, bir ucu zemine sabitlenmis ve diger ucu temelin dayandigi kolon elemanina rijit
bir baglanti ile baglanmis baglantilar olarak modellenir. Tekil temelleri modelleyen baglanti
elastik veya elastik olmayan olabilir.

Siirekli temeller Elastik Olmayan Yer Degistirme Tabanli Elemanlar kullanilarak modellenir.
Ozellikle Siirekli temeller, her biri Elastik Olmayan Yer Degistirme Tabanh (infrmDB) gerceve
elemani olarak modellenen daha kii¢iik dogrusal parcalara ayrilir. Bir kolon veya duvarin
stirekli temele baglandiglr her noktada, zeminle baglantiy1 simiile etmek i¢in bir baglanti
(dogrusal veya dogrusal olmayan) kullanilir. Ozellikle baglantinin bir ucu zemine sabitlenir ve
diger ucu siirekli temele baglanir. Kolon, siirekli temele rijit bir baglant1 araciligiyla baglanir.
Bag Kirisleri elastik olmayan kuvvet tabanl plastik mentese (infrmFBPH ) cerceve elemanlari
kullanilarak modellenmistir.
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Eleman ofsetleri



Kod Gereksinimleri

Kod gereksinimleri, SeismoBuild ana penceresinde bulunan - digmesi yardimiyla
tanimlanabilir.

Kod Gereksinimleri alani, secili kod veya standarda uygun olarak takip edilecek olan analiz ve
kontrollerde kullanilacak olan kontrollerin tanimlanacagi bir seri sayfadan olusur. SeismoBuild’in
giincel versiyonunda segilebilecek kodlar: mevcut Ulusal eklerin ¢ogunlugu ile birlikteEurocode 8-
Boliim 3, Amerikan Mevcut Binalarin Sismik Degerlendirmesi ve Giiglendirilmesi Yonetmeligi (ASCE 41-
17), italyan Ulusal Sismik Kodu (NTC-18), Italyan Ulusal Sismik Kodu (NTC-08), Yunan Sismik
Miidahaleler Kodu (KANEPE) ve Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018)’dir. Kod segildikten
sonra, ilgili sayfalar diizenlenir.

Structural Code

EuroCode 8, Part 3

ASCE 41-13

NTC-18 (Italian)

KAMNEPE (Greek)

|
|
[ NTC 2008 (Italian)
|
|
|

TBEDY

Mevcut Kodlar

Kod Gereksinimleri alaninda asagida listelenen sayfalar mevcuttur, bu sayfalar ilerleye paragraflarda
detaylica ele alinacaktir.

Sinir durumlari (Performans Hedefleri)

Sismik Etki (Hedef Spektrum)

Analiz tipi (Yanal Yiik Profili veya Kayit Olusturma)
Bilgi diizeyi

Statik etkiler

Katlar arasi Otelenme Limitleri (SadeceNTC)
Hedef Deplasman (Sadece KANEPE i¢in)

Kontroller

NOT: Kullanilabilir Kodlar, SeismoBuild siiriimiine baghdir. Kullanicilar, gerekli Kodlari iceren siiriimii
secmelidir.

SINIR DURUMLARI

Yapisal kontrollerde kullanilacak olan Sinir Durumlari veya Performans Diizeyi burada tanimlanir.

Eurocode’larda hasar durumu ti¢ sinir durumu ile tanimlanir: (i) Gégme Oncesi (ing. kisaltma: NC), (ii)
Onemli Hasar (ing. kisaltma: SD) ve Sirl Hasar (ing. kisaltma: DL). Siir durumlarinin secilme
gereklilikleri tilkeden iilkeye degisebilmekte olup, ilgili iilkenin Ulusal Ek (ing. National Annex)’inden
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bulunabilir. Sonug olarak, mevcut olanlardan bir Ulusal Ek'in se¢cimi, Kod Bazli Kontroller sirasinda ti¢
Sinir Durumu’nun hepsinin mi, ikisinin mi yoksa birinin mi kullanilacagini belirleyecektir.

ASCE 41-17'de kullanilan performans seviyeleri, hedef bina performans seviyeleri (islevselDiizey,
Hemen Kullanim, Can Giivenligi ve Gé¢me Onleme) ve sismik etkilerin (50 yillik konvansiyonel yasam
dongiisi icinde sismik etkinin asilmasinin %2, %5, %20 ve %50 olasiliklar1) kombinasyonlarindan
olusur.

Italyan Kod’'unda dért adet sinir durumu mevcuttur: (i) islevsel Diizey (ita. kisaltma: SLO), (ii) Hasar
Kisitlamas: (ita. kisaltma: SLD), (iii) Can Giivenligi (ita. kisaltma: SLV) ve G6¢me Onleme (ita. kisaltma:
SLC). Belirtilen simir durumlarina ilaveten, kullanicilar yapinin italyan topraklarindaki konumunu,
kullanim 6mri, 6nem sinifi ve spectrumun otomatik olarak olusturulmasinda gerekli olan bir takim
parametreleritanimlar.

KANEPE’de tanimlanan Performans Hedefleri, performans gereklilikleri (Hemen Kullanim, Can
Giivenligi, Gogmenin Onlenmesi) ve sismik etkilerin (konvensiyonal yasam émrii olan 50 yilda %10 ve
%50 gecilme olasiliklar1) kombinasyonundan olusur.

TBDY 2018 performans seviyeleri, hedef bina performans seviyeleri (Siirekli Kullanim, Hemen Kullanim,
Can Giivenligi ve Gogme Onleme) ve sismik etkilerin (50 yillik konvansiyonel bir yasam déngiisii icinde
sismik etkinin asilmasinin %2, %10, %50 ve %68 olasiliklar1) kombinasyonlarindan olusur.

Secilen kodda tanimli olan sinir durumlariyla ilgili detayl bilgiye Ek A’dan ulasilabilir (bkz. EkA.1-
Eurocode’lar, EKA.2-ASCE, Ek A.3 - NTC-18,Ek A4 - NTC-08,Ek A.5 - KANEPE, Ek A.6 - TBDY 2018).
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YD Koda dayall dediskenter DD-4(68%/50w) [1a b Oe Oy
TBDY T l
) Deprem Tehfikesi DD-3 (50%/50vil) (e Of Og Ohn
@ Analiz Diizeyleri DD-2 (10%/50 yi) [ 0O k (m]
ger analizini calistir DD-1 (2%fs0yl) m On Oo p

Pushover Analizi

segilen itme analizini caligtir

@ Kontroller
Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Sirekli Kulanm icin Performans Diizeyi

- 2 Hemen Kulanm igin Performans Dizeyi
I dpor

Hesaplarin raporunu yarat

Can Guvenigi igin Performans Duzeyi Agllma Olasilidi 10%;/50 yil - Tekerriir periyodu 475 yil
Bu seviye, can givenligini saglayacak kontolli hasar seviyesine kasilik gelir. Typically the sustained damage can be repaired.

Gogme Onlenmesi igin Performans Duzeyi (BP) Agllma Olasiligi 2%/50 yil - Tekerrur periyodu 2475 yil
Bu seviye, gokiisten hemen énceki duruma kargilik gelir. Yapisal elemanlarda agir hasar olusmustur, fakat binanin kismen veya tamamen gakmesi Grlendi.
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Sinir Durumlar:1 modiilii

Sismik ETKI (HEDEF SPEKTRUM)

Burada elastik tepki spektrumu belirlenir vefarkli Sinir Durumlari i¢in olusturulan tasarim yer ivmesi
degerlerine 6lceklendirilir. Elastik yanit spektrumu, spesifik projede kullanilan koddan tiiretilebilir
(Kod Tabanl Spektrum secenegi) veya kullanici tarafindan tamimlanabilir (Kullanict Tanimli Spektrum
secenegi). Kod Tabanh Spektrum durumunda, kullanicilar spektral seklin olusturulmasi i¢cin gereken
temel parametreleri (yani pik yer ivmesi, soniimleme, spektrum tipi, zemin tipi ve dnemli sinif)
atamalidir. Daha fazla bilgi i¢in secilen Kodun ilgili boéliimiine bakabilirsiniz (Ek A.1 - EUROCODES, Ek
A.2 - ASCE, Ek A.3 - NTC-18, Ek A.4 - NTC-08, Ek A. 5 - KANEPE, Ek A.6 - TBDY 2018).
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Kullanici Tanimh Spektrum durumunda, kullanicilar diinya ¢apinda cesitli Ulusal Kodlar tarafindan
tanimlanan 29 spektrum listesinden secim yapabilir (Kod Tabanli Spetrum segenegi), burada yine
spektral seklin tanimi i¢in temel parametreleri saglamalar: gerekir. Ayrica, elastik yanit spektrumunun
hesaplanacag bir ivme kaydi ylikleme secenegi (Yiiklenen ivme kaydindan gelen spektrum secenegi)
veya bir dosyadan elastik bir spektrum yiikleme (Dosyadan Spektrumu Yiikle secenegi) vardir.
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Sismik Etki modiilii (Kod Tabanh Spektrum secenegi)
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ANALIZ TIPI (YANAL YUK PROFILI VEYA KAYIT OLUSTURMA)

SeismoBuild'de yapisal degerlendirme i¢in hem dogrusal hem de dogrusal olmayan yontemler
mevcuttur. Dogrusal Statik ve Dogrusal Dinamik prosediirii secilebilir, ayrica mevcut binalarin
degerlendirme uygulamasinda en dogru iki yontem olan dogrusal olmayan statik itme (pushover)
analizi ve dogrusal olmayan zaman tanim alani dinamik analizi kullanilir.

Dogrusal Statik Prosediir

Dogrusal Statik Prosediir'le (EC8 adlandirma kurallarina sahip Yanal Kuvvet Yontemi), liggen profilli
yanal, psddo-sismik bir kuvvet dagiliminin deprem yiikiine yaklastig1 varsayilir. Kuvvetler, i¢ kuvvetleri
ve sistem yer degistirmelerini hesaplamak i¢in dogrusal elastik bir yapisal modele uygulanir.

Bu modiilde yapiya etkiyen farkli yiikleme tertipleri, iki farkli sekilde tanimlanabilir:

e Birincisi, kodlarca tanimlanan semalardir (or. (i)-Temel Kombinasyonlar, (ii)- Eurocode 8, (iii)-
ASCE 41-17, ve (iv)-NTC-08, (v) NTC-18 (vi) KANEPE ve (vii) TBDY 2018). Bu semalardan
birinin secimini takiben, ilgili yiik tertibi de segilir.

e Ikincisi, ilgili isaret kutucuklar1 vasitasiyla kullanici taniml yiikleme tertiplerinin
secilmesidir.Kullanicilar, yanal artimli yiiklerin iki yatay yonde (Tek Eksenli veya Cift Eksenli
ylk diizenleri) ayni anda uygulanip uygulanmayacagina ve Tek ve/veya Cift Eksantrikligin olup
olmadigina karar verebilir.
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Dogrusal Statik Prosediir i¢in Analiz Tipi modiilii

Kullanicilar, yiikleme modelleri hakkinda daha fazla bilgi icin bu Kilavuzun Dogrusal Statik
Prosediirii'niin Genel bolimiine basvurabilir.

Dogrusal Dinamik Prosediir

Dogrusal Dinamik Prosediir (EC8 adlandirma kurallarina goére Modal Tepki Spektrum Analizi), en
azindan modelleme yaklasimi agisindan LSP'ye benzemektedir. Model yine elastiktir ve analiz sirasinda
rijitlik bozulmasi yoktur. Bununla birlikte, yanal kuvvetlerin profili artik keyfi olmadigindan ve daha ¢ok
yapimin farkl titresim modlarinin modsal katkilarinin bir kombinasyonu olarak hesaplandigindan,
yontem bir sekilde daha karmasiktir.
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(T Kod Gereksinimleri Linear Analyses Scheme Select Latereal Load Patterns
Koda dayali degiskenler
TBDY
P Onceden tanimlanmis $ablon Tertipleri | M- N ASicCabioans g kombisasyon -
@ Ozdeger Analiz ‘mov v‘ [INo12  Dig Merkezli Tek Eksenli Modal Y- ecex
O analizini galigtir ENo.13 Dis Merkezsiz Iki Eksenli Modal +X+0.3Y
Mno.14  Dig Merkezsiz fki Eksenli Modal +X-0.3Y
Tepki S, . ;‘ﬂdﬂ\""" ENoas  Dis Merkezsiz Iki Eksenli Madal SX+03Y
@ e s b Zk;“ﬁfm ke MNo.16  Dis Merkezsiz ?(\ Eksenli Modal -X-03Y
Analvsis ek ckeenl Mno.17  Dis Merkezsiz ki Eksenli Modal +03X+Y
H 1k eksenti Eno.18 Dis Merkezsiz Tki Eksenli Modal +0.3X-Y
@ Kontroller £k Dis Merkezlic MNo.19  Dis Merkezsiz iki Eksenli Modal S03X+Y
Elemanlanin Kontrollerini Uygula D1 Merkezsiz Fno.20 Dig Merkezsiz ki Eksenli Modal -0.3X-Y
[Tek Dig Merkezliic o2t X Dis Merkezli iki Eksenli Modal +X +0.3Y + eccX
=2 Rapo [CIGift Dig Merkezli (eccX+eccy) Ono22 X Dig Merkezii Tid Eksenli Modal +X +0.3Y - eceX
j . CINo23 X Dig Merkezli Tki Eksenli Modal +X- 0.3Y + eccX
Hesaplann raporunu yarat Tdmind Sec | Tamona Brak | |JNo2¢ X Dig Merkezli i Eksenli Modal +X - 0.3Y - eceX.
CINo.25 X Dig Merkezli Tki Eksenli Modal - X+ 0.3Y + eccX
No. of Analyses: 8 Onozs X Dis Merkezli ik Eksenli Modal X +0.3Y - eccX
One.27 X Dig Merkezli ki Eksenli Modal <X - 0.3Y + accX
[INo.28 X Dig Merkezli Tki Eksenli Modal - X-0.3Y - eccX
Cno.2e X Dig Merkezii i Eksenli Modal +0.3X+Y + eccX
CINo.30 X Dig Merkezli Tki Eksenli Modal +0.3X+Y - eccX
Ono.3st X Dig Merkezli fid Eksenli Modal +0.3X- Y +eceX
One.32 X Dig Merkezli ki Eksenli Modal +0.3X- ¥ - accX
(o33 x nis Merkerli iki Fksenli Modal - 03X +Y +eocx. hd

Uzunluk: m  Kuvvet: kM Katle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Dogrusal Dinamik Prosediir i¢cin Analiz Tiirii modiilii

Dogrusal Olmayan Statik Prosediir

itme (pushover) analiz yénteminde, sabit yercekimi yiikleri altindaki diisey yiikler ve deprem sirasinda
kitlelere etkiyen atalet kuvvetlerini temsil eden artan trendde bir yatay yiikleme ele alinir. Model
geometrik ve mekanik nonlineeriteleri hesaba katabildiginden dolay1 beklenen plastik mekanizma ve
yapisal hasar durumunun gelisimini tanimlayabilir.

Bu modiilde yapiya etkiyen farkl yiikleme tertipleri, iki farkl sekilde tanimlanabilir:

e Birincisi, kodlarca tanimlanan semalardir (6r. (i)-Temel Kombinasyonlar, (ii)- Eurocode 8, (iii)-
ASCE 41-17, ve (iv)-NTC-08, (v) NTC-18 (vi) KANEPE ve (vii) TBDY 2018). Bu semalardan
birinin secimini takiben, ilgili ytik tertibi de segcilir.

e Ikincisi, ilgili isaret kutucuklar vasitasiyla kullanici tanimh yiikleme tertiplerinin secilmesidir.
Kullanicilar diisey kuvvetlerin etkimesi (diizglin veya modal sekilde) , yatay kuvvetlerin iki
dogrultuda es zamanl etkiyip etkimemesi ve Tekli veya ¢oklu digsmerkezliligin mevcudiyeti
konusunda karar verebilirler.

SeismoBuild * [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial T\Tutorial 3.opf] - o x
File Dizenle Goster Araglar Yardim
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. Performans Duzeyleri  Sismik Hareket (Hedef Spektrum)  Analiz Turd - Yanal YukProfii - Bigi Dizeyi  Statik Eylemier Kontroller
Prosedr Adimlari

Bina Modellemesi Analiz Tipi Analiz igin dogrusal veya dogrusal olmayan prosedr seg

Bina Yap! Kurulumu

Dogrusal Dinamik Prosediir -
(P Kod Gereksinimleri Dogrusal Analiz Tertibi Vanal Viik Sablonlarini Seg
Koda dayall degiskenler
TBDY
. . Onceden tanimlanmis Sablon Tertipleri [Me- ol o oy oo 4
Ozdeger Analizi = O
B TBDY o No.4 Dig Merkezsiz Tek Eksenli Modal -Y
Ozdeger analizini galistir Ono.s Dis Merkezli Tek Eksenli Modal X+ ecey

Ono.s Dis Merkezli Tek Eksenli Modal +X - eccr

Sablonunu One.7 Dig Merkezli Tek Eksenli Modal - X +eceY
(Aodal CINo.s  Dis Merkezli Tek Ekseni Modal X - ecey
k Eksenli/ Iki eksenki :
Tek E d
ek Eksenli/Tid cksenk ONo.s  Dis Merkezli Tek Ekseni Modal +Y + eccX
[Tek Eksenl *
ek Eksenli
5 ekseni One.10 Dis Merkezli Tek Eksenli Modal +Y - ecex
Ek Dis Merkezlik D1 Merkezli Tek Eksenli Modal - Y +ecex
IDis Merkezsiz Dis Merkezli Tek Eksenli Modal -V-eaX
[Tek Dis Merkelilik D Merkezsiz Iki Ekseni Modal +X 4037
CICift Dis Merkezli (eccX+eccy) Dis Merkezsiz Iki Eksenli Modal +X-0.37
Dis Merkezsiz fki Eksenli Modal -X+0.3Y
Tamond Sec || Tamuni Brak Dis Merkezsiz ki Eksenli Modal -X-03Y
Dig Merkezsiz Iki Eksenli Modal +03X+Y
Analizleri Sayist: § DIg Merkezsiz Tki Eksenli Modal +03X-Y
D Merkezsiz Iki Eksenli Modal S03X+Y
Fno.20 Dis Merkezsiz iki Eksenli Modal -0.3X-Y
OINo.2t X Dis Merkezli i Eksenli Modal +X+0.3Y + eccX
Ono.22 X Dis Merkezli 1 Eksenli Modal +X +0.3Y - ecox
5
CIno23 X Dis Merkezli Ik Eksenli Modal +X - 0.3Y +eccX 0

Uzunluk m Kuvvet: kN Kiitle: tonne  Gerilme: kP: ivme: m/sec2

itme (Pushover) Analizi icin Analiz Tipleri Modiilii
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Kullanicilar, yiikkleme modelleri hakkinda daha fazla bilgi icin bu Kilavuzun itme ve Dinamik Analizinin
Genel boliimiine basvurabilirler.

Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz

Dinamik zaman tanim alanl analizde, binanin kendine ait bilesenlerinin dogrusal olmayan ytik-
deformasyon o6zelliklerini dogrudan igeren bir matematiksel model, yer hareketi ivmeleri ile temsil
edilen deprem sarsintisina maruz birakilir.

Dogrusal olmayan statik prosediirde kullanilan yanal kuvvet dagilimlar1 yerine, artik binanin temel
seviyesinde ivme zaman tanimlari bigiminde bir deprem kaydi uygulanmaktadir. SeismoBuild'de ivme
kayitlari, (a) verilen hedef spektrumla eslesen yapay veya sentetik kayitlar olabilir veya (b) dogrudan
kullanici tarafindan yiiklenebilir.

Hareket denklemlerinin dogrudan entegrasyonu, sayisal olarak dagilan o-entegrasyon algoritmasi
(Hilber-Hughes-Taylor HHT semas1) veya eski, iyi bilinen Newmark semasinin 6zel bir durumu gibi
uygun entegrasyon algoritmalari kullanilarak gerceklestirilir.

Bu analiz tiri secildikten sonra, analizde kullanilacak ivme kayitlarinin iretilme yonteminin
belirtilmesi gerekir.

Ug yapay ivme kaydi olusturma yonteminden biri secildiginde Yapay Kayit Olusturma modiilii
goruntiilenir. Kullanici, olusturulacak yapay ivme kayitlarinin sayisini, hedef spektrum ayarlarini
(eslestirme icin minimum ve maksimum siire ve tanimlanan hedef spektrum icin d6lgekleme faktori),
kayit ayarlarini (zaman adimai ve siire) ve ayrica olusum algoritmasini segebilir.

Su anda yapay yer hareketlerinin simiilasyonu i¢in SeismoBuild'de ii¢ ydontem mevcuttur:

o Sentetik Ivme Kaydi Olusturma ve Ayarlama [Hallodorson & Papageorgiou, 2005]
e Varsayilan segenek olan Yapay ivme Kaydi Olusturma [Gasparini & Vanmarcke,1976]
e Yapay Ivme Kaydi Olusturma & Ayarlama

Yapay Ivme Kaydi Olusturma ve Yapay ivme Kaydi Olusturma & Ayarlama yontemleri, rastgele bir
slirecin bir hedef spektruma uyarlanmasina dayanmaktadir. Uyarlama, Fourier Doniisiim Yoéntemi
kullanilarak frekans igerigine dayalidir ve ikinci yontemdeki ayarlama frekans alaninda yapilir. Her iki
durumda da bir ivme kaydinin olusturulmasi i¢in sadece hedef spektrum gereklidir.

Aksine, sentetik ivme kayitlarinin olusturulmasi igin jeotektonik ¢evre ve ilgili bolge/alanla ilgili zemin
kosullar1 hakkinda bazi temel bilgiler gereklidir. Yapay ivme kaydi, sentetik olandan baslayip frekans
icerigini Fourier Doniislim Metodu kullanilarak uyarlanmasi olarak tanimlanir. Bu yontem verimli bir
sekilde iyi sonuglar saglayabilir, ancak hedef spektral sekil (deprem rejimi, yakin veya uzak alan,
beklenen deprem biyiikligl, kaynaga olan mesafe ve zemin kosullar1) disindaki ek girdilerin
dezavantajina sahiptir.
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Performans Duzeylen  Samk Hreket (Hedef Spekum)  Anslz TUrs - Kayit Chisturme Bl Dizey!  Statk Eylemier | Konsroler
Prosedir Adimlari

podellemes Analiz Tipi Analiz igin dogrusal veya dog

Dogrusal olmayan Dinamik Prosedir

Yapay Kayit Uretimi Dinamik Analiz igin Yapay Kayitia
TBDY

Olugturm Metots

@ Ozdeger Analizi R g
VI Grdeger analizini ca Gus spekaral yofurkk foriayons
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faz actan set (Gaspar
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Uzunluke m  Kuwvet: kh Katle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Dinamik Analiz i¢cin Analiz Tipi modiilii Yapay Kayit Uretimi modiilii ile sergilenir

Yukarida bahsedilen ii¢ yapay ivme kaydi olusturma ydnteminden birini se¢mek yerine, gercek ivme
kaydi ayarlama yapmadan yiikleme secenegi vardir. Olusturma Yéntemi meniisiinde bu dordiinci
secenegin secilmesi tizerine Gergek ivme Kaydi Yiikle modiilii goriintiilenir.

RotD100 spektrumunun goésterimi de mevcuttur.

HuldeoeentiuRZO

Uit uruaran Sark Harobant (def Spekinum] A Turd - Kant ChgRrma B Olaeyt SHatk Eylembr  Krwodr

Prosedar Adimlari

Analiz Tipi
B s vops xur

N
. Dofrusal olmayan Dinamik Prosedur

Yapay Kayit Uretimi

0020 [3

3,000 12

10,000 %

1,000 2

O Has

Yapay lme Zamen Tanem Ao (v dofrunm)

2amen fome (1)

man (Kes)

Usimbem  Kuveek kN Kotietonne  Gerime: kPs  hme: m/sec

Secilen Yiik ivme Kaydi ile Dinamik Analiz icin Analiz Tipi modiilii

Burada kayit sayisi secilmeli ve ardindan Load Accelerograms (Yiik ivmKaydi) secilmeli ve acilan Load
Records (Yiik Kayitlar1) penceresinden analizde kullanilacak ivme kayd: yiiklenmelidir. Ozellikle, Yiik
Kayitlar1 penceresinde Yiik X ve Yiik Y segilerek, ilgili deprem y6nii icin ivme grafigi dosyasinin segilip
ylklenebilecegi Girdi Dosyasi Parametreleri penceresi agilir. Toplamda, her bir Belirtilen kayit i¢cin Sinir
Durumu basina iki ivme kaydi yliklenmelidir. Bir ivme kaydi yiiklendikten sonra SeismoBuild'de baska
bir ayarlama yapilamaz.
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Yk Kayitlan
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SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

‘Yapay Ivme Zaman Tamm Alan (X-dogrultusu}
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Girdi Dosyasi Degigkenleri *
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Zaman & Hat bagina ivme dederi ;
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ivme Dosyas
The Chi-Chi (Taiwan) earthguake of September 20, 1955, ~
Source: PEER Strong Motion datakbase
Recording station: TCU045
Frequency range: 0.02-50.0 Hz
Time[3] Accel[g]
0.000 0.000
0.010 ©.000
0.020 0.000
0.030 0.000
0.040 -0.000
0.050 0.000
0.080 0.000
0.070 —-0.000
0.080 -0.000 v
Cizgi:l Poz:0

Girdi Dosyasi Parametreleri penceresi

RotD100 spektrumunun goésterimi de mevcuttur
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Kullanicilar, yiikleme sekilleri hakkinda daha fazla bilgi i¢in bu Kilavuzun Pushover ve Dinamik Analiz
Genel boliimiine basvurabilirler.

BiLgI DUzEYI

Bu modiilde, kullanicilar yapisal diizendeki bilgi diizeyini tanimlarlar. Ug farkl bilgi diizeyi mevcuttur.
Saglanan bilgi diizeyini kontrol eden etmenler hakkinda daha fazla bilgi icin kullanicillar Ek A’ya
yonlendirilmektedir (EkA.1-Eurocode’lar, EkA.2 - ASCE, Ek A.3 - NTC-18, Ek A.4 - NTC-08, Ek A.5 -
KANEPE, Ek A.6 - TBDY 2018). Varsayilan ayar olarak ilgili Kod’da tanimli olan giivenilirlik katsayilar
(va da bilgi diizeyi katsayilar1) dnerilmektedir, fakat kullanicilar bu katsayilari ilgili isaret kutucugunu
isaretleyerek degistirip, 6zellestirebilirler (6r: Eurocode’lar icin lilkeye ait Ulusal Ek (National Annex) ‘e
uygun olmasi i¢in).

& s

nNUH® ERHETE S oew AR A

»

Ut Durumtan - Samk Hareket edef Spekirum) - Az To - Kamt Okghrme | SIG D036/t Stask Eylenier Kontoles

imlari
» Modellemes - “ Bilgi Duzeyi

Eurocode 8

XX X

Gavenirk Katsays: CF » 1,35 I CF = 1,20 ’ I ‘

Uninlkcm  Kuwet kN Kotletonne  Germe: kPa b misec?

Bilgi Diizeyi Modiilii

STATIK ETKILER

Bu modiilde kalici ve hareketli yiik katsayilari tanimlanir. Genel kisminda tamimlandigi gibi
SeismoBuild'de, deprem yiikiiniin temsilinde sayisal olarak daha gelismis ve daha dogru olarak kabul
edildigi i¢cin iki tane dogrusal olmayan analiz yontemi programlanmistir. Binanin en zayif noktalarindaki
hasarin yogunlugunu ve plastik mafsallarin olusumu tizerine kuvvetlerin yeniden dagilimini, hem
malzeme elastikiyetini hem de geometrik dogrusal olmayanlari agik¢a dikkate alarak hesaba katarlar.

Ayrica, dogrusal olmayan dinamik yéntem, statik benzerlerine gore sismik yiiklemenin dinamik yapisini
daha iyi temsil etmeyi basardigi icin en dogru analiz yéntemi olarak kabul edilir.

itme (Pushover)ve Dinamik Analiz boliimiinde dogrusal olmayan statik analizde tanimlanan diisey yiike
ek olarak kalic1 ve hareketli yiikler de eklenir, Ozdeger (Eigenvalue) Analizi’nde de yapisal kiitleye dahil
edilir. ASCE 41-17 veya TBDY 2018 durumunda kar yiikii katsayis1 da atanir.
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B SeismoBuild * [Adsizbpf] - e
File Duzenle Goster Araclar Yardim

[meod v @ uE| Floeedd =8| @@

; Performans Duzeyleri ~ Sismik Hareket (Hedef Spektrum)  Analiz TUrd - Yanal Yok Profil  BilgiDizeyi  Statk Eylemler  Kontroller
Prosedur Adimlar

Bina Modellermesi Yiiklerin Katsayilar Select the permanent, live and snow loads coefficients

"B gina vapi Kurulumu

Kalicl Yikler Katsayisi Cg L0000 |5

Kod Gereksinimleri

% Koda dayali degiskenler
QOzdeger Analizi _
Kar Yiikler Katsayisi Cs 0,200 |2

Ozdeger analizini galistir

Canl Yikler Katsayisi Ce 0,300
TBDY Vs eq

8ina kullanim amaci (Tablo 4.3)

@ Pushover Analiz Konut, ofis, otel, hastane, vb (Cq = n = 0.30) v

Segilen ftme analizini calistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrallerini Uygula
Z =N Rapor

Hesaplarin raperunu yarat

Uzunluk m Kuvvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP lvme: m/sec2

Statik Etkiler modiilii

KATLAR ARASI OTELENME SINIRLARI

NTC'de islevsel Diizey ve Hasar Kisitlamasi sinir durumlari igin ek bir kontrol olarak Ek A.3 - NTC-18
and Ek A.4-NTC-08'de bulunan Katlar arasi Otelenme’de belirtilen katlar aras1 dtelenme siirlar
tanimlanabilir. Kullanicilar, bu modiilde y1igma duvarlarin yapiyla olan baglanti durumlarin (6r: rijit-
yani hasar alacak- veya hasar almayacak sekilde) tanimlar, bu yolla her bir kattaki hedef goreceli
deformasyon tanimlanir. Alternatif olarak, kullanici-tanimli degerler de tanimlanabilir.

B ScimoBuila* (Unitedbyd] - a0 x
Fle £t View Toos Help

hoHdP ERWE oot %2R ZQ

Procedure Steps St iy Tpe Krowedoe Level S Acken S Acors sy Ort it Gk

I I Relative Displacement Limits
Consider Infils as..

@ Rigidly Connected To Structure

based paramets O Sufering Mo Damage

O other Modefing

Relative Displacoment for Limit State of Damage Limitat ) s -

NTC-08
Relatve Displacement for Limit State of Operational Lavel, (2/3)p(dr/h)  INBEREY) ©

XX X:

Lengthom  ForcedN  Mastonne  StesPa  Acceeration: misec

Katlar Arasi Oteleme Sinir1 modiilit
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HEDEF DEPLASMAN

KANEPE'nin Hedef Deplasman hesabinda kullanilan C2 faktoriniin (bkz. EKA.5 - KANEPE, Hedef
Yerdegistirme (Deplasman)) dogru tanimlanabilmesi icin binanin sahip oldugu yapi tipi burada
tanimlanir. C2 faktdrid, maksimum deplasmandaki histeretik déngiiniin seklini kontrol eder.

KONTROLLER

Burada, secili koda gore kontrolii gergeklestirilecek olan elemanlardaki ve Kkiris-kolon birlesim
yerlerindeki kontroller bulunur. Tim kodlardaki kontrollerin genel gériinimi asagida siralandigi
gibidir.
e Eleman donmeleri
Eleman egilme momentleri
Eleman kesme kuvvetleri
Eleman gerinimleri (sadece TBDY 2018)
e (Celik Capraz Cekme Deformasyonlari
e Celik Capraz Basing Deformasyonlari
o (Celik Capraz Cekme Kuvvetleri
e (elik Capraz Basing Kuvvetleri
Birlesim Yerlerindeki Kesme Kuvvetleri (Eurocode 8, ASCE 41-17& TBDY 2018 i¢in)
Birlesim Yerlerindeki Yatay Donati Alani (sadece Eurocode 8 i¢in)
Birlesim Yerlerindeki Diisey Donati Alani (sadece Eurocode 8 i¢in)
Birlesim Yerlerindeki stineklik
Birlesim Yerlerindeki Diyagonal Cekme (NTCve KANEPE i¢in)
Birlesim Yerlerindeki Diyagonal Basin¢g (NTCve KANEPE i¢in)
Katlar aras1 Otelenme (ASCE 41-17& NTC)
Temellerin Tasima Kapasitesi (Eurocode 8, NTC & KANEPE)
Temel Kayma Kuvvetleri (Eurocode 8, NTC ve KANEPE)
Temellerin Sallanma Momenti Kapasitesi (ASCE 41-17 & TBDY 2018)
Temellerin Sallanma Dénme Kapasitesi (ASCE 41-17 & TBDY 2018)
Temel Egilme Kapasitesi
Temel Kesme Kapasitesi
Temel Zimabalama Kapasitesi
Temellerin Eksantrikligi

Kontroller ve kullanilan denklemlerle ilgili daha detayl bir bilgiye sahip olabilmek igin, ilgili eke
basvurunuz (6r. EKA.1-Eurocode’lar, EkA.2 - ASCE, Ek A.3 - NTC-18, Ek A.4- NTC-08, EKA.5 - KANEPE,
Ek A.6 - TBDY 2018)
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Prosedtr Adimlari

::r_'\ Bina Modellemesi Checks Yapilacak kontrolleri seg
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Bina Yapi Kurulumu
[JEleman Dénmeleri [ Baglant yerlerindeki kesme kuvvetleri

Kod Gereksinimleri

Koda dayal degiskenler
TBDY Elemanlarn Kesme Kuvvetleri

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizini galigtir Eleman Birim Seki Dejistrme

Pushover Analizi Guvenlik Fakidrleri
Segilen [tme analizini galistir

Kontroller

Elemanlanin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluke m  Kuwvet: kN Kiitle: tonne  Gerilme: kP, ivme: m/sec2

Kontroller modiilii

Giivenlik kaysayilar1 degerleri ve uygulanan Kod ifadeleri, ilgili butondan agilan diyalog kutusu
aracilifiyla belirtilebilir. Varsayilan giivenlik katsayilar1 degerleri, se¢ili koddatanimlanan degerlerdir.

Guvenlik Faktarleri X

Guvenlik Faktorleri Kontrollerde kullamlan Gavenlik katsayilannin dederlerini belirt

ASCE 41-17 TBDY

TBDY'de glvenlik faktdrleri, dogrudan elemanin dayamiminz ve deformasyon snirlarna dzhil edimistir. I Tamam I
I Iptal l

© Program Varsaylanlan 1
Varsayilan Olarak Ata 1

Giivenlik Katsayilar1 modiilii



Analiz & Modelleme Parametreleri

Kullanicilar, dogrusal olmayan analitik hesaplamalarda kullanilacak olan tiim parametreleri buradan
tanimlayabilirler. Bu islemi gerceklestirmek icin kullanicilar Gelismis Ayarlar diigmesine tiklanmasi
veya Gelismis Ayarlar modiiliindeki ilgili sekmeye erisip ilgili degere ¢ift tiklanmas1 yoluyla bir
varsaylilan ayar tertibini secebilirler.

AYARLAR SEMALARI (TERTIPLERI)

Analiz parametrelerininin (6r: malzeme modelleri, ¢erceve elemani tipleri, yakinsama kriterleri
toleranslary, rijit diyafram modellenmesi, vb.) bir ¢ogunu tanimlamak i¢in gelismis ve 6zellesmis bir
bilgiye sahip olmak gerektigi icin on farkli 6n-tanimli sema mevcuttur; kullanicilar bu semalar
yardimiyla ilgili parametreleri ayarlayabilir.

Verimlilik Dogruluk
| I | I I I ! 1 1
1 2 3 5 6 7 8 9 10
! | ! I ! | ! | !
Secilen ayarlar mantikli gériintiyor.

Ayarlar Semasi ¢cubugu

On-tanimh Ayarlar Semalar c¢oklu analiz ve modellerin gerekliliklerine uyum saglayabilmek icin
secilmis olup sonug hassasiyeti ve performans etkililigi arasinda optimizasyon kopriisii kurarlar.
Modelin kendine has ozellikleri ve istemlerine bagli olarak farkli semalar farkli durumlara gore
uygunluk saglayabilir. Program kendi icersinde bir kontrol yapar ve bir veya birden fazla ayarin ilgili
projeye uygunsuzlugunu bir uyari mesajiyla belirtir. Uyar1 mesaji asagidakilerden biri olabilir:

e  Secili ayarlar semasi uygun gortinmektedir; bu mesaj belirdiginde secilmis olan kombinasyonla
muhtemelen herhangi bir yakinsama zorlugu veya ¢6ziim hassasiyetsizligine
rastlanmayacaktir.

e  Sikiyakinsama kriterleri. Yakinsama problemleri yasanabilir; program tarafindan ¢ikarilan uyari
mesajinda secilmis olan siki yakinsama kriterlerinin olasi bir yakinsama problemine sebebiyet
verebilecegi belirtilir.

e (ok siki yakinsama kriterleri. Yakinsama problemlerinin yasanmasi kuvvetle muhtemeldir;
program tarafindan ¢ikarilan uyar1 mesajinda se¢ilmis olan ¢ok siki yakinsama kriterlerinin
biiyiik ihtimalle bir yakinsama problemine sebebiyet verecegi belirtilir.

e Gevsek yakinsama kriterleri. Hassasiyet problemleri yasanabilir; program tarafindan ¢ikarilan
uyart mesajinda se¢ilmis olan esnek yakinsama kriterlerinin ¢6ziimde olasi bir hassasiyet
problemine yol acabilecegi belirtilir.

e (ok gevsek yakinsama kriterleri. Hassasiyet problemlerinin yasanmasi kuvvetle muhtemeldir;
program tarafindan c¢ikarilan uyari mesajinda sec¢ilmis olan ¢ok gevsek siki yakinsama
kriterlerinin ¢éziimde biiytik ihtimalle bir hassasiyetyakinsama problemine sebebiyet verecegi
belirtilir.

Secili tertip mantikli gériinmedigi zaman, sag tarafta bir Nedenini Gér diigmesi belirir. Kullanicilar, bu
diigmeye tiklayarak secili semanin nicin modele uygulanmamasi gerektigini 6grenebilirler ve hangi
ayarlar1 degistirerek ilgili tertibi gelistirebileceklerini gorebilirler.
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[E Tagima Panosuna Kopyala He ‘ardim ]

« Kuvvete dayal plastik mafsal elemani duvarlan modellemek
icin kullanilirsa yetersiz kalabilir.

Rijit diyaframlar igin tanimlanan ceza fonksiyonlan kuvveti ok
diisiik gérindyor.

Yer dedistirmeye dayah yakinsama kriteri cok gevsek
gdrandyor.

Dénmeye dayal yakinsama kriteri gok gevsek gdriniyor.
itme adimlaninin sayisi ok diigiik gérindyor.

Analiz Degiskenleri

‘Nedenini Gor’ penceresi

GELISMIS AYARLAR

Gelismis Ayarlar paneli, farkli ayarlara erisimi saglayan bir seri sekmeden olusur (bkz. asagidaki liste ve
sekil):

Genel

Analiz

Elemanlar

Kisitlar

Yakinsama Kriterleri
Global iteratif Stratejisi
Element Iteratif Stratejisi
Yergekimi ve Kiitle
Ozdeger (Eigenvalue)
Gelismis Yap1 Modelleme
Catlamis/CatlamamisRijitlik
Kayit Olusturma
Integrasyon Semasi
Soniimleme

N

Eigenvalue Gelismiz Bina Modellemesi Catlak [ Catlaksiz Sertlik Kayit Olusturma Integrasyon Tertibi Sondmleme
Genel Analiz Elemanlar Kisitlar Yakinsama Kriterleri Global Iteratif Strateji Eleman Iteratif Strateji Yercekimi & Kite

Gelismis Secenekler sekmeleri

Gelismis ayarlar panelinn altinda, tiim sekmelerde ortak olan “Program Varsayilanlar1” ve “Varsayilan
Olarak Ata” segenekleri sunulur. Kullanicilar, kullandiklar1 ayarlar1 varsayilan ayarlar olarak
ozellestirmek istedikleri zamanlarda “Varsayilan Olarak Ata” secenegini kullanabilir, béyle bir durumda
ilerleyen tiim analizlerde 6zellestirilen ayarlar kullanilir. Orijinal program ayarlariysa her zaman
“Program Varsayilanlar1” segcenegiyle geri ¢agrilabilir. “Program Varsayilanlar1” geri ¢agrilsa bile, glincel
program varsayilan ayarlarini degistirmez. Bu islem i¢in, “Program Varsayilanlari”’na yiklayip program
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varsayllan ayarlarin geri yiikledikten sonra “Varsayilan Olarak Ata” diigmesi yoluyla bunlar1 tekrar
varsayllan ayar olarak atamak gerekmektedir.

Program Varsayilanlan Tamam l
Varsayilan Olarak Ata Yardim J Iptal J

Program Varsayilanlari ve Varsayilan Olarak Ata secenekleri

|
! NOT: Uygulamalarin biiyiik bir kisminda, Gelismis Ayarlarin varsayilanlarinin degistirilmesine gerek
I yg y smis Ay y 815 g

: yoktur, zira yapisal modelin gerekliliklerine gore ayarlanabilecek bir Ayarlar Semasi secilebilir. Bu
1 yolla, performans verimlilig ve sonuc¢larin hassasiyeti arasinda optimize edilmis ¢oziimler sunar.

|

Genel

Genel Ayarlar'da program kullanilabilirliginin kullanicinin begeni ve tercihlerine gore ayarlamasi
hedeflenmistir.

Metin Ciktisi

Etkinlestirildigi takdirde Metin Ciktis1 secenegi her analiz bitiminde bir metin belgesi (*.out) yaratarak
(Adim Ciktis1 modiliinde agiklandig1 gibi) analizin c¢iktilarini kaydeder. Bu ozellik kullanicilarin
kendilerinin diizenledikleri art islemcilerini kullanmak istemeleri durumunda fayda gostermektedir.
Metin cikt1 belgesine nadiren ulasilmasi gerek olmasi durumunda, kullanicilarin bu islem yerine Adim
Ciktist modiiliinde tanimli olan servisleri kullanmalari tavsiye olunur.

Coklu Metin Ciktisi

Coklu Metin Ciktis1 seceneginin aktiflestirilmesi durumunda bir yerine birden ¢cok metin belgesi (*.out)
olusturulur. Bu 6zellik goreceli olarak biiyiik modellerde fayda saglar.

Ayarlari Kaydet

Ayarlar1 Kaydet segenegi kullanicilara mevcut proje ayarlarini, daha sonra olusturulacak olan yeni
projeler icin varsayilan ayar olarak kullanma secenegi sunar. isaret kutusunun segilmesi durumunda,
proje ayarlarindaki herhangi bir degisiklik ayrica Varsayilan Olarak Ata segenegine gerek olmadan
varsayilan ayar olur.

NOT: Genelde bu secenek etkin durumda degildir dolayisiyla kullanicilarin varsayilan ayarlarda
herhangi bir degisiklik yapmak istemeleri durumunda Varsayilan Olarak Ata seg¢enegini kullanmalari

|
|
i
|
| gerekmektedir.
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Ge&elismis Seenekler X
Eigenvalue Geligmis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertiik Kayit Clusturma Integrasyon Tertibi Sanimleme
Genel Analiz Elemanlar Kisilar  Yakinsama Kriterleri Global Iteratif Strateji Eleman Iteratif Strateji Yergekimi & Kiitle
[CImetin Gkbsi

Cikh sonuclanimi bir ya da birden ¢ok metin dosyasina
aktar

Coklu Metin Ciktsi
Sanuglan bir yerine birden ok metin dosyasina aktar

[ Ayarlan Kaydet
Bir sonraki program calistrmasi igin ayarlan kaydet

Program Varsayilanlan Tamam
—

Warsayilan Olarak Ata Yardim J Iptal J

Genel sekmesi

Analiz

Analiz sekmesinde analizle ilgili bir takim 6zellikler tanimlanabilir. Ozellikle, ¢éziimleyici tipi secilebilir
ve geometrik nonlineeriteleri hesaba katip katmama durumu segilebilir.

Coziicii (Solver)

Kullanicilar, ilk yiiklemenin, yani yapisal statik yiiklerin bir veya daha fazla adimda uygulanip
uygulanmayacagini secebilirler. Varsayilan secenek tek bir adimda uygulamaktir.

Ayrica, dogrusal olmayan itme (pushover) analizinde her adimda 6zdeger (Eigenvalue) analizi yiiriitme
secenegi mevcuttur. Kullanicilar, dogrusal olmayan analizin sonunda bir 6zdeger (Eigenvalue) analizi
ylriitmeyi veya ozdeger (Eigenvalue) analizinin ka¢ adimdan sonra gergeklestirilecegini belirterek
dogrusal olmayan analiz sirasinda birden ¢ok kez 6zdeger (Eigenvalue) analizi gercgeklestirmeyi
secebilir.

e Kullanicilar su anda asagidaki farkl ¢oziicliler arasindan se¢im yapabilir: Skyline metodu
(Cholesky dekompozisyonu, Cuthill-McKee diiglim siralama algoritmasi, Skyline saklama
format1 kullanilmistir);

e Frontal metodu ("sparse" sistemler i¢in, Irons [1970] tarafindan gelistirilmistir ve Izzuddin
[1991] tarafindan sunulan otomatik siralama algoritmasi kullanilmistir).

e Sparse/Profil Coziicii (sparse sistemler icin Mackayet al. [1991] ve Liu [1986] tarafindan
onerilen eleme agaclarini kullanan kompakt bir sira depolama semasina sahiptir).

e Paralel Sparse/Profil Coziicii (sparse sistemler icin Mackayet al. algoritmasina parallel bir
yontem, Law and Mackay [1992]. tarafinda tanitilmistir.)

Kullanicilar bu dort segcenek arasindan sec¢im yapabilir veya yapisal modelin 6zelliklerine bagh olarak
programin en uygun ¢oziiciiyli se¢gmesine izin verebilir. Genel olarak Sparse/Profil¢céziicliniin, 6zellikle
daha biiyiik modellerde énemli 6l¢iide daha hizli oldugu belirtilmektedir. Ozellikle paralel versiyon, 500
digim ve daha fazla sayidaki daha biiyiik yapisal modeller i¢in daha verimlidir. Buna karsilik, Skyline
yontemi genellikle daha kararhdir ve sifir diyagonal rijitlik 6gelerini barindirabilir.
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Varsayilan se¢enek olan otomatik secenegi secildiginde, program analizden 6nce bir kararhlik ve boyut
kontroli yapar. Model ¢ok kii¢iik degilse (yani 25 diiglimden kii¢iik degilse) ve Sparse/Profil ¢oziicii ile
stabilite sorunu olmadan calisabiliyorsa bu yontem kullanilir, aksi takdirde Skyline ¢dziicii segilir.

NOT: Bu ve diger dogrudan ¢oziiciiler hakkinda daha fazla ayrinti icin kullanicilara acikca mevcut
literatiire bagsvurmalari tavsiye edilir [o6r. Cook ve ark. 1989; Zienkiewicz ve Taylor 1991; banyo 1996;
Felippa 2004].

IS IE e ee———

Son olarak, secilen ¢dziicliniin seri veya paralel versiyonundan bagimsiz olarak, kullanici yapisal analizin
farkl islemlerini (ilk kontroller, rijitlik matrisinin birlestirilmesi, kod tabanli kontroller ve performans
kriterlerinin kontrolleri) paralel olarak yiiriitmeyi se¢ebilir. Bu islemleri paralel hale getirmek, daha
biiyiik modellerde 6nemli 6l¢iide daha hizli olabilir ve bu varsayilan se¢enektir.

itme Degiskenleri

Bu sekmede, kullanici tarafindan Dogrusal ve Dogrusal OlmayanAnalizler’e ait adim sayisi ve yapiya ait

azami katlar aras1 6telenme degeri (varsayilan deger: %2’dir) tanimlanir. Adim sayisiysa, 6n-tanimli
ayarlar semasina baglidir. Varsayilan ayarlar semasi (yani No 4) icin varsayilan deger 50'dir ve bu
durum ¢ogu durumda makuldiir. Geometrik Nonlineeriteler

Geometrik Non-lineeriteleri Dahil Et segenegini kaldirmak, Ek B - Genel teori ve modelleme
varsayimlari’de tanimlanan formulasyonu devre dis1 birakir ve analizi yer degistirme /dénme agisindan
lineer olarak ¢ozer ve bu durum da analiz sonuglarini el ¢éziimleriyle karsilastirmak icin idealdir.
Varsayilan ayar olarak program geometrik nonlineeriteyi dikkate alir.

Malzemelerin dogrusal elastik ozelliklerini dikkate alarak analizler yapmak da miimkiindiir. Bunu
yapmak i¢in kullanicinin 'Dogrusal Elastik Ozelliklerle Cahistir' secenegini isaretlemesi gerekir.
Dogrusal Elastik Ozelliklerle Calistirma

Bu secenegin isaretlenmesi, hem malzeme esnemezligini hem de geometrik nonlineeriteleri devre dis1
birakarak tamamen dogrusal, elastik bir analize yol agar. Varsayilan secenek bu oldugunda, Tepki
Spektrumu Analizi haricinde etkin degildir.

|

: NOT: Kullanicilar malzemelerin lineer elastik 6zelliklerini g6z oniinde bulundurarak bir analiz
: yapmaya karar verdiklerinde (yukarida aciklanan secenege bakin), elemanlar betonarme Kkesitler ve
: 'infrm' elemanlar1 kullanilarak modellenirse, infrm elemanlarinin donatiy1 hesaba katacagini
1 akillarinda tutmalidirlar; aksine, 'elfrm' elemanlar1 kullaniliyorsa, ézellikleri beton elastisite modiilii
: ve Kesit boyutlari kullanilarak hesaplanir, boylece donatinin etkisi ihmal edilir.

|

Rijit Baglantilardan Mesnet Kuvvetlerini Hesaplama

Bu secenegin isaretlenmesi, bir kisitlamanin baz1 SD'lerin (rijit baglanty, rijit diyaframlar veya esit SD)
sinirlamalarla sabitlendigi durumlarda destek kuvvetlerinin hesaplanmasini saglar. Varsayilan olarak
bu secgenek etkin degildir, ¢linkii bu hesaplama kiiciik sayisal dengesizliklere neden olabilir.
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Eigenvalue Geligmis Bina Modellemesi Catlak [ Catlaksiz Sertlik Kayit Olusturma Integrasyon Tertibi Sanimleme
Genel Analiz Elemanlar Kisitlar ‘Yakinsama Kriterleri Global fteratif Strateji Eleman teratif Strateji Yergekimi & Kiitle
Gaziicil (solver)

) Itme Defjiskenleri
1k yiklemeyi uygula I:l adimlar
Itme Analiz Adimlan
Cazic (Solver) Tipi Azami Katlar Aras Oteleme (%)

(® Otomatik
(D) Skyline Ciziicii (Solver)

Modelleme Parametrelerini

() Frontal Caziicii (Solver) Geometrik Monlineeriteleri Dahil Et ...
() sparse Profile Céziici (sobver) +..gergeve elemanlarinin analizi igin

() Parallel Sparse/Profile Gaziici (solver)
Parallel Assembly of the Stiffness Matrix [[]Dogrusal Elastik Gzeliklerle Cahstr

Parallel Processing of Structural Data [ rijit Bagflantlardan Mesnet Kuvveterini Hesapla

Hesaplama, analizde kiiclik sayisal dengesiziiklere neden olabilir

Program Varsayilanlan Tamam
—

Varsayilan Olarak Ata Yardim J
—

Analiz sekmesi

Elemanlar

Burada c¢ergeve elemanlarinin analizi ile ilgili baz1 ayarlar tanimlanabilir.

Gerilme lyilestirmeyi Gergeklestirme

SeismoBuild'de esnek olmayan cergeve elemanlar1 i¢in kullanilanlar gibi bazi kiris elemam
formiilasyonlari, diigiim yer degistirmesinin sifir olmasi durumunda, ayni zamanda sifir gerinim, gerilim
ve i¢ kuvvet alma dezavantajina sahiptir (6rnegin, tek elemanli tamamen kenetlenmis bir Kiris
modellenirse ve dagilmis bir yiik uygulanirsa, bitis momentleri sifir olarak ¢ikacaktir, bu agik¢a
yanlistir).Bu siirlamanin istesinden gelmek icin, Sonlu Eleman programlarinin, digimleri yer
degistirmese bile dagitilmis yliiklemeye maruz kalan bir elemanin dogru i¢ kuvvetlerini almasina izin
veren, gerilme iyilestirme denilen algoritmalar1 kullanmasi yaygindir.Bu tip algoritmalar: (i) dogrusal
olmayan davranisin mevcut oldugu durumlarda dogru gerilme ve birim sekil degistirme degerlerine
ulasamazlar ve (ii) biiyiik niimerik modellerde analiz siiresini 6nemli derecede uzatirlar.

Kiriglerin kesme kapasitesindeki eksenel kuvvet katkisinin dikkate alinmamasi

Bu secenegi etkinlestirerek, kiris elemanina uygulanan gercek eksenel kuvveti géz ardi ederek kesme
kontrollerini yapma becerisi saglanir. Bu 6zellik, fiber modelli betonarme kirisler ile beton levhayi
simiile etmek icin benimsenen rijit diyafram arasindaki etkilesimin (betonarme binalarda ¢ok yaygin bir
konfiglirasyon), bunlarda istenmeyen hayali eksenel kuvvetlerin gelismesine neden olabilecegi
durumlarda, kirislerin kesme kapasitesi kontrolleri i¢in 6zellikle 6nemlidir.

Baglanti Yeri Kontrollerinde yatay kesme kuvveti talebinin hesaplanmasi i¢cin akma gerilmeleri
yerine donati gerilmeleri form analizlerinin dikkate alinmasi

Bu, yalnizca dogrusal olmayan analiz yontemlerinde kullanilan bir secenektir. Bu secenek isaretlenirse,
Baglanti Yeri Kontrollerinde yatay kesme kuvveti talebi hesaplamalari, kapasite tasarim felsefesini
kullanan dogrusal analizler i¢in tipik hesaplamalarda dikkate alinan akma gerilmeleri yerine donatilarin
gercek gerilmeleri (dogrusal olmayan analizlerden hesaplandigi gibi) kullanilarak yapilir.
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Gelismis Secenekler x
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak [ Catlaksiz Sertlik Kayit Olugturma integrasyon Tertibi Sénimleme
Genel Analiz Elemanlar Kisitlar Yakinsama Kriterleri Global Tteratif Strateji Eleman iteratif Strateji Yergekimi & Kiitle
Elemanlar

Gerilim Tyilestirme
Gerilme Iyilestirme Uygula
Cergeve elemanlannin ic kuvveterini (moment/kesme), yavyil kitle (dolaysiyla yukleme) yoluyla Hesapla.
Buytk modellerin analizini dikkate deger bigmde yavaslatr.

Kontroller

Performans Kriteri Kentrollerini sadece Son Integrasyon Kesitierinde Uygula

[ irislerin kesme kapasitesindeki eksenel kuvvet katkisini dikkate almayin

Betonarme kirig elemanlarinin kesme kapasitesinin hesaplanmasinda N=0 eksenel kuvvet kabul edilmistr

Baglant Kontrol, yatay kesme kuvvet talebinin hesaplanmasi icin akma gerimeleri yerine analizierden gelen donat gerilmelerini dikkate aln

(Yalizca esnek almayan dederlendirme analizi tirleri igin gegerlidir)

Varsayilan Olarak Ata Tamam I
Program Varsaylanlan Yardim J iptal J

Elemanlar penceresi

Kisitlar

Kisitlarin yapisal analiz programlar icerisine tanimi siklikla (i) Geometrik Doniisiim (ing: Geometrical
Transformations), (ii) Ceza Fonksiyonlar: (ing: Penalty Functions) veya (iii) Lagrange Carpanlari
(ing: Lagrange Multipliers) yollariyla olur. Bu li¢ yontemin ilki, geometrik nonlineer analizlerde (biiyiik
deplasman/dénmelerin mevcudiiyetinde) niimerik karasizliga yol agabilmektedir; dolayisiyla genellikle
diger ikisi tercih edilir. Ikincisi, SeismoBuild'de uygulanmistir.

NOT: Kullanicilarin daha fazla bilgiye ulasabilmeleri icin alakali mevcut literatiire basvurmalari
onerilmektedir [e.g. Cook et al., 1989; Felippa, 2004].

Burada, sadece Ceza Fonksiyonlari'nin herhangi yeni bir degisken gerektirmeme avantajina sahip
olmasina (dolayisiyla da rijitlik matrisinin boyutunun biiylimez ve pozitif sonlu olarak kalir) dolayisiyla
yapisal denklemlerin bant genisligini 6nemli bir miktarda arttirmadigi belirtilmelidir [Cook et al., 1989].

NOT: Felippa [2004] optimum ceza fonksiyonunun, azami rijitligin ve islemci hassasiyetinin
(SeismoBuild i¢in 1e20) ortalamasi olmasi gerektigini dnerir.
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smis Secenekler *

|
Eigenvalue Geligmis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertlik Kayt Olugturma Integrasyon Tertibi Séniimleme

Genel Analiz Elemanlar Kasrtiar Yakinsama Kriterleri  Global Iteratif Strateji  Eleman Iteratif Strateji Yergekimi & Kiitle
Kisit Tipi
Penalty Fonksiyonlan Kuvveti |
v \
(®) Penalty Fonksiyonlar Rijit Bagdlant Agirlklar: 1,0E+14
Penalty Fonksiyenlan Kuvveti (sadece Rijit Divaframlar)

Rijit Diyafram Adirliklar: 1,0E+10

Program Varsayllanlan Tamam l
Warsayllan Olarak Ata 1 Yardim j Iptal J

Kisitlar penceresi

Yakinsama Kriterleri

SeismoBuild igerisinde, her iterasyon sonunda yapilan, yakinsama kontrolleri i¢cin dort farkli kriter
tertibi kullanilmaktadir.

Yer degistirmeye (Deplasmana)/Donmeye dayal tertip

Kuvvete/Momente dayali tertip

Yer degistirmeye (Deplasmana)/Dénmeye VE Kuvvete/Momente dayali tertip
Yer degistirmeye (Deplasmana)/Dénmeye VEYA Kuvvete/Momente dayali tertip

I
: NOT: Her analizde isleyecek herhangi bir yakinsama Kriter seti bulunmamaktadir. SeismoStruct'ta
: tanimli olan varsayilan degerler analizlerin biiyiik bir ¢ogunlugunda iyi ¢alismakla birlikte, bazi
: durumlarda degistirilmeleri gerekmektedir. Degisikligin gerektigi durumlar genellikle ciddi davranis
1 diizensizliklerinin bulundugu zahmetli analizlerdir (6r: biiyiik rijitlik kontrastlarinin bulunmasi, bazi
: yapisal elemanlarin burkulmasi, yiikleme diizeninde ve siddetinde ani degisikliklerin olmasi, vb). Siki
: yakinsama kosullari, elbette ki, niimerik kararhilig: artirip yapinin dogru olmayan bir daha az kararh
1 yolda ilerlemesini engeller, ¢ok siki olmalari kosulundaysa yakinsamaya ulasmak neredeyse imkansiz
: bir hal alir.

|

Yer degistirmeye (Deplasmana)/Dénmeye dayali tertip

Yakinsama kontrold, her bir ayr serbestlik derecesi diizeyinde yapilir. Diigiim noktalarindaki mevcut
iteratif yer degistirme/dénme degerinin kullanici tarafindan tanimlanmis olan toleranstan kiiciip olup
olmama durumu kontrol edilir ve dolayisiyla kullaniciya ¢6ziim hassasiyeti ya da problem ¢oziimiinde
sahip olunan yaklasiklik iizerinde direkt olarak bir kontrol imkani saglar. Ayrica, analizlerin bircogunda,
digimsel diizeyde yapilan bu kontrol ayni zamanda genel (global) ¢6ziim dogrulugunu da saglar. Bu
nedenlerden dolayr bu kontrol SeismoBuild igerisinde varsayilan ayar olarak kullanilmakta olup
varsayllan degerleriyse yer degistirme toleransi olarak 0.0001 m, donme toleransi olaraksa le-4
radyandir (bu ayarlar birgok ¢6ziimde yeteri kadar hassasiyet saglamaktadir).
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G&elismis Seenekler X
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertlik Kawt Olugturma Integrasyon Tertibi Sonimleme
Genel Analiz Elemanlar  Kisiflar ~ Yakinsama Kriterleri  Global fteratif Strateji  Eleman Iteratif Strateji Yercekimi & Kiitle
Yalansama Kontrolii Kriter Tipi

- - Genel
'Yer Dedistirme/Dénmeye dayal

= - =
e A Art Islemd'de Yakinsama Ayrintlanm Géster

Deplasman Tolerans: (m): |0,0001
Yakinsama Mormlarinin Otomatik Uyarlanmasi
Dénme Toleransi {rad): 0,0001 & E

Mormlarin Kabul Edilebilir En Biyik Arbsi: | 100 -

KuvvetMomente dayal kriter
Referans Kuvvet Dederi (kN): 0,001

Referans Moment Dederi (kNm): 0,001

Mot: Yakinsama ayarlan tzdeger analizinde kullanimaz

Program Varsayilanlan Tamam I
—_—

Varsayllan Olarak Ata Yardim J Iptal J

Yakinsama Kriterleri sekmesi - Deplasmana/Dénmeye dayal tertip

Kuvvete/Momente dayali tertip

Bazi durumlarda yer degistirme/dénmeye dayali yakinsama kontrolii niimerik olarak kararl ve/veya
hassas ¢oziimlere ulasilmasini garanti edemeyebilir. Bunun nedeni, bazi 6zel kosullar altinda,
yakinsanan yer degistirme/dénme dengesinin ayni zamanda kuvvet/moment dengesini
saglayamamasidir. Ornegin, basit yapisal sistemler icin (ér: ankastre Kiris) deplasman/dénme
yakinsamasi birkag iterasyonda saglanabilirken, bu birkac iterasyon kuvvet ve moment dengesinin
istenilen 6l¢lide saglanmasinda yeterli olmayabilir. Bu durum 6zellikle betonarme kesitlerin tanimli
oldugu durumlarda daha belirgin olarak ortaya ¢ikar; ¢linkii bu kesitlerde sahip olunan gerilme-birim
sekil degistirme dagilimlar (biiylik olan kesit boyutlarinin bir sonucu olarak) son derece karisik bir
yaplya sahip olabilir ve tamamen dengelenebilmesi icin ¢ok daha fazla sayida iterasyona ihtiyac
duyabilir. Boylesine durumlarda, eger kuvvet/momente dayali yakinsama tertibi secili degilse, yapinin
davranisi son derece bicimsiz olabilir ve kesitlerde gercek disi ani moment ve kesme kuvveti tesir
farklarina rastlanabilir (itme analizlerinde diizgiin olmayan ytik-yer degistirme davranis egrileri elde
edilir). Ek B - Genel teori ve modelleme varsayimlari’de de belirtildigi gibi, bu durumlarda, tolerans
kontroli global bir dlgekte yapilir ve varsayilan degeri 0,001'dir.

I
: NOT: Kuvvete dayal kriter ceza fonksiyonlariyla birlikte kullanilirsa niimerik sorunlara ve yakinsama
: zorluklarina yol acar. Bu gibi durumlarda, Lagrange carpanlari tercih edilmelidir.
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Géelismis Seenekler

Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi

Genel Angliz  Elemanlar  Kstlar | Yakinsama Kriterleri

‘Yakinsama Kontroli Kriter Tipi

Catlak [ Catlaksiz Sertiik

I Kuvvet/Momente dayal

Deplasmana/danmeye dayal kriter

Deplasman Toleransi (m): 10,0001

Dénme Tolerans {rad): 0,0001

Kuvvet/Momente dayal kriter

Referans Kuvvet Dederi (kN):
Referans Moment Dederi (kMm):

Mat: Yakinsama ayarlan dzdeder analizinde kullanimaz

Program Varsayilanlan

Varsayllan Olarak Ata

x

Kawit Olusturma
Global iteratif Strateji

Sonumleme
Yercekimi & Kite

Integrasyon Terthbi
Eleman Iteratif Strateji

Genel

Art Islemci'de Yalansama Ayrintlarn Géster

Yakinsama MNormlarinin Otomatik Uyarlanmast

Mormlarn Kabul Edilebilir En Biyik Arbs: | 100 “

Tamam l
iptal J

Yardim J

Yakinsama Kriterleri sekmesi - Kuvvete/Momente dayal tertip

Yer degistirmeye (Deplasmana)/D6énmeye VE Kuvvete/Momente dayali tertip

Yukarida yapilmis olan aciklamalar g6z 6ntinde bulundurulursa, agik¢a anlasilabilir ki ¢éziimiin
dogrulugu ve analiz tzerindeki azami olarak kontrol yer degistirme/dénmeye dayali tertip ile
kuvvet/momente dayali tertibin birlikte kullanildig1 durumlarda kullanilir. Bu segcenek varsayilan olarak
tanimlanmamistir; bunun nedeni Ek B - Genel teori ve modelleme varsayimlari’de de belirtildigi gibi
sonsuz rijit baglanti elemanlariin bulundugu durumlarda kuvvet/momente dayal tertibin yakinsama
problemlerine neden olabilmesidir. Bu tertip tartismasiz olarak SeismoBuild icerisinde tanimli olan en
siki kontrolii saglar ve deneyimli kullanicilarin ¢6ziim dogrulugunun en o6nemli kriter oldugu

durumlarda kullanmalari tavsiye edilir.



Yalansama Kontrolii Kriter Tipi

G&elismis Secenekler b4
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertlik Kawit Olusturma integrasyon Tertibi Sanumleme
Genel Analiz Elemanlar ~ Kistlar ~ Yakinsama Kriterleri  Global fteratif Strateji  Eleman fteratif Strateji Yercekimi & Kiitle

IYer Degigtirme/Dinme VE Kuvvet/Momente dayal

Deplasmana/dénmeye dayal kriter

Deplasman Tolerans (m):

Danme Toleransi {rad):
Kuvvet/Momente dayal kriter

Referans Kuvvet Dederi (kN):

Referans Moment Degderi (kNm):

Mot: Yakinsama ayarlan ézdeder analizinde kullanimaz

Program Varsayilanlan
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Genel

Art Islemd'de Yakinsama Ayninblann Géster

Yakinsama Mormlarinin Otomatik Uyarlanmasi

Mormlarin Kabul Edilebilir En Blyik Arbsi: | 100 “

Tamam I

Varsayllan Olarak Ata Yardim J

iptal J

Yakinsama Kriterleri sekmesi - Deplasmana/Dénmeye VE Kuvvete/Momente dayal tertip

Yer degistirmeye (Deplasmana)/Dénmeye VEYA Kuvvete/Momente dayali tertip

Son yakinsama tertibi olarak bu se¢enek kullanicilara analiz kararliliginin saglanabilmesi icin en biiytik
rahathigl saglar. Yakinsama durumuna herhangi bir kosulun saglanmasi durumunda ulasilir. Bu
secenegin kullanimi birincil 6nemin ulasilacak ¢6ziimin dogrulugundan ziyade herhangi bir
yakinsanmis yapisal ¢6zlime ulasmada oldugu durumlarda 6nerilir.

=

Sonimleme:
Yergekimi & Kitle

integrasyon Tertibi
Eleman [teratif Strateji

Eigenvalue
Genel

Catlak [ Catlaksiz Sertlik Kawt Olugturma
Yakinsama Kriterleri  Global Iteratif Strateji

Gelismis Bina Modellemesi

Analiz Elemanlar  Kisitlar

| Yakinsama Kontroli Kriter Tipi

= - Genel
| I‘(er Dedistirme/Dénme VEYA KuvvetMomente dayal =ne

Art Islemdi'de Yakinsama Ayrintlarini Gaster

Deplasmana/dénmeye dayal kriter

| Deplasman Tolerans: {m): |0,0001

Dénme Tolerans: (rad): 0,0001
KuvvetMomente dayal kriter
! Referans Kuvvet Degeri (kN):
| Referans Moment Dederi (kNm):

‘Yakinsama Mormlarinin Otomatik Uyarlanmasi

Mormlarin Kabul Edilebilir En Buyik Artsi: | 100 -

Mot: Yakinsama ayarlan dzdeder analizinde kullanimaz

Program Varsayllanlan

Tamam I
iptal J

Yakinsama Kriterleri sekmesi - Deplasmana/Dénmeye VEYA Kuvvete/Momente dayal1 tertip

Yardim J

|
|
| Varsayllan Olarak ata
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Genel

Kullanicilar, analiz sirasinda ortaya cikabilecek yakinsama zorluklarinin Son Islemcide goriiniip
goriinmeyecegini secebilir. Varsayllan secenek itme analizinin Son Islemcisindeki yakinsama
zorluklarin gostermektir.

Yakinsama Normlarinin Otomatik Uyarlanmasi

Bu secenek, yakinsamanin elde edilmesinin zor oldugu analizin belirli adimlarinda secilirse, program
yakinsamay1 etkinlestirmek ve programin analizin bir sonraki adimina ge¢mesine izin vermek icin
tanimlanan yakinsama normlarimi diizgiin bir sekilde artirabilir.Yakinsama normlarinin degerinde
sonsuz artisa izin vermemek i¢in, Normlarin Kabul Edilebilir En Biiytlik Artis1 agilir kutusu tarafindan bir
sinir belirlenir.Varsayillan segenek, yakinsama normunun otomatik olarak uyarlanmasina izin
vermektir.

Global iteratif Strateji

SeismoBuild icerisinde tiim analizler potansiyel olarak dogrusal olmayan (nonlineer) olarak kabul edilir
ve artirimsal bir ¢6ziim prosediirii uygulanir. Bahsi gecen prosediirde yiikler 6n taniml artirimlar
halinde uygulanir ve iteratif bir yol izlenerek dengelenir (tek istisna 6zdeger ¢oziimiinii gerektiren
problemlerdir). Burada kullanilan iteratif prosediiriin bazi detaylar: ve teorik altyapisi tartisilacaktir.
Daha fazla detay i¢in kullanicilarin Ek B - Genel teori ve modelleme varsayimlari’de bulunan Dogrusal
Olmayan (Nonlineer) C6ziim Prosediirii kismina basvurmalari énerilmektedir.

Azami iterasyon sayisi

Bu parametre her yiik artirnminda (analiz adiminda) takip edilecek azami iterasyon sayisini belirtir.
Varsayilan deger 40 olup, bir ¢cok problemde de yeterli bir sayidir. Baz1 durumlarda yap1 son derece
ylksek diizeyde geometrik nonlineerite ve/veya malzeme inelastisitesi gosterebilir, bu durumlarda 40
sayisl daha da artirilabilir. Benzer bir durum modelleme sirasinda ¢ok biiytik veya kiigiik rijitliklerin
kullanilmasi halinde de gergeklesir (or. rijit baglanti elemanlarinin bulundugu modeller).

Rijitlik glincelleme sayisi

Bu parametre analiz adiminin basinan itibaren yapinin tanjant rijitlik matrisinin giincellemesinin kag
iterasyon sayisinda bir yapilmasi gerektigidir. Bu degerin "0" olarak tanimlandig1 durumlarda Newton-
Raphson (mNR) prosediirii uygulanir, "Azami Iterasyon Sayisi"na esit olmasi durumunda da Newton-
Raphson (NR) prosediirii takip edilir.

Genellikle ideal rijitlik glincelleme sayisi azami iterasyon sayisi'nin %50 ila %75'ine denk gelir. Bu
aralikta saglanan bir oran analiz sliresi ve stabilite arasinda optimum bir denge saglar (zira rijitlik
matrisi giincellenmezse denge saglanana kadar daha fazla iterasyon gerekir ve analiz siiresi uzar ya da
giincelleme sik yapilirsa denge daha az iterasyonda saglanir fakat analiz siiresi giincellemelerden dolay1
yine artar). Bu parametrenin varsayilan degeri biraz daha muhafazakar bir deger olarak 35olarak
tanimlanmistir ve dolayisla NR-mNR arasinda hibrid ¢6ziim prosediirii uygulanir (bknz. Artirimsal
Iteratif Algoritma).

Iraksama iterasyonu

Bu degisken hangi iterasyondan baslayarak iraksama ve iterasyon tahmini kontrollerinin yapilacagin
gosterir (daha fazla detay i¢in bknz. iraksama ve iterasyon tahmini). Bu say1y1 takip eden tiim iterasyon
adimlarinda, bulunan sonucun iraksanma durumu veya yakinsama i¢in tahmini iterasyon sayisina
ulasilmasi durumlarinda mevcut adimdaki iterasyonlar durdurulup, yiik artirmi (veya zaman adimi)
azaltilir ve analiz dengenin saglanmis oldugu bir 6nceki adim sayisinin sonundan tekrar iteratif olarak
baslatilir.

Bahsi gecen bu iki kontrol, dengenin saglanmasi i¢in fazladan yapilacak olan gereksiz iterasyonlari
yapmamak icin ¢ok yararlidir. imkansiz olmasa bile, her durum i¢in ¢alisabilecek iraksama iterasyonu
ve iterasyon tahmini parametreleri tamimlamak son derece zordur. Ornegin, iraksama iterasyonunu ¢cok
disiik olursa yiiksek derece nonlineerite gosteren sistemlerde hi¢cbir zaman yakinsama saglanamazken,
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cok yiiksek olursa da sadece numerik olan yapisal modlar ortaya ¢ikar ve yine analiz hicbir zaman
yakinsama saglamayabilir (6r. rijit baglanti elemanlarinin tanimlanarak rijitlik kontrastinin bulundugu
niimerik modellerde de gecerlidir). Tiim bu nedenlere de dayanarak iraksama kontroli olarak azami
iterasyon sayisinin %75'i baslangi¢ olarak iyi bir degerdir, SeismoStruct icerisinde varsayilan degeri
35'dir.

Azami Tolerans

Niimerik kararsizlik'ta da tartisildig: tizere ¢6ziimiin niimerik olarak kararsiz duruma gelmesi takip
edilen analiz adim1 icerisinde yapilan her iterasyonda kontrol edilir (dengede olmayan kuvvetlerin
Euclidian normunun, uygulanan yiik vektoriiniin birka¢ mertebe iizerinde olan 6n taniml bir azami
tolerans degeriyle (varsayillan=1e20) karsilastirilmasi yoluyla yapilir, ayrintilar i¢cin Ek B - Genel teori
ve modelleme varsayimlari’ye basvurunuz). Dengede olmayan kuvvetlerin normunun tanimlanan
toleranstan biiyiik olmasi durumunda ¢6ziim niimerik olarak kararsiz bulunur, mevcut analiz adimi
icerisinde kullanilan yiik artirimi (veya zaman adimi) azaltilarak iteratif prosediir bir 6nceki dengede
olan analiz adiminin sonundan yeniden baslatilir.

Azami Adim Azaltimi

Yakinsamanin saglanamadigl durumlarda iraksama veya niimerik instabilite meydana gelir. Bu gibi
durumlarda, SeismoStructicerisinde tanimli olan otomatik adimlama algoritmasi devreye girer ve analiz
bir 6nceki dengede olan adimdan yeniden baslamadan dnce hesaplanacak adimdaki yiik artirimini veya
zaman adimi azaltir. Ayrica, koétii davranisa sahip olan (yani higbir zaman yakinsamayan) analizleri
sonsuza kadar ¢alistirmamak icin bir de azami adim azaltma katsayis1 kontrolii de yapilir. Baska bir
soyleyisle 1raksayan iterasyon serisi sonucunda azaltilmis yiik artirimi (veya zaman adimi) analiz
basinda tanimlanan ilk yiik artirimina (veya zaman adimi) oranlanir ve mevcut adimda kullanilacak olan
adim azaltma katsayisi elde edilir; s6z edilen katsayinin azami adim azaltimi degerinden (varsayilan
deger=0.001, yani adim icerisinde taniml olan yiik artirimi veya zaman adimi en fazla 1000 kat
kiigtltiilebilir) kiiciik olmas1 durumunda analiz kétii davranishi olarak hiikmedilir ve durdurulur.

Asgari iterasyon Sayisi

Bu degisken her bir yiik artirnmi (ya da analiz adimi) igerisinde tanimlanacak olan asgari iterasyon
sayisinl tanimlar. Varsayllan degeri 1'dir. Daha iyi bir yakinsama saglanabilmesi i¢cin deplasmana
dayali kontrollerde gevsek, kuvvete dayali kontrollerdeyse siki olarak tanimlanmalhdir (kiiciik modeller
ve yiiksek derecede inelastisiteye sahip bolgeler icin).

Adim Artirma/Azaltma Katsayilari (Carpanlan)

SeismoBuild adim azaltimlarinda yakinsanamama diizeyine uyum gosteren bir yapiya sahiptir.
Yakinsanamayan c¢iliziimiin yakinsama kosullarindan ¢ok uzak oldugu durumlarda biiytik bir adim
azaltma katsayisi kullanilir (varsayilan=0.125, mevcut analiz adim1 8 adet esit par¢aya bdliiniir). Eger
yakinsanamayan ¢6ziim yakinsanma kosullarina neredeyse ulasmissa kii¢iik bir adim azaltma katsayisi
secilir (varsayilan=0.5, mevcut analiz adim1 2 adet esit parcaya boliiniir). Bu ikisinin arasinda kalan
durumlardaysa ortalama bir adim azaltma katsayisi kullanilir (varsayilan=0.25, mevcut analiz adimi
dort adet esit parcaya boliniir).

Otomatik adimlama'da da belirtildigi gibi yakinsama saglandiktan sonra, yiik artirimi veya zaman adimi
kullanici tarafindan tanimlanan ilk degerine kademeli olarak artirilir. Bu islem adim artirma katsayisi
yoluyla gergeklestirilir. Analizin etkili bir bicimde yakinsandig1 bir durumda (detaylar i¢cin Ek B - Genel
teori ve modelleme varsayimlari’ye bakiniz), kiiciik bir adim artirma katsayisi (varsayilan=1.0, mevcut
artinm bir sonraki adimlarda degistirilmez) kullanilirken analizin pek de etkili bir sekilde
yakinsanmadig1 durumlarda (detaylar icinEk B - Genel teori ve modelleme varsayimlari’ye bakiniz)
biiyiik bir adim artirma katsayisi kullanilir (varsayilan=2.0, mevcut yiik artirimi 2 katina ¢ikarilir). Bu
ikisinin arasinda kalan durumlardaysa ortalama bir adim artirma katsayisi kullanilir (varsayilan=1.5,
mevcut artirim % 50 artirilarak kullanir).
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G&elismis Secenekler X
Eigenvalue Geligmig Bina Modellemesi Catlak [ Catlaksiz Sertlik Kawt Olugturma integrasyon Tertibi Saniimleme
Genel Analiz  Elemanlar  Kistlar  Yakinsama Kriterleri | Global Iteratif Stratefi  Eleman Tteratif Strateji Yercekimi & Kiitle

Adim Artrma/Azaltma Katsayilan
Azami Iterasyon Sayisi: Eul Btyiik Artrm Katsayisi:
Rijitk Guncelleme Sayisi: Ortalama Artrim Katsayisi:
Kiigiik Artirim Katsayisi:
Iraksama Iterasyonu:
Kiicik Azaltm Katsayisi:
: |1e20
s [ Ortalama Azaltm Katsayisi:
Biyik Azaltm Katsays:: (0,125
Azami Adm Azaltmi: (0,001 Y L
e S |:| Her artnmda uygulanan azami iterasyon sayisini belirtir

Mot: Integrasyon tertibi zdeder analizinde kullanimaz

Program Varsayilanlan Tamam l
Varsayllan Olarak &ta 1 Yardim J iptal J

Global iteratif Strateji sekmesi

|

: NOT: Her bir analiz icin gecerli olacak artirnmsal/iteratif degisken setinin mevcut olmadigl 6nemle
: belirtilmelidir. SeismoBuild'in varsayilan 6zellikleri genelde iyi ¢alismasina karsin bazi kosullarda,
1 ozellikle ciddi dogrusal olmayan davranis beklenen durumlarda, degistirilmelidir (or. rijitlik
: kontrastinin mevcudiyeti, baz1 yapisal elemanlarin burkulmasi, yiikleme dagiliminda ve siddetinde
: onemli degisimlerin olmasi, vb). Ornek olarak, kiiciik bir adimsal yiik artirimi yapiy1 daha az kararh ve
: hatali bir davranistan uzaklastirarak ¢oéziimii niimerik olarak daha kararh bir hale getirirken, ¢ok
1 Kkiiciik bir adimsal yiik artirminin secilmesi de yakinsamayi neredeyse imkansiz kilacaktir. Zorluklarla
: yiizlesen kullanicilarin Teknik Destek Forumuna basvurmalari durumunda ek destek ve tavsiyeler
: saglanacaktir.

Eleman iteratif Stratejisi

Kuvvete Dayal Eleman Tipi / Kuvvete Dayali Plastik Mafsal Eleman Tipi

Her bir kuvvete dayali elemanin denge kosullarina ulasabilmesi i¢in bir seri iterasyona ihtiya¢ duyar [6r.
Spacone et al. 1996; Neuenhofer and Filippou 1997]. Bu elemanlarda kullanilan azami iterasyon sayisi
ile kullanilan kuvvet yakinsama ve tolerans kriterleri asagida tanimlanildigi gibidir:

¢ Eleman Ddngiisii Yakinsama Toleransi. Varsayilan degeri 1e-5'tir (yakinsama problemleri
durumunda, kullanicilar 1e-4'e kadar artirabilirler)

« Eleman Déngiisii Azami iterasyonu (elm_ite). Varsayilan degeri 300'diir. Bu deger zaten
bliytiktiir (genelde yakinsama igin 30 iterasyon yeterli olur), artirilmasi gerekli olan fbd_ite hata
mesajinin dizenli olarak ¢iktig1 durumlarda 1000'e kadar artirilabilir.

Analiz ¢alistirthirken, analiz log'larinda elm_inv ve elm_ite mesajlari belirebilir. Bu mesajlarin anlamlari
sirasiyla eleman rijitlik matrisinin tersinin alinamamasi ve eleman azami déngii sayisina ulasilmasidir.
Her iki durumda da global yiik artirimi Ek B - Genel teori ve modelleme varsayimlari’de belirtildigi gibi
daha kiiciik pargalara boliinmiistiir (sadece fbd_ite durumundadengede olmayan eleman kuvvetlerine
izin verme sec¢enegi kullanici tarafindan secildigi durumlar haricg).


http://www.seismosoft.com/forum/
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Yakinsamanin saglanamadigi durumlarda bile kullanicilar (dengede olmayan) eleman tesirlerinin global
ic kuvvet vektoriine transferine izin verebilirler. Varsayilan bir ayar olmamakla birlikte bu yaklasim
global/yapisal diizeyde yakinsama saglanmasinda yardimci olabilir (yiik artirimi daha kii¢iik parcalara
boliinmez, eleman tesirleri ilerleyen iterasyonlarda dengeye ulasmaya calisir).

Yer Degistirmeye Dayanan Plastik Mafsal Eleman Tipi

Eleman, ii¢ alt elemandan (eleman kenarlarinda iki baglant1 ve ortada elastik bir cerceve elemani) bir
dizi olustugundan, i¢ dengeyi saglamak i¢in iteratif bir prosediir gereklidir.

Eleman lteratif Stratejisi icin gereken parametreler izin verilen azami ve asgari iterasyon ve yakinsama
normu degeridir. Tipik olarak yakinsamanin sinirlh sayida iterasyon icinde elde edildigi
gozlemlendiginden, azami iterasyon sayisi i¢in varsayilan olarak goérece kiiciik bir deger verildigine
dikkat edilmelidir. Bu nedenle, yakinsama nispeten erken saglanmazsa, yakinsama saglanmama olasilig1
yluksektir.

B Geligmis Segenckler s

Figenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertik Kayit Olusturma Integrasyon Tertibi Séniimleme
Genel Analiz Elemanlar Kasitlar Yakinsama Kriterleri Global fteratif Strateji Eleman Tteralif Strateji ‘ergekimi & Kitle

A
Kuvvete dayah Eleman Tipi (infrmFB)

Bngiisi 0,00001 5 e
Bleman Dnguisi Yaknsama Toleransi elm_ite durumunda eleman dengesiz kuvvetierine izin verme []

Eleman Déngiisii Azami [terasyon 300 =
Kuvvete dayah Plastik Mafsal Eleman Tipi (infrmFBPH)

Eleman Déngiisii Yakinsama Tolerans: |0,00001 elm_ite durumunda eleman dengesiz kuvvetierine izin verme []

noRiEs

Eleman Déngiisi Azami iterasyon | 300

Yigma Eleman Tipi (masonry)

Eleman Dénglisii Azami fterasyon | 2p = Eleman Déngist Yakinsama Toleranst |9,00001 =

ts

Eleman Dénglisi Minimum Yinelemeler
Ic Déngll

Dahii Déngd Yakinsama Toleransi |0,00001 Dahili déngtide dengesiz kuvvetlere izin vermeyin []

~

Dahili Déngii Maksimum Yinelemeler | 20
Yer Degistirmeye Dayal Plastik-Mafsal Eleman Tipi (infrmDBPH)

Eleman Dongiisi Azami iterasyon |15 = Eleman Dongiisu Yakinsama Toleransi |g,00001 =

A |4

Eleman Dangusl Minimum Yinelemeler | 1 Moment-dénme efrisinde diizgiin inen dal {gelismis sayisal

{kararhlik igin

Varsayllan Olarak Ata Tamam I
—

Program Varsayilanlan Yardim J Iptal J
—

Eleman iteratif Stratejisi sekmesi

Yergekimi ve Kiitle

Malzemelerin 6zagirliklar1 program tarafindanotomatik olarak tanimlanir, boylelikle yapisal
elemanlarin kendi agirlig1 hesaplanabilir. Ayrica Kiris kesitlerinde ek yayil kiitleler de tanimlanabilir;
ek olarak tanimlanan bu kiitleler yapisal elemanlara dahil olmayan fakat yapinin sabit agirliginin
icerisinde bulunan diger yiikleri temsil eder (6r. doseme, yigma duvarlar, ince isler, degisken
ylklemeler, vb). Son olarak, déseme yiikleri (zati agirlik, ek yercekimi ve hareketli yiikler) dogrudan
dosemeyi destekleyen kirislere aktarilir.

Burada, hangi serbestlik derecelerinin ¢6ziime dahil edilecekleri tanimlanmaktadir.

Kiitle Ayarlan

Bazen, dinamik analizlerin ¢alistirilmasi esnasinda bir takim serbestlik derecelerinin tutulmasi analiz
hiz1 ve yapisal 1zgaranin olasi yetersiz kalabilecegi dogrultularda birtakim gercek dis1 davranislarin
o6nlenmesi bakimindan kolaylik saglayabilir. Bahsi gecen islem, ilgilenilmeyen serbestlik derecelerinin
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yanindaki onay kutucuklarinin kaldirilmasi yoluyla da buradan gergeklestirilir (varsayilan ayar olarak
tiim serbestlik dereceleri etkindir, yani segilidir).

Yergekimi Ayarlari

SeismoBuild’de yiikler direkt olarak Bina modelleyicisi'nin Désemeler ve Kirisler modiillerinden
tanimlanir.

Kullanicilar, kiitlelerin kalici yiiklere cevrilmesinde kullanilan yer¢ekimi ivmesi (g) degerini
tanimlayabilirler. A¢ikcasi, uygulamalarin birgogunda varsayilan degerini (g=9,81 m/s?) degistirmeye
gerek yoktur. Yercekimi kuvvetleri -z dogrultusunda etkitilir.

1
NOT: Dogru Kesit tesirlerine ulasilabilmesi icin kullanilan gerilme iyilestirme prosediirii (Gelismis :
Ayarlar> Elemanlar > Gerilme lyilestirme Uygula) yayilh yiikler tammlhiyken takip edilir (malzeme :
odzagirhigl veya Kkesit/eleman ek kiitle yoluyla). I

I

G&elismis Secenekler X
Eigenvalue Geligmig Bina Modellemesi Catlak [ Catlaksiz Sertlik Kawt Olugturma integrasyon Tertibi Sanimleme
Genel Analiz Elemanlar ~ Kisilar  Yakinsama Kriterleri  Global Iteratif Strateji ~ Eleman Iteratif Strateji ‘fergekimi & Kiitle

Kiitle Ayarlan Yergekimi Avarlar
Global Kiitle Dodrultular:

Kiitleyi sralanan dodrultularda dikkate al: g degeri: m/fsec2
X RX
¥ RY
z RZ

Yergekimi Yiklerinin Dodrultusu

+x X
+

+z =

Program Varsayilanlan Tamam I
Varsayllan Olarak Ata Yardim J iptal J

Yercekimi & Kiitle sekmesi

Ozdeger (Eigenvalue)

Ozdeger veya adaptif itme analizlerinin ¢calistirilmasi gereken durumlarda kullanicilar yapinin titresim
modlarmi bulmak i¢in Lanczos algoritmasi (Hughes [1987]) veya Ritz déniistiirmeli Jakobi
algoritmasi 6zdeger ¢oziiciilerinden istediklerini segebilirler. Otomatik segenegi secildiginde, binanin
serbestlik derecesi sayisina bagh olarak en uygun 6z-¢6ziicii kullanilacaktir. Burada bu iki ¢oziicii
detaylariyla anlatilmaktadir.

Lanczos algoritmasi
Bu 6zdeger ¢oziiciisiinde asagida belirtilen parametreler kullanilmaktadir:

e Ozdeger Sayisi. Kullanial tarafindan istenen azami 6zdeger sayisi. Varsayilan deger olarak 10
atanmistir, bu deger en azindan diizgiin yapisal konfigiirasyonlarda, tiim titresim modlarinin
yakalanmasinda yeterlidir. Kullanicilar yapisal diizensizligin bulundugu ii¢ boyutlu ké prii veya
yapilarin analizlerinde gerekmesi durumunda 10. modun 6tesini de elde edebilirler.
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e Azami Adim Sayisi. Yakinsamanin gerceklesmesi i¢in gereken azami adim sayisini tarif eder.
Varsayilan degeri 50'dir. Bu deger, yapisal konfiglirasyonlarin bir cogunda ¢6ziimiin her zaman
elde edilmesini garanti eder.

G&elismis Segenekler X
Genel Analiz Elemanlar Kisitiar ‘Vakinsama Kriterleri Global Iteratif Strateji Eleman Iteratif Strateji Yergekimi & Kiite
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak [ Catlaksiz Sertiik Kawit Olusturma Integrasyon Tertbi Sanimleme

Ozdeder Coziiciisii

ILanaus ~ I Azami Adm Sayisi:
Lanczos Jacobi ve Ritz Déniistimleri
Ozdeder Sayis: : X-yéniindeki Ritz vektsri sayis: 4

Y-yanundeki Ritz vektord sayis: 4

Z-ydniindeki Ritz vektsri sayisi: 4

Program Varsayilanlan Tamam I
Varsayllan Olarak Ata Yardim J iptal J

Ozdeger sekmesi- Lanczos algoritmasi

Ritz donistiirmeli Jacobi algoritmasi
Kullanicilar asagida belirtilen degiskenleri belirleyebilirler.

¢ Ritz vektorii sayis1 (ya da mod sayisi). Bu parametre herhangi bir dogrultuda (X, Y, Z)
olusturulacak olan Ritz vektor sayisini belirler ve serbestik derecesi sayisini gecemez.
e Azami adim sayis1. Varsayilan deger 50'dir, genelde degistirilmesine ihtiya¢ duyulmaz.

NOT: Farkh dogrultularda (X, Y, Z) olusturulacak olan Ritz vektdr sayisi, serbestik derecesi sayisini
gecemez (mantikli dinamik modlara ait); aksi takdirde gercek dis1 mod sekilleri ve degerleri elde edilir.
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G&elismis Segenekler X
Genel Analiz Elemanlar Kisitlar  Yalnsama Kriterleri  Global Tteratif Strateji  Eleman Iteratif Strateji ‘Yergekimi & Kiitle
Eigervalue Geligmis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertik Kayit Olusturma Integrasyon Tertibi Séniimleme
Ozdeger Caziicisli
| Jacobi ve Ritz Déndsumleri w | Azami Adim Sayisi:
Lanczos Jacobi ve Ritz Déndsimleri
Ozdefier Sayisi: : 10 X-yonindeki Ritz vektdrd sayisi:
Y-yanundeki Ritz vektorl sayis::
Z-ydniindeki Ritz vektérl sayisi:

Program Varsayllanlan Tamam
—

Varsayllan Olarak Ata Yardim J iptal J
—

Ozdeger sekmesi - Jacobi algoritmasi

Gelismis Bina Modellemesi

Burada, yapisal elemanlarin SeismoBuild’de tanimlanmasinda kullanilacak olan beton ve gelik
malzemeleri, cerceve eleman tipleri ve diger 6zellikler (6r: kiris-kolon birlesimlerindeki rijit bolgeler,
dosemelerin pargalanmasi, kontrol diigiimiiniin se¢imi) tanimlanir.

Malzeme Modellenmesi

SeismoBuild projesinde kullanilacak olan malzemeler Gelismis Yapi1 modellenmesi sekmesinde
tanimlanir. Beton ve celik icin dorder tane olmak tizere, sekiz farkli malzeme mevcutur. Asagidaki listede
malzeme listesi sunulmaktadir:

Mander et al. dogrusal olmayan beton modeli - con_ma

Uc dogrulu beton modeli - con_tl

Chang-Mander dogrusal olmayan beton modeli - con_cm

Kappos ve Konstantinidis dogrusal olmayan beton modeli - con_hs

Tasarlanmis ¢cimento esasli kompozitler modeli - con_ecc

Kent Scott Park beton modeli - con_ksp

Menegotto-Pinto ¢elik modeli - stl_mp

Giuffre-Menegotto-Pinto ¢elik modeli - stl_gmp

iki dogrulu celik modeli - stl_bl

[zotropik gerinim sertlestirmeli iki dogrulu celik modeli- stl_bl2

Ramberg-Osgood ¢elik modeli - stl_ro

Dodd-Restrepo ¢elik modeli - stl_dr

Monti-Nuti ¢elik modeli - stl_mn

Burkulmayla Sinirlandirilmis Celik Destek Modeli - stl_brb

Malzeme tipleri hakkinda daha fazla bilgi icin, liitfen Ek C-Malzemeler’e g6z atiniz.

Cergeve Elemanlarinin Modellenmesi

Kolon, kiris ve duvarlar i¢in farkli ¢erceve eleman tipleri kullanilabilir (infrm, infrmFB, infrmDB). Dahas;,
kisa elemanlara elastik olmayan yer degistirmeye dayali ¢cerceve eleman tipi (infrmDB)atanabilir ve bu
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secim, hem hesap dogrulugunu hem de stabilitesini iyilestirir. Kullanicilar kisa elemanlarin azami
uzunluguna karar verebilir (varsayilan deger=1.0 m). Kullanicilar ayrica, altinda elfrm eleman tipinin
kullanildigi maksimum eleman uzunlugunu da belirleyebilirler (varsayilan olarak 0,4m). Kolonlar ve
kirisler icin kuvvete dayali elastik olmayan plastik mafsal elemani infrmFBPH'dir, duvarlar i¢in kuvvete
dayali plastik cerceve elemani infrmFB'dir. On tamimli atamalarin bir¢ok durumda iyi calismasi
beklenmektedir. Siirekli Temellerin ayriklastirilmasi i¢in maksimum cercgeve elemani uzunlugu bu
sekmede tanimlanir (varsayilan olarak 1,0m).

Rijit Uglarin Tanimi

Eleman uglarina rijit bolgeler tanimlanip tanimlanmayacagl da burada belirtilir. Tanimlanan rijit ug
uzunluklar1 ancak elemanin rijit u¢ uzunlugu tanimlanan degerden biiyiik oldugu durumlarda dikkate
alinir, aksi takdirde kiris kolona dogrudan baglanir.

Déseme Pargalanmasi

Kullanicilar, buradan désemelerin kag¢ adet licgene pargalanacagina karar verirler. Parcalama sonrasi,
agirliklari destek kiris ve kolonlarina aktarilir. Bu islem iki sekilde gerceklestirilebilir: (i) icgen sayisinin
kesin olarak tanimlanmasi yoluyla ve (ii) doseme kenarlarinin bir katsayisi olarak tanimlanmasi yoluyla.
Normal olarak, tliggenleme sayisindaki artis, doseme agirliginin diisey elemanlara daha dogru
aktarilmasini saglamakla beraber déseme analiz siiresini de uzatir.

Kontrol Diglimi Tanimi

Tepe kattaki veya (en tlist katin kiitlesinin bir alltakinin %10’undan daha kii¢tik oldugu durumlarda) bir
alttaki kattaki kontrol diiglimiiniin tanimlanmasi buradan segilir.

Zemin-Temel Etkilesimi Baglanti Modellemesi

Elastik Olmayan Baglantilar icin Yiikseltmeyi dikkate alin onay kutusu secildiginde, temel baglanti
elemaninin temelin kaldirilmasi sirasinda sifir sertligi olur.

& Geligmis Seenekler X
Genel  Analz  Eemanlar  Kitar  YokinsamaKriterleri  Global lteratif Strateji  Eleman [teralif Strateji  Yercekimi &Kiitle
Eigervalue Gelismis Bina Modellemesi Gatlak / Gatiaksiz Sertlik Kayit Olusturma integrasyon Tertibi Séntimleme

Malzemelerin Modellemesi
Beton

con_ma: Mander et al. Dogrusal olmayan beton model -
Steel
st_mp: Menegotto-Pinto celik modeli ~
Cerceve Elemarlan Modellenmesi
Kolonlar ve Kirisler
infrmFBPH: plastik mafsal kuvvete dayah cerceve eleman -
Duvarlar

infrmFBPH: plasti mafsal kuvvete daya cerceve elemani v
[]Boyu (olan Bitin Elemanlara Yerdegistrmeye dayah Gerceve Elemanlan Uygull 1,00

Uzunlugu Olan Tum Elemanlara Elastk Cerceve Elemanian Uygula (m) < 0,40

A [ [

1 Serit Temellerin Ayrikiastrimasi icin Maksimum Gergeve Eleman Uzunlugi () [1,00

Rijit Uglarn Tanm
Kirislerde Rijit Uclan Dikkate Al Kiris Tijit Ulan igin Asgari Uzunluk (m) (0,00 |2
[[Kolonlarda Rijit Uglan Dikkate Al Kolon Rijit Uglan icin Asgari Uzunluk (m) 8,00 | &
! Oouvarlarda Rijt Uglan Dikkate Al Duvar Rijit Uglan idin Asgari Uzunluk (m) 0,00 &

Disemelerin Ayriklastrimasi

Désseme Uggenlerinin Sayis: = Déseme Kenarlan x n Dseme Uggenlerinin Sayisi =

1 Otomatik Kontrol DUgGMG Tarmi
Alt kat kittiesinin % 10'undan daha az olan kitiel katiarda kontrol digimd tanimlama

Toprak Temel Etidesimi Baglant Modelemesi
[[JEsnek Olmayan Baglantlar igin Yikseltmeyi Diisinin

| Varsayilan Olarak Ata Tamam
——

Program Varsaylanlan Yardim J Iptal J
—

Gelismis Yap1 modellenmesi sekmesi
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Catlamis/Catlamamis Rijitlik

Catlamis/Catlamamis Rijitlik Kullanicilar, ¢atlama rijitligine sahip kesitleri kullanmay1 secerek lineer
analizler, yani Ozdeger (Eigenvalue) ve Tepki Spektrumu analizleri sirasinda ¢atlamanin etkisini hesaba
katabilirler. Catlamis rijitlik, karsilik gelen catlamamis rijitligin ytzdesi olarak veya sadece elastik
olmayan cerceve elemanlari olmasi durumunda, kesitin My/6y (akmada egilme momenti/akmada kiris
dénme kapasitesi) oranindan tanimlanabilir. Ikinci durumda, kullanicilar, akma noktasinda kiris déniis
kapasitesinin hesaplanmasi i¢cin kullanilan Kodu se¢melidir.

Genel Analiz Elemanlar Kisitlar Yaknsama Kriterleri Global Iteratif Strateji Eleman Iteratif Strateji Yercekimi & Kiitle |
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertik Kayit Olusturma Integrasyon Tertibi sénimleme
Catlak [ Catlaksiz Sertlik
Catiak Sertiide Sahip Kesitleri Kullanin ™| Kolonlar igin catiamamis rijitiide gére catiak yuzdesi
100%
Infrm elemanlar icin Catlak Sertik Tipi '
I (@ Kullania tanimh oranlardan Catiak Sertiigi hesaplayin I Kirisler icin catlamarmis rijitige gare catiak yiizdesi
' 100%
() Myfden catlamis rijitiik hesaplayinBy oranlan
Duvarlar igin gatlamamis rijitide gére catlak ylzdesi
' 100%

Elfrm elemanlan igin catlamamis ser ik tarafindan catlamis yiizdesi
' 100%

Dolgu elemanlar igin catiamamis rijitide gére catlak yizdesi
[ | 40%

Program Varsayilanlan Tamam I
Varsayilan Olarak Ata Yardim J iptal J ‘

Catlamis Rijitlik penceresi- Kullanici tanimli oranlar

G&elismis Secenekler x
Genel Analiz Elemanlar Kisitlar Yakinsama Kriterleri Global Iteratif Strateji Eleman Iteratif Strateji ‘Yergekimi & Kite
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak [ Catlaksiz Sertlik Kayit Olusturma integrasyon Tertibi Sénimleme
Catlak / Catlaksiz Sertlik
Catlak Sertiige Sahip Kesitieri Kullanin ~

Infrm elemanlar igin Catlak Serti Tipi

(O Kullaria tanimh oranlardan Catiak Sertigi hesaplayin

I@ My/'den catlamis rijitik hesaplayinBy oranlan I

Elfrm elemanlan icin catlamamis sertlik tarafindan catlamis yiizdesi
' 100%

Dolgu elemanlar igin catiamamis rijitide gére catlak yizdesi
[ | 40%

Program Varsayilanlan Tamam i
Varsayllan Olarak Ata Yardim J Iptal J

Catlamis Rijitlik penceresi- My/0y oranlari
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Kayit Olusturma

Bu béliimde kullanici, dogrusal olmayan dinamik analizde kayit olusturma siireci i¢cin temel ayarlari
tanmimlayabilir. iki sayfa mevcuttur.

i1k sayfada (Eslesen Parametreler) hedef spektrum eslestirme algoritmasi icin parametreler ayarlanir.
Spektrum toleransi (olusturulan ivme kaydinin spektrumu ile hedef spektrum arasindaki fark, pozitif ve
negatif farklarin mutlak degerlerinin ortalamasi olarak hesaplanir) burada degistirilebilir. Kullanicilar
ayrica yapay ivme kayitlarinin olusturulmasinda temel diizeltmenin yapilip yapilmayacagina da karar
verebilir. Varsayilan olarak, ikinci dereceden bir temel diizeltmesi segilir. Buna ek olarak, kullanicilar
rasgele siirec ydntemlerinde (Yapay lvme Kaydi Olusturma ve Yapay lvme Kaydi Olusturma & Ayarlama)
kullanilan parametreleri, yani: rasgele siire¢ baslatici, azami iterasyon sayisi, maksimum farkli faz agisi
denemesi sayis1 ve Gli¢ Spektrumu Yogunluk Fonksiyonu (PSDF) hesaplamasi i¢in kullanilan noktalar1
da 6zellestirebilir. Pratik dnemi olan tek ayar Ortalama Spektrum Toleransidir; 6zel bir sebep olmadikca
diger parametrelerin degistirilmesine gerek yoktur.

B Gaelismis Secenekler b4
Genel Analiz Elemanlar Kisitlar ‘Yakinsama Kriterleri Global iteratif Strateji Eleman Iteratf Strateji Yergekimi & Kite
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertlik Kayit Olugturma Integrasyon Terthbi Senimleme

Eslesen Parametreler  Zarf Parametreleri

Tum Metotlar

Ortalama Spektrum Tolerans: 0,2 -

Teme!| Duzeltmeyi gerceklestirin

() 5abit (®) Dogrusal (O fkingi dereceden () Kiibik

‘Yalnizca Rastgele Islem Yontemleri

Giig Spektral Yofunluk Fonksiyonlar'm Kullanan Yapay Ivme Kayit Ayan

Azami (Maksimum) Iterasyon Sayisi 3 w
Azami (Maksimum) sayida fakh faz ag denemesi 100 =

Frekans Alaninda Diizeltme Kullanan Yapay Ivme Kawit Ayan

Azami (Maksimum) Iterasyon Sayisi

Program Varsayilanlan Tamam
—

Varsayilan Olarak Ata Yardim J Iptal J
—

Kayit Olusturma penceresi - Eslesen Parametreler

ikinci sayfada (Zarf Parametreleri) Yapay ivme Kaydi Olusturma ve Yapay ivme Kayd: Olusturma &
Ayarlama yontemlerinin kullanacagi zarf sekillerinin tiirleri belirlenir. Kullanicilar, program tarafindan
dahili olarak rastgele bir islemin yiiritiildigliine dikkat ederek, tim kayitlardaki her zarf tiiriiniin
ylizdesini segebilir; dolayisiyla bu ayarlar, tam anlamiyla, boyle bir zarfin kullanilma olasiligini ifade
eder. Son olarak, zarf sekillerinin tanimi i¢in temel ayarlar da burada tanimlanmistir (maksimum genlik
sliresi, yiikselme ve seviye siireleri ve siirenin sonundaki yogunluk).
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G&elismis Secenekler X
Genel  Analiz  Flemanlar  Kislar  YaknsamaKriteleri  Global lteratif Strateji  Fleman fteratif Strateji  Yercekimi & Kiitle
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Gatlak [ Catlaksiz Sertlik Kyt Olusturma integrasyon Tertibi Séntimleme
Eslesen Parametreler  Zarf Parametreleri
Yapay Ivme Kayd Olusturmada Zarf Tard
Saragoni-Hart zarfi lle yaklagik kawit yizdesi ' 25%
Trapezoit zarfi ile yaklask kayit ylzdesi ' 25%
Trigonometrik zarfile yaklask kayit yuzdesi ' 25%
Bilesik zarfile yaklagk kayit yiizdesi ' 25%
Saragoni-Hart Trigonemetrik
Maksimum genlik siresi itkselme Stiresi
30 =| % toplam stire = El % 25 2| % toplam stire £ 5 3 %
Siire sonunda yoguniuk Seviye Suresi
% toplam sire % toplam siire £ 5 =
Trapezoit(Hiou) Bilesen(Jennings)
Yiikselme Stresi
Yikselme Soresi
5 25 3| % topl + 5 e
25 2| 9% toplam sire = El % R K
Seviye Suresi
Seviye SOresi
5 75 3| % topl + 5 e
75 2| 9% toplam sire = El % o topiam stre =L
Program Varsayilanlan Tamam
—_—
Varsayllan Olarak &ta Yardim J Iptal J
—

Kayit Olusturma penceresi - Zarf Parametreleri

integrasyon Semasi

Dogrusal olmayan (nonlineer) dinamik analizlerde sistemin hareket denklemlerini ¢oézebilmek igin
niimerik bir integrasyon semasinin izlenmesi gerekmektedir [6r. Clough and Penzien, 1993; Chopra,
1995]. SeismoBuild igerisinde iki farkli integrasyon tertibi uygulanmaktadir, bunlar: (i) Newmark-beta
[Newmark, 1959] ve (ii) Hilber-Hughes-Taylor [Hilber et al., 1977] integrasyon algoritmalaridir.

Newmark integrasyon $Semasi

Newmark integrasyon semasi iki parametrenin tannimlanmasini gerektirmektedir, bu parametreler
beta (B) ve gama (y)'dir. Kullanilan zaman adimina kosulsuz kararliik durumu, B>0.25(y+0.5)32
oldugunda saglanir. gamma = 0.5 esitiginin saglanmasi durumunda integrasyon tertibi yaygin kabul
goren sayisal soniimlemenin olmadigi trapezoid kurali elde edilir (bir cok uygulamada tercih sebebidir).
Newmark-beta metodunun SeismoStruct icerisindeki varsayilan parametreleri f = 0.25 and y = 0.5
seklindedir.
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Genel Analiz Elemanlar Kisitlar Yakinsama Kriterleri Global Iteratif Strateji Eleman Iteratif Strateji Yergekimi & Kiitle

Eigenvalue Geligmis Bina Modellemesi Catiak / Catlaksiz Sertik Kayit Olusturma Integrasyon Tertibi Senimleme
|Newmark Integrasyon Tertibi ~]
Alfa:
| Beta: [0,25
|
|
|

Onerilen Degerler
Beta: 0,25
Gamma: 0,5

Note: The Integration Scheme settings are used
only in dynamic time-history analysis

Program Varsayilanlan Tamam l
—

Varsayllan Olarak Ata Yardim J Iptal J

integrasyon Tertibi sekmesi penceresi - Newmark

Hilber-Hughes-Taylor integrasyon Semasi

Hilber-Hughes-Taylor algoritmasi, ek olarak bir degiskenin daha tanimlanmasini gerektirmektedir;
alfa (o)) parametresi sayisal (niimerik) soniimlemenin diizeyini ayarlar. Bu parametre yardimiyla yiiksek
modlarin yapinin davranisi tizerindeki ¢ok yiiksek frekansh etkileri filtrelenebilir; boylelikle analizin
hem dogrulugu hem de niimerik kararlilig1 artirilabilir. Yazarlarinin [Hilber et al., 1977], ve farkli makale
yazarlarinin [6r. Broderick et al., 1994] belirttigi lizere ¢6ziim dogrulugu, niimerik kararhlik (stabilite)
ve niimerik séniimleme arasindaki optimum denge $=0.25(1-a)?% y=0.5-a ve 1/3<a<0 bagintilariyla
saglanir. SeismoBuild igerisinde bahsi gecen parametrelerin varsayilan degerleri o= -0.1, B= 0.3025 ve
v= 0.6 seklindedir.

G&eligmis Secenekler x
Gensl  Analiz  Elemanlar  Ksiar  Yaknsama Kriterleri  Global fteratifStrateji  Eleman fteratif Strateji  Yergekimi & Kiitle
Eigenvalus Gelismis Bina Modellemesi Catlak / Catizksiz Sertik Kayit Olusturma Integrasyon Tertibi Séniimleme
|Hitber-+ughes Tayior Integrasyon Tertibi ~]
Beta: |0,3025

Gnerilen Dederler
Beta: 0,3025
Gamma: 0,60

Note: The Integration Scheme settings are used
only in dynamic time-history analysis

Program Varsayllanlan Tamam i
————

Varsayilan Olarak Ata Yardim J Iptal J
—

integrasyon Tertibi sekmesi penceresi - Hilber-Hughes-Taylor
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I

: NOT: Kullanicilarin adim adim integrasyon konusunda daha detayh bir bilgiye sahip olabilmeleri icin
: (or. acik/kapali zaman integrasyonu, kararlihik gereklilikleri, niimerik soniimleme, vb.) literatiirde
: mevcut olan Clough and Penzien [1993], Cook et al. [1988] and Hughes [1987], gibi calismalara
: basvurmalar1 gerekmektedir.

- ______________

Sonimleme

Dogrusal olmayan (nonlineer) dinamik analizlerde histeretik soniimleme, deprem etkisi altinda
soniimlenen enerjinin ¢ogunlugunu olusturmaktadir ve inelastik cerceve elemanlarinin (infrm,
infrmPH) dogrusal olmayan fiber eleman formulasyonunda veya baglanti elemenlari'nin dogrusal
olmayan kuvvet-yer degistirme davranis egrilerinin formulasyonunda kendiliginden hesaba katilir.
Buna karsilik yapilarin deprem davranislarinda, hala histeretizis ilmigi (histeretik dongii) tarafindan
soniimlenmeyen goreceli olarak kii¢iik bir miktar enerji mevcuttur. Bu enerji, yapisal ve yapisal olmayan
elemanlar arasindaki siirtiinmeden, agilmis olan beton ¢atlaklarinda iki yiiziin arasindaki siirtiinmeden,
temelden yayilan enerjiden, vb sekillerde soniimlenir. Geleneksel olarak bu tip enerji soniimlemesi
Rayleigh orantili séniimiiyle modellenir [6rnegin. Clough and Penzien, 1993; Chopra, 1995]. Viskoz
sonim katsayisi modellenen yapi tipine, kullanilan malzemelere, yapisal olmayan elemanlara, titresim
biiyiikligii ve periyoduna, titresim moduna ve bunlar gibi nedenlere bagl olarak, esdeger soniimleme
(&), %1 ila %8 arasinda degisebilir [6rnegin. Wakabayashi, 1986].

Bilim ve miihendislik diinyasinda, enerji soniimlemesini niimerik modelde tam olarak acik tarif
edememesinden dolayi, esdeger viskoz soniimlemenin kullanimi1 hakkinda bir anlasmazlik mevcuttur.
Bazi yazarlar esdeger viskoz soniimlemenin kesinlikle kullanilmamasi gerektigini savunurken [or.
Wilson, 2001], digerleriyse Rayleigh viskoz soniimlemesinin sadece rijitlik orantili kisminin
kullaniminin gerekligini savunur [Priestley ve Grant, 2005; Hall, 2006]. Yapinin rijit cisim hareketine
"duyarsiz" oldugu durumlarda kiitle orantili kisminin gercek disi séniimlemeye neden oldugu icin,
Rayleigh orantili séniimlemenin sadece rijitlik orantili kisminin kullanilmasi gerekliligi Pegon [1996],
Wilson [2001], Abbasi et al. [2004] ve Hall [2006], ve bir¢ok diger yazar, tarafindan dnemle belirtilmistir.

Tim bunlara ilaveten, sonlu elemanlar modeli igerisindeki tim s6niim mekanizmalarinin (dolgu
duvarlarin, soniimleyicilerin, yap1 zemin etkilesimi, vb) ayr1 ayr1 tanimlanmasi her zaman daha en iyi
secenek olup bu gibi durumlarda tanimlanacak olan ¢ok kiiciik miktarda esdeger viskoz sontimleme son
derece inelastik davranis gosteren modellerin niimerik kararliligl agisindan iyi sonu¢ vermektedir
(s6ntim matrisi hareket denklemleri tizerinde 'kararlilig1 artirict’ bir rol oynamaktadir). Bu nedenle,
kullanimi genel olarak énerilmekte olup kiiciik degerler tanimlanmalidir.

Kullanicilar, Séniimleme iletisim kutusundan:

herhangi bir viskoz séniim kullanmamayy;

rijitlik orantili séniimleme kullanmayy;

kiitle orantili séniimleme kullanmayi;

Rayleigh orantili séniimleme kullanmayz;

ana uyarim yonii boyunca birinci ve ikinci periyotlarin degerlerinin otomatik olarak dikkate
alinmasiyla Rayleigh orantili soniimleme kullanmay: segebilirler. Bu son secenek program
varsayilanidir.
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| &elismis Secenekler s
| Genel Analiz Elemanlar Kisitlar Yakinsama Kriterleri Global iteratif Strateji Eleman Iteratif Strateji ‘Yercekimi & Kitle
Eigenvalue Gelismis Bina Modellemesi Catlak / Catlaksiz Sertlik Kamt Olusturma Integrasyon Tertibi Sonimleme
|
Sondmleme Tipi
| O Higbiri Rayleigh Damping with automatic selection of the eigenperiods
() Rijitik Oranth Sénimleme Mod 1

(O kiitle Orantlh Sénimleme
(D) Rayleigh Séniimleme

(®) Otomatik Rayleigh Sénimleme Sandm Orani (%)

Mod 2

Senim oran (%)

Program Varsayilanlan ’ Tamam '
Varsayllan Olarak &ta Yardim J iptal J

Soniimleme sekmesi penceresi

Rijitlik Orantili Soniimleme

Rijitlik orantili soéniimlemede kullanicilardan gerekli olan rijitlik matrisi katsayisim1 (o)
tanimlamalari istenmektedir. Bu degisken, her kosulda gegerli olmamakla birlikte asagidaki denklem
yardimiyla hesaplanabilir.

T
aK:?

Kullanicilardan ayni zamanda séniimlemenin (i) ilk rijitlik ya da (ii) tanjant rijitlik orantili olma
durumunu da belirtmeleri beklenmektedir.

1
NOT 1: Tanjant rijitlige orantili soniimlemematrisinin degeri her yiik artisindagiincellenir (niimerik :
kararsizlig1 ve analiz siiresini artiracagi icin her iterasyon basinda giincellenmez). !
1
1
1

NOT 2: Tanjant rijitlige orantili séniimlemede niimerik zorluklar ¢ikmasi durumunda, kullanicilar
abartilh derecede yiiksek viskoz soniimleme etkilerinin ortaya ¢ikmasini énlemek icin azaltilmis bir

uygulayabilirler (bunun nedeni; tanjant rijitligine gore verilmis olan %2-%3 soniim oraninin asagl

! |
! |
! |
! |
: esdeger viskoz soniimleme Kkatsayis1 kullanarak ilk rijitlige orantili séniimleme segenegini :
! |
! |
: yukari ilk rijitlige bagh olarak verilen %0.5-%1 soniim oranina denk gelmesidir). |

1

Kutle Orantili Sonumleme

Kiitle orantili séniimlemede kullanicilardan gerekli olan rijitlik matrisi katsayisini (awm) tanimlamalari
istenmektedir. Bu degisken, her kosulda gecerli olmamakla birlikte asagidaki denklem yardimiyla
hesaplanabilir:

4mé
W =
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Rayleigh Soniimlemesi

Rayleigh séniimlemesinde kullanicilardan ilk (1 olarak gosterilmistir) ve son (en son istenen davranis
modudur ve 2 olarak gosterilmistir) modlarinin periyot (T) ve séniim orani (&) ¢iftinin tanimlanmasi
istenmektedir.

Kiitle orantili (am) ve rijitlik orantili (ox) matris katsayilar: daha sonra asagida belirtilen denkemler
takip edilerek program tarafindan hesaplanir. Denklemlerden de anlasilacagl iizere gercek katsayilarin
kullanilmasi halinde gercek Rayleigh orantili soniimleme kullanilir (ger¢ek olmayan parametreler
kullanilirsa dogru Rayleigh orantili séniimleme yerine matrislere bagl soniimleme gercgeklestirilir).

_ 'flTl B S;ZTZ T1T2 §2T1 - §1T2
ay =4n—m—>— and  ag = Tz _Trz
T =T o TE-T;

NOT 1: Sonlu elemanlar modellerinde bir ¢ok farkl1 soniimleme matrisi tanimlama yéntemi mevcuttur.
Bu farkhiliklar, geleneksel Rayleigh soniimlemeye iistiinliik olarak, yiiksek modlarda daha diisiik
soniimleme gibi dzellikler gosterebilirler. Buna karsilik, bu durumun analizlerin genelinde gerekli
olmadigini diisiinmekteyiz ve dolayisiyla programda yukarida belirtilen ii¢ farkli séniimleme seklinin
tanim gerceklestirilmistir.

NOT 2: Literatiirde esdeger viskoz soniimlemenin tamimlanmasinda hatir1 sayilir bir epistemik
belirsizlik mevcuttur. Diger bir soyleyisle, esdeger viskoz séoniimlemenin tammminda farkh yazarlar
tarafindan farkli degerler o6nerilmektedir. Kullanicillarin kendilerine yarayacak katsayilara
ulasabilmeleri i¢cin mevcut literatiirii taramalar1 6nerilmektedir. Burada; soniim parametrelerinin,
kullanilan malzeme tipi (6r: genel olarak betonarmede celik konstriiksiiyona oranla daha biiyiik
katsayilar kullanilir), yapisal konfigiirasyon (¢ok kathh ve dolgu duvarh bir cerceve tek serbestlik
dereceli bir koprii ayagina gore daha fazla enerji séniimler), deformasyon diizeyi (diisiik
deformasyonlar olursa bu tip séniimleme daha fazla olur c¢iinkii yapisal olmayan elemanlarin etkisi
daha fazladir), modelleme stratejisi (fiber eleman tipi modellerde catlama ac¢ik olarak modellenir,
dolayisiyla catlamanin sonuglarinin y1g1li plastik mafsal modellemesinde yapildig: gibi ayrica esdeger
soniimlemeyle tammmlanmasina gerek duyulmaz) gibi faktorlere gore degistiginin belirtilmesiyle
yetinilmistir.

NOT 3: Cok rijit elemanlara sahip olan modellerde bu elemanlardan kaynaklanan sdniimleme
kuvvetlerin de gercek dis1 tanimlanabilecegine dikkat edilmelidir (or: rijit kenar ayaklara sahip olan
kopriilerde, rijit duvarlara sahip olan binalarda, vb.).



Ozdeger (Eigenvalue) Analizi

OzDEGER (EIGENVALUE) DEGISKENLERI

Yapinin dogal frekans ve mod sekillerinin hesaplanmasinda kullanilan varsayilan etkili algoritma
Lanczos algoritmasidir [Hughes, 1987]. Bununla birlikte, Gelismis Ayarlarmeniisiinden Ritz
doéniistiirmeli Jacobi algoritmasini da secebilir.

Malzeme 6zellikleri tim hesap stiresince sabit tutuldugundan dolay1 6zdeger analizi saf olarak elastik
yap1 analizidir. Fakat, SeismoBuild tiim ¢éziimlerde (ki buna Ozdeger Analizi de dahildir) elastik
olmayan cerceve elemanlar1 kullanir. Bu durumda, elemanlarin kesitsel mekanik o6zelliklerinin
taniminda farkli malzeme ve Kkesit tipleri kullanilir. Bunlar kullanici tarafindan agik¢a tanimlanmak
yerine, program tarafindan klasik formiiller uygulanarak belirlenir ve bu formiiller yap: mekanigi
esaslarini konu alan her hangi bir kitap veya dékiimanda bulunabilir [6rn. Gere ve Timoshenko, 1997;
Pilkey, 1994].

I
NOT: Beton sargilama malzemenin basin¢ dayanimini ve dolayisiyla elemanin rijitligini artirarak daha :
Kkisa titresim periyotlarina yol acar. :

I

IsLEmcI

Ozdeger analizine ait degiskenleri Gelismis Ayarlarmodiiliinde tanimladiktan sonra, kullanicilar analizi
calistirmaya hazirdir. Bu islem, Ozdeger Analizi alanindan Analizi Calistir diigmesine tiklanarak
gerceklestirilir.

& SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] - a X
File Dizenle Goster Araglar Yardim

hoH ® EavEdloeed@sR A

Prosedir Adimlan
i Bina Modellemesi Ozdeger Analizi
o %@
“WueE  gina vapi Kurulumu
B> Analizi Galistr ii
[“® Kod Gereksinimleri
Koda dayall degigkenler ]
" B . Analyses Progress
Ozdeger Analizi
Ozdeger analizini calistir
Pushover Analizi
Segilen ftme analizini calistir
@ Kontroller
Elemanlarin Kontrollerini Uygula

3D Cizimi
Gncelle

Rapor

Hesaplanin raporunu yarat

Uzunluk: m  Kuvvet: kh Katle: tonne  Gerilme: kP lvme: m/sec2

islemci Alan1

Analiz ¢alistirilirken, ekranda beliren asama ¢ubugu kullanicilar: analizin yiizde kaginin tamamlandigi
konusunda bilgilendirir. Boylelikle, kullanicilar analizin bekleme siiresini kolaylikla anlayabilir ve
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calisma programini ona gore ayarlayabilirler. Ger¢i, 6zdeger analizi yalnizca birka¢ saniye icerisinde
tamamlanir.

Analiz tamamlandiginda, beliren mesajda olasi bir eleman baglantisi probleminin 6niine gecmek igin,
farkli modlara ait deforme sekillerin kontroliiniin yapilmasi dnerilir.

=) X

Eleman Baglantilarinin Ozdeger Analizi'yle kontrolii

Yapisal elemanlar arasindaki baglantilann kontrold, dedisik modlara ait deforme sekillerin incelenmesi
yoluyla efektif olarak gergeklestirilebilir. Grnedin, kirig ve kalonlar arasinda bulunan alasi bir baglanti

sorunun tayini ve dizeltilmesi mimkinddr.Dalayisiyla, itme analizinden &nce bdyle bir kontralin
yapilmasi dnemle tavsiye edilir.

Daolayisiyla, bayle bir kontrolin itme analizi Gneesinde yapilmasi Snemle tavsiye edilir.
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] Bu mesaji bir daha gésterme

Ozdeger Analiziyle Baglantilarin Teyit edilmesi
ART-ISLEMCI

Kullanicilar, Ozdeger analizi calistirldiktan sonra Sonuglar1 Géster diigmesine tiklayabilirler. Sonuglar
SeismoBuild Sonug¢ Dosyasr’na kaydedilir, ilgili dosya proje dosya ismiyle ayni olup (*_Eig.brf)
uzantisiyla ayirt edilebilir.

Sonuglari Goriintiile alan1 Ozdeger analizi sonuglarinin tablo veya grafiksel olarak goriintiilenebilecegi
ve baska bir Windows uygulamasina kopyalanabilecegi (6r: ¢izimler MS Word gibi bir kelime

islemcisine, tablolar MS Excel gibi bir cizelge programina kopyalanabilir) bir seri modiilden olusur.
Mevcut modiiller asagida siralanmaktadir:
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e Deforme Sekil Goriintileyicisi

e Modal ve Kiitle Nicelikleri

e Adim Ciktisi

e Analiz loglan
SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] - [m) X
File Dlzenle Goster Araglar Yardim
Rel ? =EFUE QPR EELIR 2@ ‘ﬁ}%@| Qﬂ ‘

| Deforme Sekil Gorintileyidsi  Modal/Kiitle Micelikleri  Adm Cktsi  Analiz Log\aﬂl Art-iglemci modiilleri

Prosedtr Adimlari
ikt No. 1, Periyot: 0,29252585

- Bina Modellemesi | = GktNo, 2, Periyot: 0,23507201
-] . ) GikiNo. 3, Periyot: 0, 13654385
Bina vapt Kurulumu Deformasyon Buyitea: 1000,0 Cibho, 4 Periyot: 008527198
yGarparian defistrditen sonva 3D modsl otomsticoarak || GkiNo. 5, Periyok: 007760557
guncelleyin CkNo. 6, Periyot: 0,0757435
P CkiiNo, 7, Periyot: 0,07302703 -

@ Kod Gereksinimleri [ 30 modei Oynat GitiNo, 8, Periyot: 0,04156184
% . - CktiMo. 8, Periyot: 0,03652117
koda dayal degiskenler koMo, 10, Pertyot: 003441572

Deplasman Degerleri ol L ]

Ozdeger Analizi

Ozdeder analizini caligtir

3D Gizimi

Pushover Analizi Giincelle

Segilen itme analizini cahistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

oS

Hesaplarin raporunu yarat

Uzunluk: m  Kuwvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP ivme: m/sec2

Art-islemci Modiilleri

Tiim Art islemci modiillerinde gegerli olan bazi genel islemler mevcuttur. Ornegin, model bilesenlerinin
(diigtimler, kesitler, elemanlar, vb.), belirme sirasi tiim iletisim kutularinda ortaktir.

Cizim Segenekleri

Art Islemci modiillerinde bulunan tiim grafikler Cizim Secenekleri servisi kullanarak ayarlanabilir. Bu
servise erisim ana meni lzerinden Araglar > Cizim Secenekleri.. komutunun takip edilmesi, ara¢

c¢ubugundaki diigmesine tiklanmasi veya sag tikla meniiniin ortaya ¢ikmasi yoluyla saglanabilir.
Kullanicilar, ¢izgi 6zelliklerini (renk, kalinlik, stil, vb.), arkaplan 6zelliklerini (renk, renk degisimi), eksen

ozelliklerini (renk, yaz1 buytikligi, etiket stili, vb.) ve baslik 6zelliklerini degistirebilirler. Sag tikla ortaya
¢ikan meni tzerinde beliren (izim Ayarlarini Kaydet..ve Cizim Ayarlarini Yiikle... aracihigiyla diger
cizimlere de uygulanmak iizere ¢izim ayarlari kaydedilebilir ve geri alinabilir.

@ Grafik Secenekleri O x
Chart series Data  Animations Export Print
General Axis  Tiles Legend Panel
Mouse Zoom Scroll  Cursor Fonts  Palette  Hover
Buttons:
Left:  Zoom -
Middle:  Nothing v

Right:  Secroll Axes ~

Wheel:
(CiNothing
(@) Scroll Axes
(C)Zoom Data
(") Zoom Chart
[inverted

Close

Cizim Secenekleri - Genel
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Ayrica, li¢ boyutlu modelin goriiniir oldugu zamanlarda ulasilabilir olan 3D Cizim Se¢enekleri meniisii
vasitasiyla erisilebilen kullanicilarin model bilesenlerini (6r: diigiimler, yapisal elemanlar, vb.)
goriintiliiyebilecegi ve goriintiilenme ayarlarini (6r: eleman gecirgenlik ve renkleri, ¢izim eksenleri ve
arkaplan panelleri, yik imgelerinin gecirgenlik ve renkleri, metin belirteclerinin renkleri, vb.)
degistirebilecegi bir seri alt menii mevcuttur.

3D-Cizim Secenekleri X
Temeller Rijit Badlantlar ve Diyaframlar Yiikler
Genel Yapisal Elemanlar Dolgu Dagtimler
Otomatik 30 Cizim Giincelleme [ iérthii Gériintim
Global Eksenleri Gaster Izgaray Goster
Tiim Eleman & Digim Etiketlerini Géster Yaz Boyutu
[ Gruplan Gister (Sadece én islemd) '

Cergeve Elemanlaring Doku Uygula
[JEleman Lokal Eksenlerini Géister {Sadece &n islemd)
[]Deforme Clmamis Modeli Géster (Sadece art islemd)

Kamera Gorintlsd

Perspektif w
Member Display
(®) With Textures
() without Textures
30 Cizim Arkaplan Rengi Eleman Yurgu Rengi I
3D Cizim Izgara Rengi _ Metin Yurgu Rengi _
3D Cizim Izgara Rengi _
Yardm +’  Tamam % iptal

3D Cizim Secenekleri - Genel

Analize Ait Film Olusturulmasi

SeismoBuild, kullanicilara Ozdeger Analizi sonucunda elde edilen yap1 titresim mod
sekillerinin animasyonlarini elde edebilme secenegi sunar. Bu 6zellige program ana mentiden (Araglar

> AVI Dosyasi Olugtur...) veya ilgili ara¢ gubugu diigmesinden ulasilabilir. ®

AVl Dosyasi igin adim segimi X
Tlk Yiik Faktarii
CkbMo. 1, Yok Faktdri: 0,00 w
Son Yok Faktsri
CkbMo. 51, YikFaktéri: 4,24661 v

Skl

AVI Dosyasinin yaklagk boyutu: 2,00MB

Tamam
Gelismis Secenekler Iptal
Cerceve Boyutu
5.1 " Yardim

AVI dosyasi icin adimlarin se¢imi



Ozdeger (Eigenvalue) Analizi | 165

Kullanicinin, yapinin titresim mod hareketini gorsellestirmek istemesi halinde, modun tekerriir sayisini
(vani modal gosterimin ka¢ kere kendini tekrar edecegini) ve her bir tekrardaki goriintii/cerceve
sayisinl tanimlamasi gerekmektedir. Anlasilacag iizere, cerceve sayisi artarsa gorselin kalitesi artar,
fakat video dosyasi boyutu da artar.

AV Dosyasi igin adim segimi *

Déngii bagina Gériinti Sayis

Déngii basina Mod Sayisi

AVI Dosyasinin yaklasik boyutu: 1353,00kB

Tamam
Gelismis Secenekler Iptal
Gerceve Boyutu
251 v Yardim

AVI dosyasi i¢in adimlarin se¢cimi

Animasyon olusturmadan o6nce kullanicilara 3D Cizim'i kendi ihtiya¢ ve tercihlerine gore
dzellestirmeleri tavsiye edilir. Zira, bu ayarlar filmin de gériiniimii ve dokusunu yansitacaktir. Ozellikle
belirtilmelidir ki, film yapim asamasinda ¢izim eksenleri otomatik olarak giincellenmez. Bu sebepten
otiird kullanicilarin, film olusturulma isleminden 6nce, eksen degerlerini ihtiya¢ duyulan azami degerler
olarak tanimlamalari gerekir. Eksen deger ayarlari, deformasyonlarin en biiyiik oldugu andaki deforme
sekile bakarak gergeklestirilebilir.

Gorsel olusturulduktan sonra, ilgili gorselin yeterliligine SeismoBuild icerisinde ekli olan AVI Gostericisi
yoluyla karar verilebilir. AVI Gosterici'ye program ana meniistinden (Araglar > AVI Dosyasi Gdster) veya

ilgili ara¢ ¢ubugu diigmesinden ulasilabilir. &

SeismoBuild AVI Oynaticisi X

th f (atfara

Dosya Ac Oynat Durdur

SeismoBuild AVI Oynaticisi
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SeismoBuild tarafindan olusturulan tiim video dosyalar1 (AVI dosyalar1) herhangi baska bir Windows
uygulamasi (Windows Media Player veya Microsoft Power Point-dosyalarin potansiyel sunumlardaki
dahiliyeti bakimindan muhtemelen daha 6nemli bir konuma sahiptir) tarafindan da oynatilabilir.

Deforme Sekil Goriintiileyisi

Deforme Sekil Goriintiileyicisi, kullanicilara her bir periyota ait deforme olmus geometrinin
gorintilenmesini saglar (istenilen ¢ikt1 ismine/tanimlayicisina ¢ift tiklanarak deforme sekil
giincellenir).
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Deforme Sekil Goriintiileyicisi

Deforme geometri ¢izimi 3D Cizim segenekleri vasitasiyla istenildigi gibi 6zellestirilebilir ve 3D Cizimi
Kopyala 6zelliginin kullanilmasi yoluyla herhangi bir Windows uygulamasina kopyalanabilir. Analizle
es-zamanli (ve gercek-zamanli) deforme geometrinin algilanmasinin gii¢ oldugu (deplasmanlarin ¢ok
kiiglik veya ¢ok biiyiik oldugu) durumlarda Deforme Sekil Carpanlar1 6zelligi kullanilabilir. Kullanicilar,
Deforme Sekil Carpanlari'na sag-tikla beliren meniiden, ana meniiden (Araglar > Deforme Sekil

Ayarlari...) veya ilgili ara¢ ¢ubugu diigmesinden %e ulasabilirler.
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Deforme Sekil Goruntlleyicisi Ayarlan
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Deformasyon Blylted: 16700,0

Tamam

Iptal

Deforme Sekil Ayarlari
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Ozdeger analizi sonucunca elde edilmis olan titresim modu, 3D modeli Oynat seceneginin isarelenmesi

yoluyla oynatilir.

Modal/Kiitle Nicelikleri

Modal/Kiitle Nicelikleri modulii; (i) genel 6zdeger sonuglarinin (6r: her bir modun dogal titresim
periyodu, mod katilim faktorleri, efektif modal kiitleler) ve (ii) diiglim noktasi kiitlelerinin 6zetini sunar.
Ozetlenen bu degerler sag tiklamayla beliren meniiden kolaylikla bir metin diizenleyiciye

kopyalanabilirler.
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Modal/Kiitle Nicelikleri modiilii - Modal Periyot ve Frekanslar
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Modal/Kiitle Nicelikleri modiilii - Diigiim noktasi Kiitleleri

SeismoBuild’de, diigiimlerin her bir serbestlik derecesinde (6telenme ve dénme) bulunan kiitleler bir
tablo halinde 6zetlenir. Herhangi bir diigiim noktasi i¢in dénel kiitle, kullanic1 tarafindan tanimlanan
donel kiitleyle o diigiim noktasina ait olan 6telenme kiitlesinin model agirlik merkezine uzakliginin
karesinin ¢arpiminin toplanmasi yoluyla elde edilir.

Mod Katilim Faktérleri (La=®n™M / Mn=0nT*M*®n), dikkate alinan "n" modunun yapi dinamik
davranisini ne kadar kuvvetli etkiledigini belirtir. Ote yandan, mod sekilleri (®.) farkli sekillerde
normalize edilebileceginden dolayi, modal katilim faktdrleri'nin mutlak biytiklikleri kendi baslarina bir

o6nem arz etmez; modlarin birbirlerine olan goreceli katilim faktdrleri asil 6nemi tasir [Priestley et al.,
1996].

Yukaridaki nedenden dolay1 miihendisler, dzellikle deprem hareketine maruz kalan yapilarda, yapinin
modlariin dinamik davranisa olan etkisini efektif modal kiitle (meffn=Ln?/Mn) yoluyla degerlendirirler.
Buradaki meftn toplam kiitle olan M'nin "n" modu tarafindan ne kadarinin harekete gecirildigini gosterir;
yliksek efektif modal kiitleye sahip olan modlar davranisa daha fazla katki saglarlar.

NOT 1: Modal analiz ve ilgili parametreler hakkinda daha fazla bilgiye sahip olabilmek icin
kullanicilarin ilgili referanslara géz atmalari 6nerilir [6r. Clough and Penzien, 1993; Chopra, 1995].
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NOT 3: Donmeler icin gecerli olan Mod Katihhm Faktdrleri (Modal Participation Factors-MPF),
asagida belirtilen doéniisiim matrisi kullanilarak hesaplanmir (xo, yo, zo Kiitle merkezinin
koordinatlaridir), bu durumda modal hareket faktorii La=®nT*M*T; seklini alir.

i 1 0 0 0 (z2=2,) —=(y=Y,) i
01 0 —(z-z) 0 (x=x,)
i - 0 0 1 (y-y,) —(x-x,) 0 i
! 0 00 1 0 0 :
: 0 0 0 0 1 0
000 0 0 1 i
Lo e ] I
Adim Giktisi

Bu art-islemci modiilii, SeismoBuild tarafindan hesaplanantiim analitik sonuclar1 (diigim noktasi
deplasman/donmeleri, dogal titresim periyot ve frekanslarini) metin bazh ¢ikt1 olarak sunar. Adim
¢iktisinin bir kismi veya hepsi iizerinde yapilacak olan herhangi bir diizenleme/degisiklik i¢cin metin
diizenleyicilerine kopyalanabilir. Kopyalama islemi klavye kisa yollari, ara¢ kutusu diigmeleri ve sag-
tikla agilan mentiler vasitalariyla gerceklestirilebilir.
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Kullanicilar, icerigi kopyalayip yapistirmak yerine, ilgili baslangi¢-bitis titresim modlarini, mod adimiyla
birlikte belirtip, Metin Dosyasi Olarak Disa Aktar servisini kullanarak da ayni islemi gergeklestirebilirler.

Bu 6zellige ilgili ara¢ cubugu diigmesinden ulasilabilir .
Kullanicilar Gelismis Ayarlar > Genel béliimiinde belirtildigi gibiher analiz bitiminde (*.out) uzantil bir

metin belgesi olusturarak, icerisine bu modiilde sunulmakta olan analiz sonug¢larini yazdirabilirler. Bu
o6zellik, kullanici tarafindan tasarlanan art-islemcilerin kullanilmasi durumunda yararl olmaktadir.

Analiz Loglari

Onceki paragraflarda da izah edildigi iizere, analiz ilerleyisi ve modelin performans davranis1 (*_Eig.log)
uzantili proje log dosyasina kaydedilir. Bu dosya Analiz Loglar1 moduliinde goériintiilenebilir ve
istenirse herhangi bir Windows uygulamasina kopyalanabilir.

Ulasilmasi istenmesi durumunda, son yapilan analizin tarih ve zamani da log dosyasinin igerisine
kaydedilmektedir.



Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Analizler

GENEL

SeismoBuild’de, farkli Standartlar tarafindan 6nerilen tiim analitik yontemler (hem dogrusal hem de
dogrusal olmayan), yani (i) Dogrusal Statik Prosediir LSP, (ii) Dogrusal Dinamik Prosediir LDP, (ii)
Dogrusal Olmayan Statik ProsediirNSP ve (iv) Dogrusal Olmayan Dinamik ProsediirNDP.

Genel olarak, dogrusal olmayan yontemler, deprem ytkiintin temsilinde sayisal olarak daha gelismis ve
daha dogru olarak kabul edilir. Hem malzeme elastikiyetsizligini hem de geometrik nonlineeriteleri goz
ontinde bulundurarak, binanin en zayif noktalarindaki hasarin yogunlugunu ve plastik mafsallarin
olusumu tizerine kuvvetlerin yeniden dagilimini agik¢a hesaba katarlar. Ayrica, dogrusal olmayan
dinamik yontem (uygulanmasinda daha karmasik olmasina ragmen), statik benzerlerine gore sismik
yuklemenin dinamik yapisini daha iyi temsil etmeyi basardig1 i¢cin en dogru analiz yontemi olarak kabul
edilir. Sonug olarak, mevcut betonarme binalarin degerlendirilmesi ve giiclendirilmesi i¢in esas olarak
dogrusal olmayan yontemler kullanilir.

DOGRUSAL STATIK PROSEDUR

Dogrusal Statik Prosediir ile (EC8 adlandirma kurallarina sahip Yanal Kuvvet Yontemi), i¢c kuvvetleri ve
sistem yer degistirmelerini hesaplamak icin, dogrusal bir elastik yapt modeline deprem yiikiine
yaklastig1 varsayilan iicgen, yanal, psddo-sismik kuvvet dagilimi uygulanir. Bu eylem etkileri daha sonra
secilen performans seviyesi icin elemanlarin kapasiteleriyle karsilastirilir (her zaman kuvvetler
acisindan) ve kapasiteler taleplerden daha biiyiikse yapi giivenli kabul edilir.

Binanin dikkate alinan yéndeki yanal hareket icin temel titresim periyodu, 6zdeger analizi ile veya tepki
spektrumu Sa'nin koordinatinin hesaplandigi daha yaklasik deneysel yontemlerle hesaplanir. Toplam
yanal kuvvet, spektral ivme Sa ve bina agirlig1 W ile orantilidir:

V==C XC XCy, XS, XW — ASCE 41 veya
V=A1x%xS8, xW — Eurocode 8

C1, C2, Cm ve A,daha yiiksek mod etkileri ve beklenen maksimum elastik olmayan yer degistirmeler,
sikistirllmis histerezis sekillerinin etkisi, rijitlik ve mukavemet bozulmasi gibi parametrelerle ilgili kolay
hesaplanan farkli modifikasyon faktoérleridir. Bu toplam kuvvet daha sonra binanin kiitle dagilimina ve
temel modun modal sekline (EC8'de) veya ters ¢evrilmis licgen dagilima (hem ASCE-41 hem de EC8'de)
gore her kat seviyesinde dagitilir.

Yaklasik dogasi nedeniyle, dogrusal statik prosediire yalnizca ¢ok diizenli, disiik kath yapilarda, sinirl
hasar veren ve biiyiik elastik olmayan deformasyonlara ugramayan durumlarda izin verilir. Ozellikle:

(i) Talep/kapasite oranlari DCR, tiim yapisal elemanlar i¢in kii¢iik olmalidir. Gevrek kirilma tipleri
icin birimin altinda olmahdir.

(i) Duzlem i¢i dayanim veya rijitlik stireksizlikleri ve diizensizlikleri olmamalidir.

(iii) Duzlem dis1 mukavemet veya rijitlik stireksizligi ve diizensizlikleri olmamalidir.

(iv) Zayif kat mukavemeti veya rijitlik diizensizlikleri olmamalidir.

(v) Burulma mukavemeti veya rijitlik diizensizlikleri olmamalidir.

(vi) Temel periyot biiyiik olmamalidir.



Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Analizler | 171

DoOGRUSAL DINAMIK PROSEDUR

Dogrusal Dinamik Prosediir (EC8 adlandirma kurallarina goére Modal Tepki Spektrum Analizi), en
azindan modelleme yaklasimi a¢isindan LSP'ye benzemektedir. Model yine elastiktir ve analiz sirasinda
rijitlik bozulmasi yoktur. Bununla birlikte, yanal kuvvetlerin profili artik keyfi olmadigindan ve daha ¢ok
yapimin farkli titresim modlarinin modsal katkilarinin bir kombinasyonu olarak hesaplandigindan,
yontem bir sekilde daha karmasiktir. Yap1 elemanlarinin hareket etkileri, se¢ilen performans seviyesi
icin kuvvetler agisindan tekrar kapasitelerle karsilastirilir ve kapasiteler taleplerden daha biiyiikse yap1
giivenli kabul edilir. Dogrusal Dinamik Prosediir, iyi bilinen tepki spektrum analizine (RSA) dayanir [6rn.
Rosenblueth, 1951; Chopra, 1995] ve tipik olarak yeni yapilarin tasarimi icin kullanilan analiz
yontemidir.

Tepki spektrumu analizi, bir yapinin sismik uyarim altindaki kuvvetler ve deformasyonlar gibi tepki
biiyiikliiklerinin tepe degerlerini zaman tanim alani dinamik analizinden ziyade bir dizi statik analizle
saglayabilen s6zde dinamik bir yontemdir. Bu baglamda, yapinin mesnetlerine uygulanan zaman-ivme
gecmisi, yapinin serbest SD'lerine dagitilan ve her bir dogal titresim modunun katkisini temsil eden
esdeger statik kuvvetler ile degistirilir. Bu esdeger kuvvetler, iki miktarin iiriinii olarak her bir titresim
modu i¢in ayr1 ayri tiretilir: (i) modal atalet kuvveti dagilimi (bu nedenle 6zdeger analizi gereklidir) ve
(ii) mod basina pseudo-ivme tepkisi (%5 séniimlii tepki spektrumundan elde edilir). ilgilenilen her mod
icin, bir statik analiz yapilir ve daha sonra her nihai pik tepki miktari, modlara karsilik gelen niceliklerin
iist liste bindirilmesiyle tiiretilir.

Binanin iki ortogonal ana yatay yoniiniin her birinde binaya katilan kiitlesinin en az %90'in1 yakalamak
icin yeterli sayida mod dikkate alinmalidir, bu nedenle, katilima kiitlesi agisindan yalnizca daha az
onemli olan titresim yollarini ihmal eder. EC8 ayrica herhangi bir yonde katilan kiitlenin %5'inden
fazlasina sahip tiim modlarin dikkate alinmasin gerektirir.

Her modun tepkilerindeki pikler genellikle farkli zaman anlarinda meydana geldiginden ve titiz zaman
tanim alani analizi yapilmadigindan, tepki miktarlarinin tam tepe degerlerini belirlemek miimkiin
degildir. Bu nedenle, mutlak toplam (ABSSUM), kareler toplaminin karekékii (SRSS) ve tam ikinci
dereceden kombinasyon (CQC) gibi mod birlestirme (istatistiksel) kurallarindan biri uygulanarak
yaklasik degerlerin tanitilmasi gerekir. CQC, mod sekilleri arasinda ¢apraz korelasyon (iliski) ile
periyotlar yakin aralikli oldugunda onerilir. SRSS, periyotlar %10'dan fazla farkliik gdsterdiginde
kullanilabilirken ABSSUM ¢ok giivenli, iist tepki limiti sunar.

Ayni prosediir, farkli veya ayni tepki spektrumlari kullanilarak istenen her sismik yon EX, EY ve EZ icin
tekrarlanir. Genellikle yapinin yercekimi statik yiikleri (G+Q) ile birlikte (Dikey bilesen EZ, yalnizca
dikey titresimin kritik oldugu kabul edilen elemanlar i¢in zorunludur, 6rnegin biiyiik konsollar) iki veya
ti¢ sismik yiikleme yoniiniin (EX, EY, EZ) ayni anda dikkate alinmasi istenir.Sismik yiikleme yonleri
dogrusal olarak (E = +EX+EY*EZ) yon basina farkl fgx, fey, fezfaktorleriyle (genellikle fex=fey=fez =1.00

veya 0.30) veya SRSS kuraliyla (E = ir,/EX2+EY2 + EZ%)birlestirilebilir.Yercekimi ve hareketli yiikler

tanimlanir ve cebirsel olarak eklenir. Sismik ytikler her yon icin her iki isaretle birlikte dikkate
alindigindan, herhangi bir tepki miktar1 cinsinden Tepki Spektrum Analizi (RSA) yilikleme
kombinasyonlarinin sonuglari zarf olarak sunulmustur.

Dogrusal Statik Prosediiriin aksine Dogrusal Dinamik Prosediir, daha yiiksek mod etkilerinin énemli
oldugu daha biiyiik temel periyodu olan binalar i¢in uygundur. Bunun disinda Dogrusal Statik Prosediir
(LSP) i¢in agiklanan tiim 6neriler ve sinirlamalar Dogrusal Dinamik Prosediir (LDP) i¢in de gecerlidir.

(i) Talep/kapasite oranlari1 DCR, tiim yapisal elemanlar i¢in kii¢iik olmalidir. Gevrek kirilma tipleri
icin birimin altinda olmalidur.

(i) Diizlem i¢i dayanim veya rijitlik siireksizlikleri ve diizensizlikleri olmamalidir.

(iii) Duzlem dis1 mukavemet veya rijitlik stireksizligi ve diizensizlikleri olmamalidir.

(iv) Zayif kat mukavemeti veya rijitlik diizensizlikleri olmamalidir.

(v) Burulma mukavemeti veya rijitlik diizensizlikleri olmamalidir.
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(vi) Temel periyot biiyiik olmamaldir.

DOGRUSAL OLMAYAN STATIK PROSEDUR

Yapilarin yatay kapasitelerinin hesaplanmasinda, deprem sirasindaki deformasyon diizeylerinin
dinamik davranisi ciddi sekilde etkilemediginin varsayildig1 (diger bir deyisle dinamik davranisi temsil
eden yiik dagilim seklinin hep sabit tutuldugu), geleneksel (adaptif olmayan) itme analizi takip edilir.

Artimsal yuklere ek olarak, 3D modele etkiyen diisey ytkler CsG+CqQ toplamina esittir; burada Kod
Gereksinimleri modiiliiniin Statik Etkiler sekmesinde belirtildigi gibiCg kalici, Cq de hareketli yiik
carpanidir. Kar yiikiiniin de gerektiginde (ASCE 41-17 ve TBDY 2018 i¢in) CgG+CqQ+CsS'de ortaya ¢iktig1
belirtilmektedir. Kiris ve kolonlara ait zati agirliklar malzeme 6zagirligi ve kesit geometrisine gore
otomatik olarak hesaplanir. Déseme kaynakli ek yercekimi ve hareketli yiikleriyse kirislere ek kiitle
olarak dagitilir. Dogrusal olmayan (nonlineer) statik analiz iki farkli yiikleme dagilimi kullanilarak takip
edilebilir.

)] Diizgiin dagilim: Yik dagilimi diizglindiir. Elastik olmayan davranisi kat kolonlarinin {ist ve
alt kisimlarinda olusan plastik mafsallar sonucu yumusak kat mekanizmasinca (ki bu
genelde en yliksek kesme isteminin bulundugu giris katinda olur) tanimlanan yapilarin
davranisint modellemek amaghdir.

(i) Modal dagilim: Yiik dagilimi elastik 6telenme mod sekliyle orantilidir.

Artimsal yiikler, pozitif veya negatif dogrultuda uygulanabilir. Ayrica, X ve Y yonlerindeki artimsal
ylkler asagida tanimlanan kombinasyonlarin ikisini de g6z 6niinde bulundrurarak yapiya es zamanl
olarak etkitilebilir.

. #Fx+0.30Fy
.  +0.30Fc+Fy

Burada; Fxve Fy X ve Y yotlinlerinde yapiya etkiyen artimsal ytikleri temsil eder.

Son olarak, kiitle konumlarindaki belirsizligi ve deprem hareketinin konumsal degiskenligini hesaba
katabilmek amacl, katlara ait kiitle merkezleri nominal konumlarina deprem etkisine dik olan kat
boyutunun %>5’i kadar bir dismerkezlilik uygulanir.

Uygulanan artimsal yiik P, kullanici tarafindan baslangi¢ta tanimlanan nominal yiik dagilimi (P°) ile
orantilidir: P = A(P°). Yiik faktorii A; program tarafindan kullanici-tanimli limite, Kod-taniml degerine
veya sayisal bir hataya ulasilincaya kadar otomatik olarak artirilir. Yiik faktori artirimi icin deplasmana
dayali strateji takip edilir. Daha detayl ag¢iklanirsa, her bir analiz adiminda kontrol diigimiindeki
deplasman baz alinarak karsilik gelen yiik faktorii hesaplanir.

DOGRUSAL OLMAYAN DINAMIK PROSEDUR

Dogrusal Olmayan Dinamik Prosediir, belirli bir yer hareketi ivmesi zaman tanim alani tarafindan bir
yapi iizerinde lretilen esnek olmayan yaklasimlari incelemek icin sofistike bir yaklasim olusturur.
Sayisal olarak daha gelismis bir analiz yontemi olarak, sismik yliklemenin dinamik dogasinin temsilinde
en dogru olanidir. Dogrusal olmayan dinamik analiz, dogrusal olmayan statik prosediirden daha az
varsayim icerdiginden, dogrusal olmayan statik prosediirden daha az sinirlamaya tabidir. Yapisal
yumusama meydana geldikce, otomatik olarak daha yiliksek mod etkilerini ve atalet yiikii modellerindeki
kaymalar1 hesaba katar. Ayrica, son derece diizensiz yapilarda veya diizensiz sismik etkilerde (6rn. fay
yakininda yer hareketi veya es zamanl 2 veya 3 yonde yiikleme) bile giivenilir sonuclar saglar. Sonug
olarak, NDP (Dogrusal Olmayan Dinamik Prosediir), herhangi bir yapisal konfigiirasyon ve herhangi bir
yukleme tiiri i¢in kullanilabilecek tek yontemdir. Pratikte, herhangi bir sismik etkiye maruz kalan
herhangi bir yapisal konfigiirasyonu yeterli dogrulukla analiz edebiliriz.

Itme (pushover) analizine benzer sekilde, 3D modele uygulanan dikey yiikler C;G+CqQ'ya (veya ASCE
41-17 ve TBDY 2018 igin C4G+CqQ+CsS) esittir. Cg, Cq ve Cs katsayilari, Statik Etkiler sekmesinde
tanimlanan kalici, hareketli ve kar yiikleri katsayilaridir. Kiris ve kolonlara ait zati agirliklar malzeme
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6zagirligl ve kesit geometrisine gore otomatik olarak hesaplanir. Doseme kaynakli ek yergekimi ve
hareketli ytikleriyse kirislere ek kiitle olarak dagitilir.

Dogrusal olmayan dinamik analiz, ivme zaman tanim alanl yap:1 kiimelerinin temelinde uygulanarak
gerceklestirilir. SeismoBuild'de yer hareketleri, dikey yatay yer hareketi bilesenlerinden olusur. Her iki
bilesen de verilen hedef spektrumla uyumlu yapay kayitlardir (secilen sismik tehlike seviyesi i¢cin). EC8,
NTC-18 ve KANEPE'de, 7 veya daha fazla kayit ¢ifti belirtildiginde ortalama tepki dikkate alinmalidir.
Daha az kayit ciftinin belirtilmesi durumunda dogrulama kontrollerindeki analizler arasinda tepki
miktarinin en olumsuz degeri kullanilmalidir. Benzer sekilde, ASCE 41 ve TBDY 2018'ye gore, her bir
hedef spektrumu icin en az 11 yer hareketi takimi se¢ilmeli ve ortalama tepki kontrol edilmelidir.

IsLEmc

Yapi1 kurulumunun tamamlanip, 6zdeger analizinin ¢alistirilmasinin ardindan kullanicilar itme analizini
calistirmaya hazirdir. Bu islem, SeismoBuild’in Dogrusal Analiz Tepki Spektrumu, itme Analiziveya
Dinamik Analizalanindan Analizi Calistir diigmesine tiklanarak gergeklestirilir.
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islemci alam

Yap biiyiikliigiine, secilen ¢erceve eleman tipine, uygulanan yiiklere ve kullanilan bilgisayarin islemci
kapasitesine bagli olarak analiz siiresi saniyeler ve dakikalar arasinda degisir.

Analiz ¢alistirilirken, ekranda beliren asama cubugu kullanicilar: analizin yiizde kaginin tamamlandig:
konusunda bilgilendirir. Boylelikle, kullanicilar analizin bekleme siiresini kolaylikla anlayabilir ve
calisma programini ona gore ayarlayabilirler. Gerg¢i, 6zdeger analizi yalnizca birkag saniye icerisinde
tamamlanir.

Analiz anlik olarak duraklatilabilir, bu dzellik sayesinde kullanicilara (i) daha 6ncelikli bir islem i¢in
bilgisayar kaynaklarini kullanma ve (ii) bu noktaya kadar elde edilmis olan sonuglari inceleme imkanlari
sunulur (ki bu diger analizlere devam etmeye degip degmeyecegi kararinin verilmesi icin yararl
olabilir). Analizi Calistir diifmesine bir kere daha tiklanmasinin ardindan, analiz kaldig1 yerden devam
ettirilir.
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Asama ¢ubugu ve “Duraklat”/ "Durdur” diigmeleri

Analiz Log'lari, kullanicilara (her bir global yiik artirimi icin) analiz ilerlemesiyle gercek (es) zamanl
olarak yiikleme kontrolii ve yakinsama durumu bilgilerini sunar.
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Es (gercek) zamanl Analiz Loglar: alani

Her bir log, proje ismiyle ayni isme sahip, (*_Push (analiz sayisi).log) uzantili bir metin belgesi olup
analizin tarihi, zamani gibi teknik olmayan ama kullanigh tiir bilgiler de igerir. Ayrica, kullanici analiz
boyunca kontrol edilecek herhangi bir 'koda dayali kontroller’ veya 'performans kriteri' tanimladiysa,
bu kontroliin es-zamanl 6zeti de ayni analiz logu icerisinde yer alir.

Pencerenin alt kisminda, tanimlanan global yiik artirimi sonundaki yakinsama normlar: gosterilir.

Iterasyon2 - Deplasman Normu 0.00028519 - Dénme Normu 5.9670347E-005

Yakinsama normlari
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Ayrica, kontrol nodunun ilgili serbestlik derecesi i¢in es-zamanli ¢izilen kapasite egrisinin veya iist yer
degistirmeye karsi zaman diyagraminin (dinamik analiz) goriintiilenmesi de miimkiindiir.
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Gergek (es) zamanl ¢izim secenegi

Ancak bu segenek, nispeten yavas bilgisayarlarda kullanildiginda analizi yavaslatabilir ve ¢alisma
sliresini artirabilir; bu nedenle kullanici, yalnizca analiz giinliiklerini takip etmeyi secerek gercgek
zamanli ¢izimleri devre dis1 birakma secenegine de sahiptir.
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Sadece gerekli bilginin gosterildigi secenek

Analizin tamamlanmasinin ardindan ¢alistirilan analizle ilgili bir bilgi mesaji belirir. Bu mesajda, islemin
tiimiiniin basariyla tamamlandigi (diger bir deyisle tiim analizlerin belirtilen maksimumdeplasmana
ulasmis olma durumuveya dinamik analizde tanmimlanan zaman geg¢mislerinin tim adimlari
tamamlanmas1 durumu) veya SeismoBuild ¢dziimleyicisinin yakinsama sorunlarindan dolay1 tim
analizleri sonuna kadar ilerletemedigi belirtilir. ikinci durumda, analizlerin yiizde kaginin basariyla
tamamlandig da iletilir.
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[e ‘akinsama nasi geligtiriliv ] ST T T

Bazi analizler raksadi ve belirtilen azami yerdegistirmeye ulasmad.
Ozellikle:
- Analiz No.21 ulasild1 75,81 azami yerdedistirmeye ulagild.

Litfen bdtdn analizlerin yapinin akmasindan &teye gittijine ve
|[efastik olmayan kisina kadar giris yaptidina emin olunuz, aksi
takdirde analizi daha az siddetle tekrarlayiniz yakinsama kriteriyle.

[@ Seismasaft'a Mesaj Ginder ] AnalizlerTama]_"Jaﬂr;y m Kuvvd

Bilgi mesaj1

NOT 1: Yapilarin gercek zamanlh deformasyon gostermis geometrilerini (yer degistirmelerin ya ¢ok
biiyiik ya da ¢ok kiiciik olmasindan étiirii) irdelemek son derece giictiir, bu giicliigiin iistesinden gelmek
icin kullanicilar ¢izim penceresine sag tiklayarak ilgili Deforme Sekil Carpanlari’'m istenilen sekilde
degistirilebilir. Daha detaylh ayarlamalar icin 3D Cizim secenekleri de kullamilabilir (6r: bazi
durumlarda grafik eksenlerinin her seferinde program tarafindan giincellenmesi yerine bu eksenlerin
sabitlenmesi daha kullanish olabilir). Daha fazla detay, 6neri ve gercek-zamanl gésterim hakkinda bilgi
icin liitfen Deforme Sekil Goriintiileyicisi kismina g6z atiniz.

NOT 2: SeismoBuild’'in su anki siiriimii ¢coklu kullanim kapasitesine sahip degildir, yani bilgisayarda
mevcut olan birden ¢ok c¢ekirdegi faydal bir sekilde kullanamaz. Dolayisiyla, tek bir analizin hizini
artirabilmek i¢cin CPU hizim1 (CPU 6nbellek, 6nkisim veriyolu tasima (FSB), RAM, video RAM, ve sabit
disk (donme ve ulasim) hizlariyla birlikte) artirmak gerekir. Diger taraftan birden fazla CPU'ya sahip
olunmasi, ayni anda ¢alisan birden ¢ok analizin hesap siiresini "paralel islem" kullanarak diisiirebilir.

NOT 3: SeismoBuild tarafindan kullanilan RAM simir1 64-bit Windows sistemleri icin 4GB, 32-bit
Windows sistemleri i¢cin 3GB'dir.

ART-ISLEMCI

Kullanicilar, analiz(ler) calistirildiktan sonra Sonuglar1 Goster diigmesine tiklayabilirler. Sonuclar
SeismoBuild Sonug¢ Dosyasi’'na kaydedilir, ilgili dosya proje dosya ismiyle ayni olup (*.brf) uzantisiyla

ayirt edilebilir.

Sonuclar1 Goster alani, sonuglarin tablo veya grafiksel olarak goriintiilenebilecegi ve baska bir Windows
uygulamasina kopyalanabilecegi (6r: ¢izimler MS Word gibi bir kelime islemcisine, tablolar MS Excel gibi

bir cizelge programina kopyalanabilir) bir seri modiilden olusur. Kullanicilar, sonuglari gésriintiilenecek
olan analizi ekranin sag list kisminda bulunan asag ¢ekilir meniiden segebilirler.
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Goriintiillenecek analizin secilmesi

Art-Islemci’de bulunan modiiller asagida siralanmakta olup ilerleyen paragraflarda agiklanacaktir:

e Hedef Deplasman (itme analiz sonuclarinda mevcuttur)

e Deforme Sekil Goriintiileyicisi

e Yakinsama Ayrintilar

e Eleman (Eylem) Etkileri Diyagramlari

e Global Davranis Parametreleri

e Eleman Etkileri

e  Adim Ciktisi

e Analiz Loglan
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Art-islemci modiilleri

Tiim Art islemci modiillerinde gecerli olan bazi genel islemler mevcuttur. Ornegin, model bilesenlerinin
(digtimler, kesitler, elemanlar, vb.), belirme sirasi tiim iletisim kutularinda ortaktir.
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Art islemci Ayarlar

Genellikle, elde edilmis sonuglar1 bir carpanla degistirmek ¢ok faydali olabilir. Ornegin; analiz
sonucunda momentler kNm birimine sahipse ve kullanic1 herseyi Nmm biriminde istiyorsa, elde edilmis
sonuglarin hepsini 1e+6 katsayisiyla ¢arptirabilir. Bagka bir 6rnek olarak da; beton gerilme sonuglarini
-1 ile carpmak suretiyle gerilme-birim sekil degistirme sonuglarini '+/+' tanim alaninda ¢izdirebilirler.

Bu iki 6rnege benzer durumlarda kullanilabilmek tizere kullanicilara katsayilari kullanma imkani
saglanir. Bu islemin yapilacag1 Art-islemci Ayarlan kismina Araclar > Art-Islemci Ayarlari... menii
seceneginden, sag tikla beliren mentiden veya ilgili ara¢ ubugu digmesinden (butonundan) ulasilabilir

L

Art islemci Ayarlan X
Cikh Gosterimi « Tamam
¥-ekseni Carpani:
¥-gkseni Carpani: |1,00 3 Iptal
[kt Tablolannin Transpozu
Yardim

Art-islemci Ayarlari

Art-Islemci Ayarlari'nda, Cikti Tablolarinin tranzpozunu alarak siitunlari sira, siralari siitun haline
getirmek miimkiindiir. Bu 6zellik, genellikle, binlerce diigiim noktasi/eleman mevcut olan biiyiik
niimerik modellerin ¢giktilarin1 Microsoft Excel gibi ortamlara kopyalarken sinirli kolon sayisi (azami
16384) problemini asmak icin kullanilir; zira 6rnegin MS Excel'de azami sira sayis1 1048576 olup;
16384'den ¢ok daha fazladir.

NOT: Artislemci, biitiin modiillerde yer alir. Kullanicilarin, érnegin, toplam taban kesmesini -1
katsayisiyla ¢arpmalar1 durumunda (histerezis ¢izimleri modiiliinde y-ekseni), malzeme gerilme
degerleri (gerilme-birim sekil degistirme modiiliinde y-ekseni) de -1 ile ¢arpilir.

Cizim Segenekleri

Art Islemci modliillerinde bulunan tiim grafikler Cizim Secenekleri servisi kullanarak ayarlanabilir. Bu
servise erisim ana menii lizerinden Araglar > Cizim Segenekleri... komutunun takip edilmesi, arag

¢ubugundaki & diigmesine tiklanmasi veya sag tikla meniiniin ortaya ¢ikmasi yoluyla saglanabilir.
Kullanicilar, ¢izgi 6zelliklerini (renk, kalinlik, stil, vb.), arkaplan 6zelliklerini (renk, renk degisimi), eksen
ozelliklerini (renk, yazi biiyiikliigi, etiket stili, vb.) ve baslik o6zelliklerini degistirebilirler. Cizim
Ayarlarini Kaydet... ve Cizim Ayarlari Yiikle... aracilifiyla, sag tikla ortaya ¢ikan menii iizerinde olan, diger
¢izimlere uygulanmak ic¢in, ¢izim ayarlari sirasiyla kaydedilebilir ve geri alinabilir.
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® Grafik Segenekleri O X
Chart Series Data  Animations Export Print
Gereral Axis  Tiles Legend Panel
Mouse Zoom Scroll  Cursor Fonts  Palette  Hover
Buttons:
Left: Zoom w
Middle: Mothing s

Right:  Scroll Axes ~

Wheel:
() Nothing
(®) Scroll Axes
O Zoom Data
() Zoom Chart

[irwverted

Close

Cizim Secenekleri - Genel

I

: NOT: Kullanicilar, sonu¢ grafiklerini bagska bir Windows uygulamasina kopyalamadan énce arka
: plandaki renk gecisini kaldirmak isteyebilirler (bu 6zellik ekranda giizel goriiniirken, dékiiman
: iizerinde cirkin durmaktadir). Bu islem, Cizim Secenekleri iletisim kutusundan kolaylikla
: gerceklestirilebilir.

I

‘® Graph Options *
Chart Series Data  Export Print

General Axis  Titles Legend Panel

Color  Borders Marging Gradient Shadow Emboss Image

[+] visible Direction: Bottom Top w

Default Colors Options Directions = SubGradient
Start... [] Swap
Middle... (]| []Mo Middle

End... []

Close

Cizim Secenekleri - Panel

Yakinlagtirma ve uzaklastirma, farenin grafik alan lizerinde siiriiklenmesiyle gerceklestirilebilir (sol-
iistten sag-alta olan hareket yaklastirir, sag-alttan sol-iiste olan hareket uzaklastirir).

Analize Ait Film Olusturulmasi

SeismoBuild, kullanicilarina modellemis olduklari1 yapinin tanimh yiik seti altinda zamana (dinamik
analiz) veya zaman benzerine (statik analiz) bagh deformasyonunu animasyon olarak olusturma 6zelligi
sunmaktadir. Ayrica, kullanicilar Ozdeger Analizi sonucunda elde edilen yap: titresim mod sekillerinin
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animasyonlarini da elde edebilirler. Bu 6zellige program ana meniiden (Araglar > AVI Dosyasi Olustur...)
veya ilgili ara¢ cubugu diigmesinden ulasilabilir. %

Statik analiz animasyonlarinda kullanicilarin video dosya ismini (*.avi), baslangi¢ ve bitis deforme
sekillerini ve gorsel se¢im sikliklarini tanimlamalar1 gerekmektedir. Anlasilabilecegi iizere, siklik sayisi
distiikce (yani siklik arttikea), filmin olusturulmasinda daha fazla gérsel kullanilir ve video kalitesi
strekliligi bakimindan artar. Diger taraftan olusturulan video dosyasi boyutu da biyiir.
Tanimlanabilecek en kiiciik siklik sayisi 1 olup, bu durum film olusturulmasi asamasinda tim deforme
sekil adim ¢iktilar1 kullanilir.

AV Dosyasi igin adim segimi *

Tlk Yiik Faktori
CktMo. 1, YikFaktdrd: 0,00 w

Son Yiik Faktirii

CkbMNo. 51, YikFaktori: 4,24661 w
Siklik:
AVI Dosyasinin yaklask boyutu: 2,00MB e
Geligmis Secenekler Iptal
Cerceve Boyutu
2 ~ Yardim

AVI dosyasi icin adimlarin se¢imi

Animasyon olusturmadan once kullanicilara 3D Cizim'i kendi ihtiyac¢ ve tercihlerine gore ayarlamalari
tavsiye edilir. Zira, bu ayarlar filmin de gériiniimii ve dokusunu yansitacaktir. Ozellikle belirtilmelidir ki,
film yapim asamasinda ¢izim eksenleri otomatik olarak giincellenmez. Bu sebepten 6tiirii kullanicilarin,
film olusturulma isleminden once, eksen degerlerini ihtiya¢ duyulan azami degerler olarak
tanimlamalar gerekir. Eksen deger ayarlari, deformasyonlarin en biiyiik oldugu andaki deforme sekile
bakarak ya da eksen 6zelliklerini el ile degistirerek yapilabilir (3D Cizim Seg¢enekleri kullanilir).

Gorsel olusturulduktan sonra, ilgili gorselin yeterliligine SeismoStruct icerisinde ekli olan AVI Oynaticisi
yoluyla karar verilebilir. AVI Oynaticisi’'na program ana menitisiinden (Araglar > AVI Dosyasi Géster) veya

ilgili ara¢ cubugu diigmesinden ulailabilir. &
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SeismoBuild AVI Oynaticisi X

e Durdn

SeismoBuild AVI oynaticisi

SeismoBuild tarafindan olusturulan tiim video dosyalar1 (AVI dosyalar1) herhangi baska bir Windows
uygulamasi (Windows Media Player veya Microsoft Power Point-dosyalarin potansiyel sunumlardaki
dahiliyeti bakimindan muhtemelen daha 6nemli bir konuma sahiptir) tarafindan da oynatilabilir.

Hedef Deplasman

Hedef Deplasman modiiliinde, secilen itme analizine karsilik gelen linearizasyon oncesi ve sonrasi
kapasite egrileri ve ayrica secilen limit durumlar i¢in hesaplanan hedef yerdegistirmeler
gosterilmektedir. Burada, linearizasyon ve hedef yerdegistirme hesaplar1 hakkinda veriler de
saglanmaktadir. Linearizasyon prosediirii Kod Gereksinimleri’'nde belirtilen yonteme uygun olarak
yuritiilmektedir. Hedef deplasmanin hesabi hakkinda daha ayrintili bilgi almak isteyen kullanicilar, Ek
A'ya bakabilirler (bkz. EkA.1-Eurocode’lar, EkA.2 -ASCE, Ek A.3 - NTC-18, Ek A.4 - NTC-08, Ek A.5 -
KANEPE veya Ek A.6- TBDY 2018).
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. . Analiz E3
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188 gina vapi Kurulumu
= P 0,00 0,00018043 -2,8395286E-006 2D 0,0000 0,00
0,%9556684 0,024 165,5574 1.100 0,048 1084,59
[ “® Kod Gereksinimleri 0,64237114  0,0048 218,5378 1.050 0,1200 1084,59
1,000
D coda dayal degigkenter 0500494 0,0072 277,68% -
1,00841 0,009 342,986 00
Ozdeger Analizi 1,19506 0,012 406,4011 -
Gzdeger analizini galigtir 17z 0.0 s
L 0,058 5225295 TikLingarizasyon Verisi
= K_elas: 64157,45
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Hedef Deplasman
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Deforme Sekil Goriintiileyicisi

Deforme Sekil Goriintiileyicisi, kullanicilara her bir analiz adimindaki deformasyon gostermis
geometriyi gorsel olarak inceleme imkani sunarak (istenilen ¢ikti ismine/tanimlayicisina ¢ift tiklanarak
deforme sekil giincellenir); deformasyon, mekanizma ve gé¢me gelisiminin kolaylikla takip edilmesi
imkani saglar.
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Deforme Sekil Goriintiileyicisi
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Deforme Sekil Goriintiileyicisi - Deplasman degerleri goriiniimii secenegi

Deforme geometri ¢izimi 3D Cizim secenekleri vasitasiyla istenildigi gibi 6zellestirilebilir ve 3D Cizimi
Kopyala 6zelliginin kullanilmasi yoluyla herhangi bir Windows uygulamasina kopyalanabilir. Analizle
es-zamanli (ve gercek-zamanli) deforme geometrinin algilanmasinin gii¢ oldugu (deplasmanlarin ¢ok
kiiciik veya ¢ok biiyiik oldugu) durumlarda Deforme Sekil Carpanlart 6zelligi kullanilabilir. Kullanicilar,
Deforme Sekil Carpanlari'nma sag-tikla beliren meniiden, ana meniiden (Araglar > Deforme Sekil

Ayarlari...) veya ilgili ara¢ cubugu diigmesinden A ulasabilirler.
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Deforme Sekil Gorintlleyicisi Ayarlar x

' Tamam

Deformasyon Olgedi 1

Ak

Deformasyon Buyited: 10,0 Iptal

Deforme Sekil Ayarlari

Carpanlar1 degistirdikten sonra 3D modeli otomatik olarak giincelleme secenegi mevcuttur. Kullanicilar
bu secenegi devre dis1 birakabilir ve sagdaki 3D grafigi glincelle diigmesine tiklayarak manuel olarak
giincelleme yapabilir.

Yakinsama Ayrintilari

Yakinsama sorunlari ortaya ciktiginda, kullanicilar sapan ¢éziimlere neden olan unsurlar hakkinda
bilgilendirilebilir. Yakinsama sorunlarinin meydana geldigi yap1 elemanlari veya konumlar1 3D gériiniim
formatinda isaretlenirken, sapmanin tiiri ile ilgili bilgiler (yakinsama normlarinin degeri ve sinirlari,
sapma mesajl ve karsilik gelen elemanlar veya diiglimler) ekranin sol iist kosesinde goriintiilenir.
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Dénme Norm: 1,0283275E-008 / 1,0000000E-006
- L ormu: 74,99867 /
( Kod Gereksinimleri
Koda dayali degiskenler Dengesiz Deformasyenlarin No
“CSup: Dengesiz Deformasyonlarn Norm ..
. > =
Ozdeger Analizi
i Vilk Faktord: 0,0000 - Prd_Tte ~
Gzdeger analizini galistir ik Faktord: 0,0000 - Frd_Tte
ik Fakkrii: 0,0000 - Prd_Tte
ik Faktarii: 0,0000 - Adp_Crv 30 Gizimi
. Prd_Ite
Pushover Analizi Slicse
segilen ftme analizini calistir
0,0000 - Diverge
@ Kontroller ‘Yilk Faktsrl: 0,0000 - Adp_Crv
Iy ik Faktord: 0,0000 - Diverge
Elemnanlarin Kontrollerini Uygula YokPadors: 00000 - Diverge
ik Fakkrti: 0,0000 - Adp_Criv
ik Faktrii: 0,0000 - Diverge
=2 Rapor ik Faktorii: 0,0000 - Adp_Criv
== ik Faktbrd: 0,0000 - Prd_Ite
Hesaplarin raporunu yarat Yk Faktdrd: 0,0000 - Adp_Crv
! Yuk Faktord: 0,0000 - Diverge v
Size of Spheres (]
Spheres Transparency ]

Uzunluk: m  Kuvvet: kM Kitle: tonne  Gerilme: kP, lvme: m/sec2
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File Duzenle Gaster Araclar Yardim

LR AN IS IR AR R 1T )

e

N
‘ ’ . ‘ [ AnaizNo. 1 [pizgin +x
T

Hedef Deplasman  Deforme Sekl Goriintiileyicisi  Yakinsama Detaylan  Eylem Etidleri Diyagramlar  Global Davranis Degiskenleri  Eleman Etkileri  Adm Gkbsi  Analiz Loglan

Prosedir Adimlari

Bina Modellemesi Yakinsama saglands

H

Ees  ging vap: kurulumu Yerdegistirme Q‘;gfm
onme Norm: 1,

Kod Gereksinimleri

Koda dayali degiskenler

+8255108E-005 / 0,0001
E-005 / 0,0001

Ozdeger Analizi

Gzdeger analizini calistr vi 4656 - Converg
Yiik Faktori: 0,6424 - Converg
Yiik Faktori: 0,8200 - Converg
YUk Fakttri: 1,0084 - Converg

Pushover Analizi £ | Yuk Faktord: 1,1951 - Converg
i | Yok Fakioro: 1,3782 - Converg
Segilen itme analizini aligur * ukFaktoro: 1,5363 - Converg

Yiik Faktii: 1,6923 - Converg
Yiik Faktorti: 1,258 - Converg
Yiik Faktortis 1,378 - Converg

O s s &

YUk Faktdri: 2,0461 - Converg
Kontroller Yuk Faktord: 2,1391 - Converg
Elemanlanin Kontrollerini Uygula Yok Faktiord: 2,2320 - Converg

Yk Faktort: 2,3176 - Converg
ik Faktii: 2,3966 - Converg
Yuk Faktord: 2,4695 - Converg

Rapor Yiik Faktorii: 2,5362 - Converg
Yuk FakEerd: 2,5980 - Converg
Hesaplarin raporunu yarat YUk Faktord: 2,6553 - Converg

Yk Faktort: 2,7035 - Converg
ik Faktidi: 2,7523 - Converg
ik Faktii: 2,7950 - Converg
Yiik Faktorti: 2,3263 - Converg
Yiik Faktortis 2,8624 - Converg
YUk FakEert: 2,8910 - Converg
Yuk Faktort: 2,9197 - Converg
Yk Faktort: 2,0458 - Converg
ik Faktidis 2,710 - Converg

Uzunluk m  Kuwvet: kh Kiitle: tonne Gerilme: kP, lvme: m/sec2

&

3D Gizimi
Guncelle

Yakinsama Problemleri

etkinlestirmelidir.

o

Eleman Etkileri (Eylem) Diyagramlari

NOT: Kullanicilar, Art islemcide Yakinsama Sorunlari sekmesini gériintiileyebilmek icin Gelismis
Ayarlar > Yakinsama Kriterleri'nde Art islemcide yakinsama zorluklarim gdsterme segenegini

Cerceve elemanlarda meydana gelen kesit kuvvet ve moment diyagramlari 3D olarak gosterilir. Diisey
ve yatay elemanlarin diyagramlar: ayni ¢izim iceriside yer alir. Kullanicilarin yatay ve diisey eleman
diyagramlarini ayri ¢izdirmek istemeleri durumunda, ilgili onay kutusunu isaretlemeleri gereklidir.
Cizgilerin kalinlig1 ve diyagram 6l¢eklendirme olanagi da mevcuttur.

File Duozenle Goster Araclar Yardim
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AP =@ uE ¢ oeRAELE 3O

™

N
‘ . . ‘ [ Analiz No.1 [piszgin_+x
T

Prosedtr Adimlari

LE Bina Modellemesi [ pesier Goster
tHH
Mgen

Bina Yap1 Kurulumu

[ Kod Gereksinimleri
Koda daya degiskenler

Ozdeger Analizi

[Jsadece Yatay Elemanlar
[ sadece Dusey Elemaniar

Ozdeger analizini galigtir

@ M
Pushover Analizi
Olgek
Segilen itme analizini galigtir i

Kontroller
Elemanlarin Kontrollerini Uygula Diyagram Garpan: 1,60

Garparlan defstirdicten sonra
3D model otomatk olarak

Rapor gunceleyin
Hesaplarin raporunu yarat =

Ckt

1, ik Faktord: 0,00 "
ikt 2, YikFal

No.
No.

, YUK : 1,53635
Limit Durumu, Yok Faktor: 1,64102

8, ik Faktort: 1,65233

10, Yok Faktori: 1,82578
Limit Durumu, Yok Faktsru: 1,91999

11, Yok Faktori: 1,93785

12, Yok Fakterix: 2,04608

13, YikFaktéru: 2,13913

14, Yk Faktorix: 2,23205

. 15, Yidk Faktord: 2,31759
. 16, Yik Faktorl: 2,39664
. 17, Yik Fakte 556

), Vilk Faktéri: 2,53618
i NC Limit Durumu, Yok Faktor: 2,5399
tiNo. 13, YikFakioris: 2,59796
CkbNo. 20, Yuk Faktoru: 2,65527
CkbNo. 21, Yuk Fakiori: 2,70348
CkbNo. 22, YukFakioru: 2,75227
CkbNo. 23, Yuk Fakiori: 2,79501
CkbNo. 24, Yuk Fakiori: 2,32628

N, 30, Yk Faktori: 2,99437
No. 31, YikFakioris: 3,01516
dNo. 32, Yk Fakidr
dNo. 33, Yk Fakidr
dNo. 34, YikFakioris 3,06675

Yk Faktera: 3, 15286
Yk Faktera: 3, 15875
45, Yk Fakteri

CktiNo. 35, Yik Faktoru: 3,08005
CktiNo. 36, YikFaktoru: 3,09306
CktiNo. 37, YikFaktoru: 3,10478
CktiNo. 38, YukFaktoru: 311497
CktiNo. 35, YukFaktoru: 3,12423
CktiNo. 40, Yik Fakter: 3,13219
CktiNo. 41, YikFaktsr: 3,13991
CktiNo. 42, Yik Fakteri: 3, 14664

a3,

-,

5,

ikt o,
¢

HedefDeplasman | Deforme Seki Gériintileyicisi  Vaknsama Detaylan Eviem Etileri Diyagramian | Global Davranis Defjgkenleri  Eleman Etkleri  Adm Ckbsi | Analiz Loglan

8 &

«

3D Gizimi
‘Guncelle

Uzunluk: m _ Kuwvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Eleman Etkileri Diyagramlar (Cizgi elemanlar)
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Hedef Deplasman  Deforme Seki Gorintiieyicisi Yaknsama Detaylar  Eylem Etkleri Divagramian  Global Davranis Degiskenleri  Eleman Etkleri  Adm Ckts:  Analiz Loglan

File Dizenle Goster Araglar Yardim

RN P EHD TWE FORRAPTL R DD ‘%}:}%@

Prosedtir Adimlan

i i Deier Gaster CiiNo. 1, YilkFakiarix 0,00 5
Bina Modellemesi I ki No. 2, Yk Fakiri a4
Cich No.3, ik Fakier
§ina Yapi Kurulumu [Jsadece Yatay Bemaniar CkbiNo. 4, YukFaktors 0,8200494 @c
ChoNo. 5, YukFakiord: 1,00841
[sadece Dusey Elemaniar CktiNo, 6, Yiik Fak 1,13506

CikbNo. 7, Yik Faktorii: 1,37823

kiNo. 8, Yuk Faktoris: 1,53635

Cikt DL Limit Durumu, Yak Faktord: 1,64102

CikoNo. 9, Yik Faktoris: 1,69233

i No. 10, ik Faktor: 1,82578

Cikt SD Limit Durumu, Yk Faktoru: 1,91999
b 1,03785

Kod Gereksinimleri

Koda dayali degiskenler

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizin caligtir st
15, Yik Faktor: 2,31759

16, ik Faktbriis 2,39664 3D Gizimi

Gincelle

Pushover Analizi CktiNo. 18, ik Faktori: 2,53618
Olgeke Cikt NC Limit Durumu, Yilk Faktord: 2,539
Segilen itme analizini galigtr CkiiNo. 19, ik Faktori 2,58796

Kontroller

8
&
®
V]

Elemanlarin Kontrollerini Uygula Diyagram Garpan: 1,60 CkiNo. 25,
Garpanlan dedistrditen sonra | Cki N, 27,

[130 modeii otomatik olarak CktNo. 28,

Rapor giincelleyin CiktiNo. 29,
Olcek

Hesaplarn raporunu yarat

] CioNo. 33,

Ve CktNa. 37,

Uzunluk: m _ Kuvvet: kN Katle: tonne  Gerilme: kP lvme: m/sec2

Eleman Etkileri Diyagramlari

Kullanicilar, 3D Cizim Secenekleri’'nde bulunan ‘Yapisal Elemanlar’ ayarini degistirerek, diyagramlarin
¢izimini isteklerine gore 6zellestirebilirler.

3D-Cizim Secenekleri X
Temeller Rijit Baglantlar ve Diyaframlar ikler
Genel Yapisal Elemanlar Dolgu Digamler
Eleman Rengi
EtketRenci [ O corinur
Gardndr
[ 1el gizgi
[ Gizai
Gegirgenlik
' 50%
Deforme Sekil Moktalan
Kuvvet Goruntileyicisi
Ana Cizgi Rengi - Cizgi Parcalan
Tkincil Cizgi Rengi - Gésterilen dederler
Yardm «"  Tamam € Iptal

3D-Cizim Secenekleri - Yapisal Elemanlar

Global Tepki Parametreleri

Yapisal Deplasmanlar (Yer degistirmeler)
Mesnet Tepkileri (Kuvvetler ve Momentler)
Histeretik Egriler

Koda Dayali Kontroller
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Son modiil disinda hepsi, global koordinat sistemindedir (asagidaki sekle bakiniz). Tekrar belirtilmek
istenir ki, herhangi belirli bir eksene ait olan donme/moment degeri o eksen dogrultusunda etkimez,
her zaman o eksen etrafinda etkir.

L F
Z I {1 : z M, fﬁ :
. +UV M & +FY
1 My e My
L, Fs
/ Y ¥
X “x

|

: NOT: Mesnet tepkileri, teorik olarak, bagh olduklar1 Eleman Etkileri'nde belirtilen kesit tesirlerine esit
: olmalidir. Yine de bazi asagida siralanan nedenlerden dolay: bu esitlik saglanamayabilir (6r:eleman
1 tesirleri lokal referans sisteminde hesaplanirken, mesnet tepkileri global koordinat sisteminde
: hesaplanir. Bu nedenden détiirii, biiyiikk deplasman/dénmelerin oldugu modellerde eleman kesme
: kuvveti ve mesnet yatay tepkisi arasinda fark olusabilir).

Bu degiskenler ilerleyen paragraflarda anlatilmaktadir.

Yapisal Deplasmanlar (Yer Degistirmeler)

Kullanicilar, kontrol diiglimii dedahil olmak iizere istenilen sayida diiglim noktasinin deplasman
sonuglarini alt1 serbestlik derecesinden herhangi biri icin elde edebilirler. Goreceli (relatif) deplasman
ciktisi ve grafiklerde minimum, maksimum ve mutlak maksimum degerlerinin gésterimi secenekleri de
mevcuttur.

SeismoBuild  [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] = a =
File Duzenle Goster Araglar Yardim
o E 2 2 > = t
=@ vEFOPRAE S @ D g 5 ArizNe,t |piagin +X v
T
Hedef Deplasman Deforme Seki Gérintileyicisi Yakmsama Detayiar  Eylem Etiier Diyagramlar Global Davranis Dediskenleri  Eleman Etideri  Adm Cikts:  Analiz Logian
Prosedur Adimlan Yapisal Deplasmariar Momentier 5
Bina Modellemesi
!
‘ 008
Bina Yapi Kurulumu © deplasman @ xeskseni ‘
O Y-ekseni 0085 |
[ ® Kod Gereksinimleri O dénmesi O z-ekseni oo | Ortak ug , kirigler: B4-B10, kat 2
|
D «oda dayal degiskenler |
vall deg [Jérecel Deplasman 0075 |
|
PR L Taban Diigimii 007 f
QOzdeger Analizi |
Ortak ug , kirsler: B7-815, kat 1 0085
Gzdeger analizini alistir L
Gaster 008
Pushover Analizi ® arafic O degerler 0,055
Segilen ftme analizini galigtir : 005
Grafikte Géster...
Oazz. Oasg. O nMutiak Aza. 0045
@ Kentroller oot
Elemanlarin Kontrollerini Uygula vardm
0035
a
- ) Ut diiam , kolon CL, kat: 1 ~ 003 p
Rapor Ust dagum , kolon €2, kat: 1
=== Ust digum , kolon C3, kat: 1
Hesaplarin raporunu yarat Ust ciagum , kolon C#, kat: 1 0025
Ust digam , kolon C5 , kat: 1
Ust digim , kolon C6 ,kat: 1 002 s
Ust digum , kolon C7 , kat: 1 1=}
lon C: 0015
5 B4810, i
im, kolon C2, kat: 2 00
Ust disgiim , kolon 3, kat: 2
Ust didam , kolon C5 , kat: 2 0005
Ust didam , kolon C6 , kat: 2 _
Ost dgum , kolon C7, kat: 2 od——
Altdigom , duvar W9, kat: 1
Ost digum , duvar WS, kat: 1 0 g 2 &
Ust dogm , duvar W9, kat: 2 v

Uzunluk: m  Kuwvet: ki Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Global Davranis Degiskenleri -Yapisal deplasmanlar

Mesnetlerdeki Kuvvetler ve Momentler

Yapisal deformasyonlara benzer olarak, diiglim noktalarinin tutulu serbestlik derecelerinde etkiyen
mesnet tepki kuvvet ve momentleri de elde edilebilir. Ayrica, her bir mesnetin ayri tepki degerlerinin
yani sira, herhangi bir yondeki toplam etkisini bulmak da miimkiindiir, bu 6zellik toplam taban kesme
kuvvetininin bulunmas1 gerekmesi gibi durumlarda is goriir. Son olarak, grafiklerde minimum,
maksimum ve mutlak maksimum degerlerinin gosterimi secenegi de mevcuttur.
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|

1
|
1 NOT: Toplam mesnet moment tepkileri, yapinin toplam devrilme etkilerini icermez. Bu toplam basitge :
I . o . -
; mesnetlerdeki aynm yonde etkiyen momentlerin toplamidir. :
|
b 1
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File Dizenle Goster Araclar Yardim

[meme =g cE|¢doervad>a 2@

*8

n
| analiz o, [puzgn +x
T

Proseduir Adimlari

Hedef Deplasman  Deforme Sekl Gortntilleyicisi Yaknsama Detaylan | Eylem Etieri Diagramian  Global Davranis Dediskenleri | Fleman Etcleri  Adm Cktsi | Analiz Loglan

Yapisal Deplasmariar  Mesnetlerdeki Kuvvet ve Momenter | Histeretk Egriler Koda dayah kentroller

Bina Modellemesi
8ina Vapi Kurulumu @t @ x-ekseni 1.050
O v-ekseni 1.000
[ Kod Gereksinimleri Omament O Z-ekseri 950 :
/
Koda dayall degiskenler 900 v
&0 L
@ Topiam mesnet kuvvetierimomentieri z
Ozdeger Analizi 800 —~
. (O Ayn mesnet kuvveterifmomentieri /
Gadeger analizini galistir 750 v
/
Goster 700 1
Pushover Analizi @ orafikc O degerier 650 @
Segilen itme analizini calistir Grafikte Gaster... ey Y, 7
550 a
Daea Dlaca. [tk Aza %
/
Kontroller e 7
Yenie Yardm e >
Elemanlarin Kontrollerini Uygula %
400 .
] Altduim , kolon 1, kat: 1 )z
=3 Rapor ] Altdisdim ; kolon €2, kat: 1 350
= =) Rapor [ Altcugum , kolon C3, kat: 1
= [ Alt digum , kolon C4, kat: 1 300
Hesaplarin raporunu yarat O] Altdisgim , kolon €5, kat: 1
[ Altdiigm , kolon C6 , kat: 1 250
Ol Altduiam , kolon €7, kat: 1 P
] Altdiom , kolon 8., kat: 1 200 =
Ol Altdigom , duvar W9, kat: 1 s
180 .
100
B
0
o 1 2 B

Uzunluk: m  Kuwvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Global Davrams Degiskenleri - Mesnetlerdeki Kuvvetler ve Momentler (toplam)

SeismoBuild

File Dizenle Goster Araclar Yardim
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Proseddir Adimlari

Bina Modellemesi

Bina vapi Kurulumu

Kod Gereksinimleri

% Koda dayal degiskenler
Ozdeger Analizi
Gzdeger analizini galigtir

Pushover Analizi

Segilen itme analizini calistir

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

@ Kontroller

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

Hedef Deplasman  Deforme Sekl Gortntilleyicisi Yaknsama Detaylan | Eylem Etieri Diagramian  Global Davranis Dediskenleri | Fleman Etcleri  Adm Cktsi | Analiz Loglan

Yapisal Deplasmanlar - Mesnetlerdeki Kuvvet ve Momenter  isteretk Efrier Koda dayal kontroller

@ kuvvet

O momenti

(O Toplam mesnet kuvveteri

@ x-ehseni
O ehseni
Ozehseni

ijmomentieri

(® Ay mesnet kuvvetierifinomentieri

Goster

@ grafic

Grafikte Gaster..,
Oaza. Cas.

O degerter

[mutisk aza,

[ Alt diim, cuvar WS, kat: 1

Yardm

Alt digtim , kolon C1, kat:
Al dugum , kolon C2 , kat:
Alt dugum , kelan C3 , kat:
Alt dugum , kolon C4 , kat:

Uzunluk: m _ Kuwvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Global Davranis Degiskenleri - Mesnetlerdeki Kuvvetler ve Momentler (ayr1)

Histeretik Egriler (ilmikler)

Kullanicilar herhangi bir 6telenme/donme serbestlik derecesinin sonuclarina karsilik toplam taban
kesme kuvveti/momenti veya yiik faktérii (itme analizi) gibi sonuglan cizdirebilirler. Statik dogrusal
olmayan analizlerde, boylesine grafikler ‘kapasite egrisi'ni ifade eder. Goreceli (relatif) deplasman ¢iktisi
ve grafiklerde minimum, maksimum ve mutlak maksimum degerlerinin gosterimi secenekleri de

mevcuttur.
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SeismoBuild
File Dizenle Goster Araclar Yardim

L4l

Prosedtir Adimlari
Bina Modellemesi

Bina vap! Kurulumu

Kod Gereksinimleri

Koda dayali degiskenler

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizini galigtir

Pushover Analizi

Segilen tme analizini calistir

Kontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarin raporunu yarat

I IR XY =N

[C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf]
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puzgin +x

.
Analizo.1
T

HedefDeplasman  Deforme Seldl Gorintiieyicsi  Yaknsama Detaylan  Eylem Etleri Diyagramian  Global Davranss Dediskenleri  Fleman Etoleri  Adm Cicbsi - Anaiz Loglan

Yapisal Deplasmaniar  Mesnetierdeki Kuvvet ve Momenter  Histeretk Edriler  Koda dayal kontroller

@ deplasman Ox-eiseri 1080
O Y-ekseni
@ 1,000
ormesi
Z-ekseni
© 50
At eksen (deplasman/danme) 200
[ Gérecel Deplasman/Danme: 650
Diigiim 1 800
Kontrol Digiimi v 750
700
650
800 7
5ol eksen (yilk diizey) £50
Toplam Taban Kesmesi Momenti v 500
450
400
Goster
@gafik O deferer €0
300
Graficte Goster.
250
Oaza.  Cass. [Mutiak Aza.
200
Venile Yardm 1504
Weight of Structure: 1347,02kN 1001
50/
0
0 002

Uzunluk: m _ Kuwvet: kh Kitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Global Davramis Degiskenleri - Histeretik Egriler

Koda dayali Kontroller

Burada, kullanic1 Koda dayali Kontrolleri yiiriitebilir. ilk olarak, asagiya cekilen meniiden koda dayali
kontrol ismi se¢ilmelidir. Sonra, analiz adimini1 segmek gerekmektedir. Goriiniim secgenekleri ile ilgili
olarak, sonuglar biitiin elemanlar i¢in veya sadece secilen kritere ulasan elemanlar i¢in gériintiilenebilir.

File Duzenle Goster Araglar Yardim
d R-8-1K4

Prosedr Adimlari
Bina Modellemesi

Bina Yap1 Kurulumu

Kod Gereksinimleri
Koda dayali degiskenler

Ozdeger Analizi

Ozdeger analizini calistir

Pushover Analizi

Segilen ftme analizini galistir

Keontroller

Elemanlarin Kontrollerini Uygula

Rapor

Hesaplarn raporunu yarat

Eleman Etkileri
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analizNo.1
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HedefDeplasman  Deforme Sekil Goréintiileyicisi ‘Yakmsama Detaylan  Eylem Etileri Divagramlan Global Davranis Dediskenleri | Eleman Etkderi  Adm Gkt Analiz Loglan

Vapsal Deplasmanlar - Mesnetlerdeki Kuvvet ve Momentler  Histeretk Edriler

Koda dayal kontroller

Adm Kontroler  Kodk
Eleman
Performans Kritei Ismi kolon 1, kat:
Tiim Cergeve Elemanlan Dénme Kontrolleri ~| | kolon C1, kat:
Gaster kelon 1, kat:
@Hepsi kolon C1, kat:
O Tek Ulagian Kiter oo C2, ket
Sadece element sorlannda Integrasyon Kesitier icin Kontrolleri Géster kolon C2, kat:
kelon €2, kat:
Yardm elon C2, kat:
CkiNo 1, ok FakBu: 0,00 | kon €3 et
GHE et
00494 kolon €3, kat:
kolon €3, kat:
kolon Ca, kat:
kolon Ca, kat:
kolon €4, kat:
kolon €4, kat:
GkvNo. 13, Yk Faktn: 213913
2205 kolon 5, kat:
kolon 5, kat:
GiaNo 18 Yekrae 253618 kolan €5, kat:
Gkt NE Lt Duue, kPt 25000 pr—
Ghie 2 G
G 2 me e
GkvNo. 24, Yk Fakiou: 282628 \eion Ch kot
GhiNo 25, ik Fakiou: 2 v| <

Kener - Ekseni
Baglangs - Eksen(2)
Basiangr; - Eksen(3)
its - Eksen(2)
its - Eksen(3)
Basiangr; - Eksen(2)
Basiangr; - Eksen(3)
its - Eksen(2)
its - Eksen(3)
Basiang; - Eksen(2)
Basiangi; - Eksen(3)
its - Eksen(2)
its - Eksen(3)
Basiang, - Eksen(2)
Basiang, - Eksen(3)
its - Eksen(2)
its - Eksen(3)
Basiang, - Eksen(2)
Basiangi; - Eksen(3)
its - Eksen(2)
its - Eksen(3)
Basiangi; - Eksen(2)
Basiangi; - Eksen(3)

it - Fleen(7)

Talep Edilen Kapasite Performans oran ~
0,00218822 0,00808638 0,35074087
0,0071393 0,00692287 1,036
0,00253202 0,00890655 0,37520234
0,00355173 0,00608154 0,58901787
0,00108672 0,00654427 0,16758463
0,00713353 0,00683915 1,04392
0,00105381 0,00687622 0,15412733
0,00403773 0,00658038 0,75037007
0,00033234 0,03548922 0,01105532
0,00716655 0,00574391 1,29768
0,00023484 0,03548922 0,00830799
0,00330145 0,00554733 0,50514189
0,00575406 0,01047743 0,59918572
0,00222274 0,00845741 0,38921517
0,00312604 0,00849165 0,38813136
0,00141288 0,00577385 0,29999935
0,00575523 0,01166009 0,4935836
0,00111831 0,00768177 0,19557939
0,00138553 0,00830885 0,16996611
8,04812606-005 0,00807034 0,01325811
0,00575%48 0,01080245 0,53270241
0,0004536 0,00857488 0,06804389
0.neR34 001017577 0 a5t R v

Uzunluk: m  Kuwvet: kN Ktle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Global Davrams Degiskenleri - Koda dayali Kontroller

Yapisal modelde kullanilan inelastik eleman tipi iciniicon farkl (ayrica li¢ alt kategoriye ayrilan) eleman

etki sonuclari elde edilebilir, bahsedilen etkiler burada agiklanmaktadir.
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I
: NOT 1: Belirli bir eksene gore tanimlanan donme serbestlik derecesi; ilgili eksen dogrultusunda degil,
: o eksen etrafinda etkir. Bu modiildeki tiim dénme/moment sonuglarinin irdelemeleri, bir 6nceki
I tilmcede verilmis olan tanimlamaya gore yapilmalidir.

I

|
: NOT 2: Bu modiilde tanimlanan eleman dénmeleri, Kiris veya kolon dénmelerine denk gelmektedir; bu
1 uygunluk sonucunda analiz ¢iktilarinda bulunan eleman dénmeleri sismik kod kontrollerinde direkt
: olarak kullanilabilir (Eurocode 8, NTC-08, KANEPE, FEMA-356, ATC-40, vb.).

L

NOT 3: Biiyiik deplasmanlarin bulundugu durumlarda, alt seviyede bulunan elemanlardaki kesme
kuvvetleri, mesnet tepkilerinden 6nemli derecede farkli olabilir. Bu farkin nedeni, eleman lokal eksen
sisteminin ciddi miktarda dénmesine karsilik, mesnetlerde hesaplanan kuvvetlerin her zaman sabit
global koordinat sisteminde hesaplanmasidir.

I

: NOT 4: SeismoBuild soniimlenen enerji miktarini otomatik olarak vermez. Kullanicilar bu bilgiye,
: kuvvet-deplasman davranisimi kullanarak kendileri ulasabilirler.
|

Cergeve Deformasyonlari

Elastik olmayancgerceve elemanlar (infrm, infrmPH), lokal referans sistemleri'nde meydana gelen sekil
degistirmeleri burada 6zetlenir; bu sekil degistirmeler: u¢ noktalardaki eleman dénmeleri (Ek B’de
tanimlandig: gibi A ve B noktalari), eksenel sekil degistirme ve burulma dénmesi olarak siralanabilir.
Son olarak secilen grafik ilizerinde maksimum, minimum ve mutlak maksimum degerler
goriintiilenebilir.

B SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 3.bpf] - [m] X
File Duzenle Géster Araclar Yardim
i | € 2 5 L
T IO EL IR IS Y URY 1P FIYE Y
T
Hedef Deplasman  Deforme Sekil Garintilleyicsi  Yakinsama Detaylan  Eylem Etkieri Diyagramlan  Global Davrams Degiskenleri  Eleman Etkileri  adm Cikbsi  Analiz Loglan
Prosedur Adimlari Cerceve Deformasyonlan | Cergeve Tesileri (Kuvvetlerl) | Cerceve Eleman: Histeretk Edrieri
wigm| Bina Modellemesi
n 0026
J Bina Yapi Kurulumu O eksen donmesiR2(A) i
0,024
- . (@) eksen dénmesi R3(A) '
( Kod Gereksinimleri e
Koda dayal dedisken! (O eksen donmesi R2(B) 0,022
oda dayali degigkenler P
(O eksen dénmesi R3(E) o
% QOzdeger Analizi O eksenel deformasyon dl 0013
; . 0018
Ozdeg I it )
zaeger analizini calishir (O buruma deformasyonu Rt 0017
0016
Pushover Analizi EEE 001
fik degerl 0014
Segilen itme analizini galistir Ol CE y
0013
Grafikie Géster... 0012
@ Kontroller Oeea. Claca. [Mutizk Aze. 0011
001
Elemanlarin Kontrollerini Uygula
Yenie | ‘ Yardm ‘ B
0,008
= = Rapor [Bcuvar V5 kat: © n w
=== [ duvar W, kat: 2 0,006
Hesaplarin raporunu yarat I duvar w9, kat: 3
[ duvar W3, kat: 4 0,005
%kn\nnm,kati 0,004
kolon €2, kat: 1 "
[kolon C3 , kat: 1 0,003 —
[ kolon €4, kat: 1 0,002 e
[kolon €5, kat: 1 =
[Jkolon C6 , kat: 1 .00 P
Eko\on C7, kat: 1 0=
kalon C8 , kat: 1
[kolon C1, kat: 2 o 0.2 04 08
[Tkolon €2, kat: 2 v
Uzunluk: m  Kuvvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kPi ivme: m/sec2

Eleman EtKileri - Cerceve Deformasyonlari
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Cerceve Kuvvetleri

Elastik olmayan ¢erceve elemanlarinin (infrm, infrmPH), lokal referans sistemleri'nde meydana gelen
tesirler burada 6zetlenir; bu eleman tesirleri: eleman u¢ noktalarindaki (Ek B’de tanimlandig gibi A ve
B noktalari) i¢ kuvvetler (eksenel, kesme) ve momentlerdir (egilme, burulma). Ayri yerine toplam
(kiimiilatif) tesirlerin secilmesi bir grup elemanin kollektif etkisini elde etmek icin ¢ok yararhdir (6r:
belirli bir kattaki toplam kesme kuvveti, belirli bir seviyedeki elemanlar i¢in toplam kesme kuvveti).
Ayrica, grafiklerde minimum, maksimum ve mutlak maksimum degerlerinin gésterimi secenegi de
mevcuttur.

SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\Tutorial 3.bpf] - [m] x
File Duzenle Goster Araclar Yardim
o E 0 —= !
Rdl BB ¢ oewad aze g’ﬁ %8 :a Analiz No. 19 [Modal -X +eccy
- T

Hedef Deplasman Deforme Seki Gériintiiieyicisi  Yakinsama Detaylar  Eylem Etkieri Diyagramian  Global Davranis Degiskenleri  Eleman Etkleri Adm Cktis:  Analiz Loglan
Prosedtir Adimlari

Cergeve Deformasyonlan  Cerceve Tesirleri {Kuvvetier])  Cerceve Eleman Histeretik Egriteri

Bina Modellemesi

3
Bina Yapi Kurulumu Om2(8) Qv 30 \
|
Oma@) OvaE) zg |
- kolon C1 , kat: 1
[ Kod Gerelsinimler Oz Ovam 2 B EETERTE
i 26 /
@ Koda dayal degiskenler Owate) Ov 2 /4
OF@ Owmefay o A
. A OF@) @wmefe) 2
Ozdeger Analizi =
Ozdeger analizini calistir 21
@ Ayn () Toplam {Kimilatif) 20
19
Pushover Analizi | Goster 1§
Segilen itme analizini galigtir (@ grafik () dederler 16
1 15
" Grafikte Goster.. 1:
@ Kontroller [aza. [asg. [ Mutiak Aza. 12
Elemanlarin Kontrollerini Uygula 11
Yenie Yardm 12 ¥
- |
= =8 Rapor 8 —
=== duvar We , kat: 1 ~ 7 a
Hesaplarin raporunu yarat duvar W, kat: 2
duvar W3, kat: 3 3
duvar W9, kat: 4 5
oalkolon €1 kate | 4
kolon C2 , kat: 1 5
kolon 3, kat: 1
kolon €4, kat: 1 &
kolon C5 , kat: 1 1
kolon C6 , kat: 1 0
kolon C7 , kat: 1
kolon C8 , kat: 1 0 02 04 o8
kolon C1, kat: 2 v

Uzunluk: m  Kuvvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP: ivme: m/sec2

Eleman EtKileri - Cerceve Kuvvetleri

Cergeve Histeretik Egrileri

Elastik olmayan c¢ergeve elemanlarinin (infrmFB, infrmFBPH, infrmDBPH, infrmDB) lokal referans
sistemleri'nde meydana gelen sekil degistirme (deformasyon) ve i¢ kuvvetlerin bulundugu histeretik
cizimler burada saglanir. Grafiklerde minimum, maksimum ve mutlak maksimum degerlerinin gésterimi
secenegi de mevcuttur.

Adim Ciktisi

Bu art-islemci modiilii SeismoBuild tarafindan belirli bir analiz adiminda elde edilen tiim analitik
sonuglari (diigiim noktasi deplasman/dénmeleri, mesnet tepkileri, eleman kuvvet/momentleri, eleman
gerilme ve birim sekil degistirmeleri) metin bazlh ¢ikt1 olarak sunar. Adim ¢iktisinin bir kismi veya hepsi
tizerinde yapilacak olan herhangi bir diizenleme/degisiklikmetin diizenleyicilerine kopyalanabilir.
Kopyalama islemi klavye kisa yollari, ara¢ kutusu diigmeleri ve sag-tikla agilan mentiler vasitalariyla
gerceklestirilebilir.
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SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] - [u] X
File Dizenle Goster Araclar Yardim
|#| =@ nH|Joeed@ & @D e (rntzo 1 g +x -
T
Hedef Deplasman  Deforme Seki Gortntileyicsi  Yaknsama Detaylan Eyiem Etkleri Diyagramian | Global Davranis Degjskenleri  Eleman Etileri Adm Ckbsi  Anaiz Loglan
Prosediir Adimlari CkuMo. 1, YukFaktord: 0,00 ~ ~
Wk Mo. 2, Yilk Faktbri: 0,48556684 .
_ . . Mo, 3, YukFakt 0,64237114 Gikti No. Yik Faktdri
Bina Modellemesi Gk No. 4, Yik Faktord: 0,8200494 3 0,642371
CiktiMo. 5, Yik Faktori; 1,00841
Bina Yapt Kurulumu CkiiMo, 6, Yik Faktdri: 1,19506
e S Yok Fa Tutula Serbestliklerdeki Ruvvetler
iuto. 8, YukFaktoru: 153635 Dugtm fsmi x ¥ z RX
_ . . ikt DL Limit Durumu, Yk Faktora: 1,64102 ortak ug , kirisler: BS5-B11-B12, kat 1 - - - -
[ @ Kod Gereksinimleri CkbMo. 3, Yok Faktord: 1,69233 ortak ug , kirigler: B7-B15, kat 1 - - - -
CkiMo. 10, Yok Faktorii: 1,82573 z o .
D ods dayal degiskenter ikt SO Limit Durumu, Y0k Fakiars 131959 alt dejem , keolon C1 , kat: 1  -1,011GE+001 S,8277E+000 4,2046E+001 -1,516GE+001 —2
Cikt No. 11, Yik Faktori: 1,93785 Alt dagum , kolon C2 , kat: 1 =-2,1298E+001 5,8943E+000 1, 9223E+002 -8,8709E+000 -4
CikuNo. 12, Yuk Fakiort: 2,04608 alt dofum , kolon ©3 , kat: 1  -3,5311E+001 4,2553E-001 1,5634E+002 2,67S9E-001 -5
aktiNo. 13, Yk Faktéri: 2,13913
Ozdeger Analizi E.MD 14, Yik Faktori: 2,23205 Alt dugim , kolon C4 , kat: 1  —4,4848E+000 7,3643E+000 4,0703E+001 -1,4337E+001 -1
R WKt No. 15, YukFaktoru: 2,31759 alt dugum , kolon CS , kat: 1  =-6,7272E+000 3,151SE+000 2, 693SE+002 -8,1138E+000 -1
Ozdeger analizini ¢alistir -twa 16, thatmru 2,39664 alt dagam , kolon C6 , kat: 1  -1,2301E+001 -4,6609E+000 1,9616E+002 8, 9640E+000 —2
e 1 Yk Tator 2ot Alt degom , kolon C7 , kat: 1  —-7,7050E+000 -8,3037E-001 1, 306BE+002 4,1060E+000 —1
L ikt NC Limit Durumu, Yk Faktérd: 2,5399 Alt dagem , kolon C8 , kat: 1  -8,3907E+000 1,7599E+000 1,0588E+001 -2,5829E+000 -1
Pushover Analizi kMo, 19, Yik Faktriis 2,59796 st dugum , kolon Cl , kat: 1 - - -
Segilen itme analizini calistr s tv Rt Ust dagim , kolon G2, kat: 1 - - - -
B i |CktMo. 22, Yok Faktort: 2,75227 Ust dagom , kolon C3 , kat: 1 - - - -
i |CkuMo. 23, YikFaktord: 2,79501 |, kat: 1 - - - -
CiktiNo. 24, Yuk Fakioru: 2,82628 [ Secimi Kopyala  Ctrl+C kat: 1 - - - -
Kontroller CikuNo. 25, YUk Fakior: 2,86241 i :
CiktiNo. 26, Yok Faktord: 2,89095 _ b kat: L - - - -
Elemanlarin Kontrollerini Uygula GikiNo. 27, Yk Faktort: 2,91967 nundisey Cul+A | xae: 1 - - - -
’ ikt No. 28, Yk Fakiorix: 2,94579 @ kat: 1 - - - -
CiktNo. 29, Yik Faktéri: 2,971 2 Art islemci Ayarlan I
- ik No, 30, Yk Fakterd: 2,99437 o 3 & 7, kat 2 - - - -
= =5 Rapor ikt No. 31, Yik Faktoris: 3,01516 Ortak ug , kirigler: B4-B10, kat 2 - - - -
=== | ltgmu‘ 3;, :ut?t&ru‘ grggﬁg Ust dagum , kolon C2 , kat: 2 - - - -
Hesaplanin raporunu yarat ikt Mo Gk Faktari <5 - . _ _ _ _
v " : ki No, 34, Yik Faktéri: 3,06675 Ust d\lg\m\ » kolon %3 . kat: 2
ik Mo, 35, Yilk Faktirii: 3,08005 Ust dofum , kolon C5 , kat: 2 - - - -
kito, 36, Ydrakionu: ,09308 Ust dojum , kolon C6 , kat: 2 - - - -
ko, 37, Yok Faktoru: 3,10478 H . . B B - -
ko, 33, YukFaktor: 3,11497 Ust dogum ,  kolon €7, kat: 2
CiktiMo. 39, YikFaktoru: 3,12423 Alt dagum , duvar WS , kat: 1 -1,0820E+002 -2,2910E+001 2,4S06E+002 7,E872E+001 -3
Cktbo. 40, Yk Faktori: 3,13213 Ust dujum , duvar WS , kat: 1 - - - -
Cikt No. 41, Yik Faktorl: 3,13991 & . - - - —
Cikt No. 42, Yik Faktori: 3,14664 Ust dugum , duvar W3 , kat: 2
CiktiNo. 43,  Yik Faktori: 3,15286 Rentrol Dagamd - - - -
CikuMo, 44, Yok Faktord: 3,15875
GiktNo. 45, YUk Faktort: 3,16382 Dujum Noktasi Deplasmanlary
Cikt No. 46, Yik Faktéri: 3, 16882 - .
CikbNo. 47, Yik Faktorii: 3,17354 Diigim Tsmi X ¥ z RX v
Ckti No. 48, Yik Faktori: 3,17774 Vi€ >

Uzuniuk:m  Kuwvet: kM Katle: tonne - Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Adim Ciktisi

Kullanicilar, igerigi kopyalayip yapistirmak yerine, ilgili baslangi¢-bitis adimlarin1 ve adim araligim
belirtip, Metin Dosyasi Olarak Disa Aktar servisini kullanarak da ayni islemi gerceklestirebilirler. Bu

ozellige ilgili ara¢ gubugu diigmesinden ulasilabilir =2.

Son olarak, kullanicilar her analiz bitiminde (*.out) uzantil bir metin belgesi olusturarak, igerisine bu
modiilde sunulmakta olan analiz sonuclarini yazdirabilirler (bkz. Gelismis Ayarlar>Genel). Bu 6zellik,
kullanici tarafindan tasarlanan art-islemcilerin kullanilmasi durumunda yararli olmaktadir.

Analiz Loglari

Onceki paragraflarda da izah edildigi iizere, analiz ilerleyisi ve modelin performans davramisi (*.log)
uzantili proje log dosyasina kaydedilir. Bu dosya Analiz Loglar1 moduliinde goériintiilenebilir ve
istenirse herhangi bir Windows uygulamasina kopyalanabilir.

Ulasilmasi istenmesi durumunda, son yapilan analizin tarih ve zamani da log dosyasinin igerisine
kaydedilmektedir.



Kontroller

Koda dayali kontrollerin sonuglarina, Ana Menti’de bulunan ilgili modiilden ulasilir. Kontoller diigmesi
secildigi takdirde, asama ¢ubugunun da icerisinde bulundugu bir bilgi penceresi belirir ve yapisal
kontrollerin gerceklestirilme asamasini gosterir.

Yapisal Model Kontrolleri

Eleman Eylem Etkileri Aliniyor...

43%

Yapisal model kontrolleri bilgi penceresi

Kontroller alani, sonuglarin tablo veya grafiksel olarak goriintiilenebilecegi ve baska bir Windows
uygulamasina kopyalanabilecegi (6r: ¢cizimler Microsoft Word gibi bir kelime islemcisine, tablolar MS
Excel gibi bir ¢izelge programina kopyalanabilir) bir seri modiilden olusur. Kullanicilar, sonugclari
gosriintiilenecek olan analizi ekranin sag iist kisminda bulunan asagi ¢ekilir meniiden segebilirler.
Burada, yalmzca Kod Gereksinimleri Kontroller modiiliinde secili olan kontroller gosterilir.

Muhteva edilen tiim kodlardaki erisilebilen sekmelerin listesi asagida belirtildigi gibidir ve detaylari
ilerleyen paragraflarda verilecektir.

Eleman Dénmeleri

Eleman Egilme Momentleri

Eleman Kesme Kuvvetleri

Eleman Gerinimleri (Yalnizca TBDY 2018)

Eleman Cekme Deformasyonlari

Eleman Basing Deformasyonlari

Eleman Cekme Kuvvetleri

Eleman Basing Kuvvetleri

BaglantiYerlerindekiKesme Kuvvetleri (Eurocode’lar, ASCE 41-17& TBDY 2018)
BaglantiYerlerindekiYatay Donati Alani (Yalnizca Eurocode’lar)
BaglantiYerlerindekiDiisey Donati Alani (Yalnizca Eurocode’lar)
Birlesim Yerlerindeki Stineklik

Birlesim Yerlerindeki Diyagonal (Capraz) Cekme (NTCve KANEPE)
Birlesim Yerlerindeki Diyagonal (Capraz) Basing (NTCve KANEPE)
Katlar Arasi Otelenmeler (ASCE 41-17&NTC)

PGA Oranlar1 (Yalnizca NTC)

Sismik Risk Siniflandirmasi (Yalnmzca NTC)
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Itme (pushover) analizinde, secilen Limit Durumu i¢in hedef yer degistirmeye karsilik gelen, analizin
belirli adimlarinda kontrollerin gergeklestirildigine dikkat edilmelidir. Buna karsilik, dinamik analizde,
zaman tanim alani boyunca tepki parametrelerinin maksimumlari talep olarak elde edilir ve bilesenlerin
deformasyonu veya mukavemet kapasiteleriyle karsilastirilir. Eger kapasite asimi varsa kabul kriterleri
saglanmaz, yoksa kabul kriterleri yerine getirilmis sayilir.

SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] - o X
File Duzenle Goster Araglar Yardim

heoH ¥ E@ nE ¢FoeRvaE LB 2

_
Prosedr Adimlar

Bina Modellemesi Siur Durumu Eleman 1 kat2 Kenars Yerel 4 TalepEdilens Kapasite s  Per A

Bina Vap! Kurulumu ® riasar Ksitamas (1) duvar W9 1 Baslange () 0001828 0,002 0,8

(O Gnemi Hasar (SD) duvar ws 1 Baglang  (3) 000597 001026 05 g@
- L duvar w9 1 Bits @ 0000%1 000238 0L

® Kod Gereksinimleri O cogmeye Yakin (NC)
. awws 1 sw @ omws  ooowe 03 F
LD yal degj Kriterleri Goruntl

Koda dayah degiskenler e Gorenee duvar w3 B Baslnoc () 0000033 000252 00
2arfy itk Anaiz ] | duvar wo 2 Baslngc (3 0001494 0008830 01

Ozdeger Analizi duvar W3 2 Bits @ 0000219 0003168 O =~

Tum Kattar v
Gzdeger analizini calistir duvar W3 2 aits @ 0,00215% 009112 0
faris B1 1 Baslangc () 0002754 00089 03
Tum Elemariar -
h iz Kiris B1 1 Baglang  (3) 0000051 00w 00 3D Gizimi
@ Pushover Analizi bR Te e o |auss1 1 Bits @ 000208 0007z 03 Guncelle
Segilen itme analizini calistir | Kiris B1 1 Bitis @ 0000800  0,008%60 0,0
i Performance Ratio Colour Display Kiris B1 2 Baglangc () 000255 0006736 03
Kontroller Kiris B1 2 Baglngs (3 000005 0018977 Q00
. []Tum Elemanian Goster fais B1 B Bits @ 0004711 00WSH 04
Elemanlarin Kontrollerini Uygula ]
Ishow Faied Members Kiris B1 2 Bits @ 000075 0008162 O
ks B10 1 Baglangc () 000105 oomsls 02
= =) Rapor Performance Ratio Text Display Kirls B10 1 Basiange  (3) 0000580 0014347 00
Hesaplanin raporunu yarat lars B10 1 Bits @ 0001308 000605 02
i " } [Ishow Performance Ratio Values
kis B10 1 Bitis @ 0000021 0010128 0,0
[show critcal Analyses lars B10 2 Baglangs () 00016 0006427 02
kis B10 2 Baslngc  (3) 0000161 0008173 00
lars B10 2 ity @ 0000187 0008815 00
kis B10 2 Bitis @ 0000204 0012522 00
<< lars B11 1 Baglangs  (2) 000270 00088 04
ki B11 1 Baslnoc  (3) 0000022 0008993 000
larig B11 1 Bits @ 0000565 000800 oL

< >

Uzunluke m  Kuvvet: kh Katle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Kontroller Modiilleri

ELEMAN DONMELERI

Buradan, se¢ili Koda gore kiris, kolon ve duvarlar i¢in takip edilen deformasyon kapasitesi kontrollerinin
sonuglari disa aktarilir. Kullanicilar, sonuglar: goriintiilemek i¢in Sinir Durumu veya Performans hedefi
icin se¢cim yapabilir ve analizin, Katin, eleman tiplerinin ve yerel eksenlerin belirlenmesini iceren
filtreleri segebilir. Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri’nin Sinir Durumlar1 modiiliinde
tanimli olanlardir. Ayrica, ilgili asag1 c¢ekilen meniide, ¢alistirllan analizlerin yani sira bir de tim
analizlere ait sonuglarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz se¢enegi de mevcuttur. Deformasyon
kapasitesinin asildig1 elemanlar hem tablo, hem 3D goriintimlerinde kirmiziyla isaretlenir, Ancak farkh
gorsellestirme secenekleri de mevcuttur. Ornegin kullanicilar, elemanlarin performans oranlarini veya
her elemanin kritik analizini 3D ¢izimde goriintiilemeyi veya segilen sinir durumu i¢in performans
oranlarinin degerine bagl olarak elemanlar: farkli renklerle goériintiilemeyi secebilir.
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& SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 1.bpf] - a %
File Dizenle Goster Araclar Yardim

EXTIERIEL R ST L AT L)

Eleman Donmeleri  Elemaniarm Kesme Kuvvetieri

Prosedtr Adimlan

Bina Modellemesi T Eleman kat: Kenara Yerel s TalepEdilens Kapasite 7 Performans
8 pina vap: kurulumu @ iasar Ksitamas OL) kolon C3 1 Basiangc  (3) 0005543 0005597 D0,990334
(O Onemii Hasar (D) kolon C6 1 Baslangic (3 0,006058 0,006543 0,925937 a@
P . kelon C7 1 Baslangg  (3) 0,005990 0,008503 0,921123
[ Kod Gereksinimleri O Gogmeye Yakn (C)
kolon C1 1 Basngc (3 000503 0006655 0826731 E
Koda dayall degiskenler terer Gortntie Kkalon C5 1 Baskngs (3 0005207  00086% 0783126
zarf Itk Anatz | |kolon c2 1 Basnoc (3 000505 0007211 0763333
Qzdeger Analizi kolon C4 1 Baslangc  (3) 0,004661 0,006314 0,738215 ~
Gdeder analizini calistr i oty ¥ Jkaencz 1 Basanac () 0005101 0007084 0720015
kolon C& 1 Bitis (&) 0,004577 0,006369 0,718608
‘Tum Elemaniar ~
Push Analizi kolon C1 1 Bitis Ic) 0,004550 0,006567 0,602884 3D Gizimi
ushover Analizi G Il
@ Her i yerel (okal) eksen o] [kolonct 1 Basiangc (2 0004532 0,004  0,662119 uncelle
Selen ftme analizini alitir | olon 7 1 s @ oovatis 0006240 05994
£ Perfomance RtioColour iy kelon C5 1 ity @ 0004185  0,00649  0,65054%
kalon C4. 1 Bt (3) 0,003904 0,006128 0,637093
Kontroller on 5 @ 4 5 s
[ 7um Elemanian Goster kelon C2 1 ity @ 0003764 0006601 0570289
Elemanlarin Kontrallerini Uygula
Ishow Faied Members kiris BS 1 Bitis @ 0,002081 0,005237 0,569239
duvar wa 1 Basbnoc () 0001829 000386  0,55655%
=4 Rapor Performance Ratio Text Display kelon C1 1 Bits @ 000301 0006375 054765
Hesaplann raporunu yarat kelon C2 2 Bits @ 0003128 0005915 0,528497
[Ishow Performance Ratio Values
duvar W9 1 Baglnge  (3) 0,005207 0,010206 0,519008
[show Critical Analyses kolon C2 2 Baslangc  (3) 0,002987 0,005891 0,507050
kolon C3 1 Baglnge (2 0,005048 0,011738 0,506709
kolon C2. 1 Bitis (€] 0,003232 0,006399 0,505187
kiris B2 1 Bitis &) 0,005782 0,011530 0,501450
<< faris 52 1 Basnoc () 0002639 0005510 0,489677
kiris B11 1 Baslangg  (2) 0,002790 0,005883 0,466373
faris 59 1 Basnoc () 000238 ooos0z o2
< >

Uzunluk m  Kuwvet: kM Kitle: tonne  Gerilme: kP: lvme: m/sec2

Eleman Donmeleri modiilii

Yapisal modelin tli¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goériintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Eleman Kontrollerini Goértintiile
segilirse, ilgili elemanda tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonuglarini tablo halinde 6zetleyen bir
pencere belirir.

Icin Eleman Kontrolleri kolon C4 , kat: 1 *

Birim Sekildegigtirme  Kesme Kapasitesi

Simr Durumu

(®) Hasar Kisilamasi (DL) () Onemli Hasar (S0) () Gacmeye Yakin (NC)
Analiz 1 Kenar Yerel Ekseni Dederi Kapasite Performans ~
Zarfi Baslangic @ 0,003619 0,009792 0,369633
Zarf Baslangic @ 0,004661 0,006314 0,738215
Zarfi Bitis @ 0,003414 0,009601 0,355530
Farfi Bitis 3) 0,003904 0,006123 0,637093
Dizgiin +X Basiangic @ 0,002741 0,010729 0,255439
Dizgiin +X Baslangic @ 0,001315 0,006595 0,199397
Dizgln +X Bitis @ 0,001271 0,008255 0,153944
Dazgin +X Bitig 3 0,000740 0,005660 0,130678
Dizgiin - X Basiangic @ 0,003023 0,009815 0,308025
Dizgin - X Baslangic 3 0,001643 0,006309 0,261349
Dizgin - X Bitis @ 0,002795 0,009571 0,292011
Dizgin - X Bitis 3 0,001497 0,006163 0,242957
Dizgiin +Y Baslangic @ 0,000365 0,008864 0,041176
Dizgiin +Y Basiangic @ 0,004661 0,006314 0,738215 v

Eleman Kontrolleri modiilii

Eleman dénmeleri kontrollerinin hesabi i¢in kullanilan denklemler ve bu kontrollerle ilgili daha detayli
bilgiye ilgili ekten ulasilabilir.



Kontroller | 195

ELEMAN EGILME MOMENTLERI

Burada, se¢ilen Kod'a gore kirisler, kolonlar ve duvarlar i¢in egilme momenti kontrollerinin sonuglari
disa aktarilir. Kullanicilar sonuglari goriintiilemek i¢cin Sinir Durumu veya Performans hedefi i¢in se¢im
yapabilir ve analizin, katlarin, elemanlarinin tipinin ve yerel eksenin belirlenmesini igeren filtreleri
secebilir. Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimlerinde Sinir Durumlari modiiliinde zaten
secilmis olanlardir. Ayrica, yuriitillen analizler disinda analiz se¢imi i¢in agilir mentide, tim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz adli bir secenek vardir. Egilme momenti kapasitesini asan elemanlar
hem tablo goriiniimiinde hem de 3D goriiniim formatinda kirmizi ile isaretlenir, farkl gorsellestirme
secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar, elemanlarin performans oranlarini veya her elemanin kritik
analizini 3D ¢izimde goriintiilemeyi veya segilen sinir durumu i¢in performans oranlarinin degerine
bagli olarak elemanlari farkl renklerle goriintiilemeyi secebilir.

SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutarial 3.bpf] - o X
File Dizenle Goster Araglar Yardim
DoH ¥ | UE 0 dE L@ A

Proseddir Adimlari

Bina Modellemesi ST Eleman 1 kat2 Kenars Malzemeka TalepEdilens Kapasite s  Performans: A
Bina Yapi Kurulumu (® can Gavenid (C6) kirisBL 1 Bagangc  Beton 001250 0002513 43987825 %@
kirisB1 1 Bagknge  Steel 001355 0012000  1,12%677
. B Gacmenin_Onlenmesi (6P kirigBL 1 Bits Beton 0018839 0002518  7,505038
[ ® Kod Gereksinimleri Lt ) v
L kirigBL 1 Bits Steel 0019382 0012000  1,616050 B
w Koda dayali degigkenler frerer Gartntie kirisB1. 2 Bagiangc  Beton 0002754  0,00518 1,003388
zarf itk praiz ) g1 2 Bagang  Steel 0006852 0012000  0,571832
Ozdeger Analizi Kiris B1 2 Bitis Beton 0,007226 0,002518 2,8693% =
Tum Kat -
Ozdeger analizin galisti tm Keer kiris B1. 2 Bitis Steel 0008935 0012000  0,744699
kirisBL 3 Bagangc  Beton 0001575  0,00518 062554
Tum Elemanlar -
push Analizi kirisBL 3 Bagang  Steel 0003503 0012000 032585 30 Gizimi
Segilen itme analizini caligtir : ks B1 3 ity Steel 0002315 0012000 0192892
A | oo ro Coiox Doy ks B10 1 Bagang  Beton 0000464 0004833  0,08561
Kontroller ks B10 1 Bagang  Steel 0000483 0023030  0,020968
(] Tim Elemanan Géster \risB10 0 Bits Beton 0001831 0004734 0386850
Elemanlann Kontrallerini Uygula
lshow Faied Members kirs B10 1 Bits steel 0,003068 002557  0,135995
kirs B10 2 Bagangs  Beton 0000381 0005036  0,075668
= =y Rapor Performance Ratio Text Display kiris B10 2 Baglangc  Steel 0,000388 0,023998 0,016177
Hesaplarin raporunu yarat kiris B10 2 Bits Beton 0,001434 000436  0,290485
[shew Performance Ratio Values
kiis B10 2 Bty Steel 0002420 0023522 0102500
[CIshow Critical Analyses kiris B10 3 Baslngc  Beton 0,000170 0,005036 0,033731
ks B10 E Bagknge  Steel 0000178 002400  0,007432
ks B10 E Bits Beton 0001319 00046 0,265
ks B10 3 Bits Steel 0002251 002364  0,095135
<< kg B1L 1 Bagangg  Beton 0001583 0004215  0,575556
kiigB1L 1 Basangi  Steel 0,003848 002914 016793
kiisB1L 1 Bits Beton 0001186 000484 0258822 ¥
< >

Uzunluk: m  Kuvvet: ki Kitle: tonne - Gerilme: kP: ivme: m/sec2

Eleman Egilme Momentleri modiilii

Yapisal modelin tli¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goériintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Eleman Kontrollerini Goértintiile
segilirse, ilgili elemanda tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonuglarini tablo halinde 6zetleyen bir
pencere belirir.
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Icin Eleman Kontrolleri kolon JC5 |, kat: 1 *
Eleman Birim Sekil Dedistirme  Kesme Kapasitesi
Sinr Durumu
(®) Can Govenlifi (CG) () Gagmenin_Gnlenmesi (BF)
Analiz 1 Kenar Malzeme Dederi Kapasite Performans ~
Zarfi Baslangig Beton 0,004099 0,001749 2,344439
Zarfi Baslanaig Steel 0,010395 0,014492 0,717264
Zarfi Bitis Beton 0,002307 0,001743 1,319567
Zarfi Bitis Steel 0,004758 0,015987 0,298263
Modal + X +0.3Y Baglangig Beton 0,000091 0,002625 0,034726
Modal + X +0.3Y Baslangic Steel 0,000446 0,024000 0,018585
Modal + X +0.3¥ Bitis Beton 0,000032 0,002625 0,012056
Modal + X +0.3v Bitis Steel 0,000270 0,024000 0,011264
Modal + ¥ - 0.3Y Baslangic Beton 0,000089 0,002625 0,033736
Modal + ¥ - 0.3Y Baslanaic Steel 0,000432 0,024000 0,018006
Modal +X - 0.3Y Bitis Beton 0,000052 0,002525 0,019543
Modal + X - 0.3¥ Bitis Steel 0,000287 0,024000 0,011547
Madal - ¥ + 0.3Y Baslanaig Beton 0,000208 0,002625 0,079172
Modal - X + 0.3 Baslangic Steel 0,000349 0,024000 0,014539 v

Eleman Kontrolleri modiilii

Eleman egilme momenti kontrollerinin hesabi i¢in kullanilan denklemler ve bu kontrollerle ilgili daha
detayh bilgiye ilgili ekten ulasilabilir.

ELEMAN KESME KUVVETLERI

Buradan, kiris, kolon ve duvarlar i¢in secili Koda gore takip edilen kesme kapasitesi kontrolleri
gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonuglari goriintiilemek icin Sinir Durumu veya Performans hedefi icin
se¢im yapabilir ve analizin, katin, eleman tiplerinin ve yerel eksenlerin belirlenmesini iceren filtreleri
secebilir. Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri’nin Sinir Durumlari modiiliinde tanimli
olanlardir. Ayrica, ilgili asagi ¢ekilen meniide, ¢calistirilan analizlerin yam sira bir de tiim analizlere ait
sonuglarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz secenegi de mevcuttur. Kesme kapasitesinin asildigi
elemanlar hem tablo, hem 3D goériiniimlerinde kirmiziyla isaretlenir, ancak farkhi gorsellestirme
secenekleri de mevcuttur. Ornegin kullanicilar, elemanlarin performans oranlarim veya her elemanin
kritik analizini 3D cizimde goriintillemeyi veya secilen sinir durumu i¢in performans oranlarinin
degerine bagh olarak elemanlari farkl renklerle goriintiilemeyi segebilir.
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SeismoBuild [C\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 3.bpf] —
File Dazenle Goster Araglar Yardim

hoH ® E@ TE FoeREAP2 R 29
Eleman Birim Seki Defistrme

o
X

Prosedar Adimlan

Bina Modellemesi Eolinrs Eleman 1 kat2 Kenars Yerel 4 TalepEdilens Kapasite s Perfc A
Bina Yapi Kurulumu @ Can Guvenli (C6) ks B1 1 Basanoe (2 53,75%53  462,40003% 0,116
s B1 1 Baslang  (3) 603056838 715126424 0,959 %S
- o Gagnenin_Orienmesi (B9 s B1 1 aits @ 53,759853  462,980034 0,116
[ R Kod Gereksinimleri Qe & fais 61 1 aits @ 695,766002 727871615 0,960
KD cosa cayal aegstenter e Garintie s B1 2 Baslana  (2) TAETME 462900176 0,169
zerh Keitk Analiz | st 2 sasangc (3 T2 TLEINE 1009 -
Ozdeger Analizi ris B1 2 Bits @ TBABT9 62909176 0,169 &
@ Ordeger analizini calstr ey Y s 2 W @ Tsaaien 7183759 0%
e o) |ksBt 3 Baslange () 883684 A2L86H77 0,163
. ais B1 3 Basange (3 0625009 687,155066 0,736 30 Giaimi
@ Pushover Analizi Her ki yerel (ka) eksan o] |wnsB1 El it @ 68836684 421,864077 0,163 Gineele
Segilen tme analizini caligtir \ais BL 3 Bits @ S16,662960 684980830 0,754
A | oerormonce Ratio Colour Digiay aris 810 1 Bagange (2 12759113 398,182614 0,032
Kontroller s 510 1 dosange  (3) sHaas0762  69,972972 0,521
@ A Tim Elemanian Goster \ais B10 1 it @ 12759113 306,18%614 0,032
Elemaniarin Kontrollerini Uygula
I show Faled Members lars 810 1 aits €] 3541338  69,072072 053
s 510 2 Basanc () 13,204606 414082339 0,031
= =y Rapor Performance Ratio Text Display kirs B10 2 Bagiange  (3) 305577095 655,034601 0,464
4] Hesaplarin raporunu yarat B e e kais 810 2 aits @ 13,0806 414082399 0,031
faris 510 2 aits @ 3155185 65,0990 0479
[show Critical Analyses fais 510 3 sasiangs (2) 1579 W2 0,028
lars B10 3 Baslnos (3 2983419 656,035040 0,375
ks 510 3 aits @ 1157694 396347472 0,018
faris 510 El aits @ 257,992 659,095040 0,391
<< s B11 1 Baslangs  (2) 27489704 413,32303 0,066
s B11 1 sasiangc (3) 332714497 6959588 0478
kzﬂs B11 1 Bitis @ TSI v

Uzunluk: m  Kuvvet: kh Kiitle: tonne  Gerilme: kP Ivme: m/sec2

Eleman Kesme Kuvvetleri modiilii

Yapisal modelin ti¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goriintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Eleman Kontrollerini Goértintiile
secilirse, ilgili elemanda tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonug¢larini tablo halinde 6zetleyen bir
pencere belirir.

Icin Eleman Kontrolleri kiris JB18 , kat: 1 X

Eleman Birim Sekil Dedigtirme ~ Kesme Kapasitesi

Sirur Durumu

(®) Can Givenligi (CG) () Gaemenin_Onlenmesi (BF)

Analiz 1 Kenar Yerel Ekseni Dederi Kapasite Performans ~
Zarfi Baslangig 2 66,233255 460,837366 0,143724

Zarfi Baslangig 3 775,472663 726,137139 1,069320

Zarfi Bitis (i)} 66,233255 460,837366 0,143724

Zarfi Bitis 3 767,735138 728,447154 1,053939

Modal +¥ +0.3Y Baslangig (i)} 0,135824 387,354274 0,000351

Modal +X +0.3¥ Baslanaic 3) 11,329326 £50,592029 0,018182

Modal +X +0.3¥ Bitis @ 0,135824 387,354274 0,000351

Modal +X +0.3¥ Bitis 3) 20,562851 548,533116 0,031706

Modal +X - 0.3 Baslanaic @ 0,527143 387,354274 0,001361

Modal +X - 0.3 Baslanaic 3) 11,120500 548,533116 0,017147

Modal +X - 0.3 Bitis @ 0,527143 387,354274 0,001361

Modal +X - 0.3 Bitis 3) 2,386975 £50,592029 0,003663

Modal - X +0.3Y Baslanaic @ 4,258700 338,892954 0,010977

Modal - X +0.3Y Baslanaic @ 1,142645 50, 152950 0,001757

Modal - X +0.3Y Bitis @ 4,258700 338,892954 0,010977

Modal - X +0.3Y Bitis @ 7,530873 50, 152950 0,011675 v

Eleman Kontrolleri modiilii

ELEMAN GERINIMLERI (YALNIZCA TBDY 2018)

Kirisler, kolonlar ve duvarlar i¢cin gerinim kapasitesinin sonuglari bu modiilde gorsellestirilebilir (bu
kontrol sadece TBDY 2018 icin gecerlidir). Kullanicilar, sonuglari gériintiilemek i¢in Sinir Durumu veya
Performans hedefi icin se¢cim yapabilir ve analizin, katin, eleman tiplerinin ve yerel eksenlerin
belirlenmesini igeren filtreleri segebilir. Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri’nin Sinir
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Durumlari modiiliinde tanimli olanlardir. Ayrica, ilgili asag1 ¢cekilen meniide, ¢alistirilan analizlerin yan
sira bir de tiim analizlere ait sonuglarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz secenegi de mevcuttur.
Kesme kuvvetlerinin asildigi birlesim noktalar1 hem tablo, hem 3D goriiniimlerinde kirmiziyla
isaretlenir, ancak farkli gorsellestirme secenekleri de mevcuttur. Ornegin kullanicilar, elemanlarin
performans oranlarini veya her elemanin kritik analizini 3D ¢izimde goriintiillemeyi veya segilen sinir
durumu i¢in performans oranlarinin degerine bagh olarak elemanlar: farkli renklerle goriintiilemeyi
secebilir.

SeismoBuild [C:\Users\atfar\Desktop\Tutorial 1\SeismoBuild Tutorials\Tutorial 3.0pf] - o x
File Dizenle Goster Araglar Yardim
DoH P E@ TE S0P RATLE 2@
A [ s ]
Bina Modellemesi Sl Eleman 1 kat: Kenars Malzemeks TalepEdilens Kapasite s  Perfc
Bina Yapi Kurulumu O Can Guveniigi (C6) kiris 61 1 Baglangic  Beton 0,019638 0,003358 5849 %S
kirig B1 1 Baslangic  Steel 0,019611 0,016000 1,225
. . Géemenin_Onlenmesi (BP) iris B1 1 Bitis Beton 0,026218 0,003358 7,808
[P Kod Gereksinimleri © Gogmenin ¢ =
5 ks 51 1 sits Steel 0026015 0016000 1,625 H
e ] Kriterleri GarlintLil
Koda dayall degiskenler erien Gorntiie kiris B1 2 Baslangc  Beton 0,003180 0,003358 0,947
2arf Itk Anaiz | ks 81 2 Baslangic  Steel 0,008369 0,016000 0,523
Qzdeger Analizi kiis B1 2 Bits Beton 0,008755 0,003358 2,607 =z
Tiim Katiar ~
Gzdeger analizini galistir ks B1 2 Bits Steel 0009122 0,016000 0,57
kiris B1 3 Baslangic  Beton 0,001300 0,003358 0,536
‘Tom Elemanlar v
push Analizi kiris B1 3 Baslangc  Steel 0,004800 0,016000 0,299 3D Gizimi
ushover Analizi Gincelle
@ o s o kiris B1 3 Bitis Beton 0,001860 0,003358 0,553
Segilen ftme analizini galigtir : fais B1 3 i Steel 0002631 0016000 0,164
§ erformance Ratio Colour Display Kkiis 810 1 Basiangic  Beton 0000523 0006224 0,083
Kontroller kiris B10 1 Baglangc  Steel 0,000541 0,029560 0,018
[ rum Elemanlan Gaster Kiis 10 1 it Beton 0002271 0,006092 0,372
Elemanlarin Kontrollerini Uygula
[ shon Failed Members Kkiis 810 1 its Steel 000384 0025029 0,132
ki B10 2 Baglangc  Beton 0,000408 0,006549 0,062
== Rapor Performance Ratio TextDisplay s 810 2 Baangs  Steel 00004 003 00
Hesaplanin raporunu yarat iris B10 2 Bitis Beton 0,001570 0,006416 0,244
[Jshow Performance Ratio Values
kiris B10 2 Bitis Steel 0,002644 0,030574 0,085
[show Critcal Analyses s B10 3 Baslangc  Beton 0000150 0,006633 0,028
ks B10 3 Baslangic  Steel 0,000200 0,031637 0,006
kiris B10 3 Bitis Beton 0,001415 0,006450 0,218
kiris B10 3 Bitis Steel 0,002403 0,030929 0,077
<< kiris B11 1 Baslangic  Beton 0,001756 0,005363 0,327
ki B11. 1 Baglangc  Steel 0,004440 0,020918 0,148
kiris B11 1 Bitis Beton 0.001252 0.005978 0.208Y
< >
Uzunluk m - Kuvvet: kM Kiitle: tonne  Gerilme: kP, lvme: m/sec2

Eleman Gerinimleri modiilii

Yapisal modelin li¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goériintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Eleman Kontrollerini Gériintiile
secilirse, ilgili diigiim noktasi i¢in tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonuglarini tablo halinde
6zetleyen bir pencere belirir.

Icin Eleman Kontrolleri kolon JC5, kat: 1 *
Eleman Birim Sekil Dedistirme  Kesme Kapasitesi
Sirir Durumu
(O Can Giivenlidi (CG) (® Gagmenin_Onlenmesi (BF)

Analiz 1 Kenar Malzeme Dederi Kapasite Performans -
Zarfi Baslangig Beton 0,005020 0,002224 2,256967

Zarfi Baslangic Steel 0,013339 0,018704 0,713160

Zarfi Bitis Beton 0,002868 0,002224 1,289550

Zarfi Bitis Steel 0,006285 0,020337 0,309037

Modal +X +0.3Y Baslangig Beton 0,000104 0,003500 0,029532

Modal + ¥ + 0,37 Baglangic Steel 0,000553 0,032000 0,017277

Modal +X +0.3Y Bitig Beton 0,000033 0,003500 0,009552

Modal +X +0.3Y Bitig Steel 0,000347 0,032000 0,0105843

Modal + ¥ - 0.3Y Baglangic Beton 0,000102 0,003500 0,029144

Modal + X - 0.3 Basiangic Steel 0,000538 0,032000 0,016803

Modal +¥ - 0.3Y Bitig Beton 0,000058 0,003500 0,018650

Modal +¥ - 0.3Y Bitig Steel 0,000367 0,032000 0,011473

Modal - X +0.3¢ Baslanaic Beton 0,000245 0,003500 0,069910

Modal - X +0.3Y Baglangic Steel 0,000432 0,032000 0,013497

Modal - ¥ +0.3Y Bitig Beton 0,000213 0,003500 0,080855

Modal - X + 0,37 Bitis Steel 0,000323 0,032000 0,010084 e

Eleman Kontrolleri modiilii
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SeismoBuild'de kullanilan eleman gerinim kontrolleri ve denklemler hakkinda daha ayrintili bir
aciklama, Ek A.5 - TBDY 2018'nin Eleman Gerilmeleri bdliimiinde mevcuttur.

CELIK CAPRAZLARIN GEKME DEFORMASYONLARI

Secilen Kod'a gore celik caprazlar icin ¢ekme deformasyonlari kontroliiniin sonuglar1 bu modiilde
gorsellestirilebilir. Kullanicilar sonuglart hangi Sinir Durumu veya Performans hedefi icin
goriintiileyeceklerini segebilir ve analizin ve zeminin belirlenmesini igeren filtreleri segebilirler. Mevcut
sinir durumlari, Kod Gereksinimlerindeki Sinir Durumlari modiiliinde halihazirda se¢ilmis olanlardir.
Buna ek olarak, analiz sec¢imi i¢in acillan meniide, yiriitillen analizlerin yani sira, tlim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz adli bir se¢cenek vardir. Cekme deformasyon kapasitesini asan
elemanlar hem tablo goriiniimiinde hem de 3D goriiniim formatinda kirmizi ile isaretlenirken, farkl
gorsellestirme secenekleri de mevcuttur. Ornegin, kullanicilar elemanlarin performans oranlarini veya
her bir elemanin kritik analizini 3D grafikte goriintiillemeyi veya sec¢ilen limit durum i¢in performans
oranlarinin degerine bagh olarak elemanlari farkl renklerle goriintiilemeyi segebilirler.
]

NTIEFE R EX S Y ORT Wl
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Celik Destekler Cekme Deformasyon Modiilii

Yapisal modelin 3D goriintiisiinii 'tam ekran' modunda goriintiilemek igin ilgili diigme aracihigiyla veri
giris tablosunu gizlemek miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak ve Tim Eleman Kontrollerini
Gorlntiile'yi secerek, s0z konusu eleman i¢in tiim analizlerin kontrollerini iceren bir pencere goriiniir.



200 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Igin Eleman Kontrolleri mesnet Brala, kat: 1 X

Cekme Deformasyonu  Sikistrma Deformasyonu

Sinr Durumu

(0) Hasar Kisilamas! (DL) () Onemli Hasar (5D) (® Gicmeye Yakin (NC)

Analiz Degeri Kapasite Performans oram M
Zarfi 0,001870 0,058532 0,031953

Diizgiin +X +eccf  0,000230 0,058532 0,003932

Diizgiin +¥ -eccY  0,000000 0,058532 0,000000

Diizgiin -¥ +eccY  0,001105 0,058532 0,018384

Diizgiin - X - eccy 0,001325 0,058532 0,022635

Diizgin +Y +eccX  0,001548 0,058532 0,026441

Diizgiin + Y - eccX 0,001870 0,058532 0,031953

Dizgdn - +ecck 0,000000 0,058532 0,000000

Dizgdn - -eccX 0,000000 0,058532 0,000000

Modal +X +eccY 0,000082 0,058532 0,001354

Modal +X - eccy 0,000000 0,058532 0,000000

Modal - X + eccy 0,000830 0,058532 0,015213

Modal - X - eccY 0,001050 0,058532 0,017939

Modal +Y +eccx 0,001183 0,058532 0,020204 v

Eleman Kontrolleri modiili

Elemanlarin ¢ekme deformasyonlari kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda
daha ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Celik Caprazlarin Eksenel Deformasyonlar boliimiinde mevcuttur.

CELIK CAPRAZLARIN BASING DEFORMASYONLARI

Secilen Kod'a gore celik ¢aprazlar i¢in basing deformasyonlari kontroliiniin sonuglar1 bu modiilde
gorsellestirilebilir. Kullanicilar sonuglar1 hangi Smir Durumu veya Performans hedefi icin
gorintiileyeceklerini secebilir ve analizin ve zeminin belirlenmesini igeren filtreleri segebilirler. Mevcut
sinir durumlari, Kod Gereksinimlerindeki Sinir Durumlar1 modiiliinde halihazirda se¢ilmis olanlardir.
Buna ek olarak, analiz secimi i¢in acilir meniide, yliriitillen analizlerin disinda, tiim analizlerin
sonuclarinin zarfi olan Kritik Analiz adli bir segenek vardir. Basing deformasyon kapasitesini asan
elemanlar hem tablo goriiniimiinde hem de 3D goériiniim formatinda kirmizi ile isaretlenirken, farkli
gorsellestirme secenekleri de mevcuttur. Ornegin, kullanicilar elemanlarin performans oranlarini veya
her bir elemanin kritik analizini 3D grafikte goriintiilemeyi veya segilen limit durum i¢in performans
oranlarinin degerine bagh olarak elemanlari farkli renklerle goriintiilemeyi segebilirler.
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Celik Caprazlar Basin¢ Deformasyon Modiilii
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Yapisal modelin 3D goriintiisiini 'tam ekran' modunda goriintiillemek icin ilgili diigme araciligiyla veri
giris tablosunu gizlemek miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak ve Tim Eleman Kontrollerini
Goriintiile'yi secerek, s6z konusu eleman i¢in tiim analizlerin kontrollerini iceren bir pencere goriindr.

Igin Eleman Kontrolleri mesnet Brala, kat: 1 x

Cekme Deformasyonu  Stkistrma Deformasyonu

Sinir Durumu

() Hasar Kisilamas: (DL) () Bremli Hasar (SD) (®) Géigmeye Yakin (NC)

Analiz Dedgeri Kapasite Performans oram ]
Zarfi 0,002013 0,011313 0,177927
Duzgun +x+eoﬂ‘ 0,000000 0,011313 0,000000

Diizgiin +X -eccY  0,000027 0,011313 0,002416

Diizgin - X + eccY 0,000000 0,011313 0,000000

Duzgin - X -eccY 0,000000 0,011313 0,000000

Diizgiin +¥ +eccX  0,000000 0,011313 0,000000

Diizgiin +¥ -eccX  0,000000 0,011313 0,000000

Diizgin - ¥ + eccX 0,001672 0,011313 0,147772

Diizqiin - ¥ - eccX 0,002013 0,011313 0,177927

Modal + X +eccY 0,000000 0,011313 0,000000

Modal + X - eccY 0,000168 0,011313 0,014660

Modal - ¥ +eccY 0,000000 0,011313 0,000000

Modal - X - eccY 0,000000 0,011313 0,000000

Modal + Y +ecck 0,000000 0,011313 0,000000 W

Eleman Kontrolleri modiilii

CELIK CAPRAZLARIN CEKME KUVVETLERI

Secilen Kod'a gore celik caprazlar icin ¢ekme kuvvetleri kontroliiniin sonuglar1 bu modiilde
gorsellestirilebilir. Kullanicilar sonuglar1 hangi Sinir Durumu veya Performans hedefi icgin
goriintileyeceklerini segebilir ve analizin ve zeminin belirlenmesini iceren filtreleri secgebilirler. Mevcut
sinir durumlari, Kod Gereksinimlerindeki Sinir Durumlar: modiiliinde halihazirda se¢ilmis olanlardir.
Buna ek olarak, analiz sec¢imi icin acilan meniide, yiiriitillen analizlerin yani sira, tiim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz adli bir segcenek vardir. Cekme kuvveti kapasitesini asan elemanlar
hem tablo goriinlimiinde hem de 3D goriiniim formatinda kirmizi ile isaretlenirken, farkli gérsellestirme
secenekleri de mevcuttur. Ornegin, kullanicilar elemanlarin performans oranlarini veya her bir
elemanin kritik analizini 3D grafikte goriintiilemeyi veya secilen limit durumu i¢in performans
oranlarinin degerine bagl olarak elemanlari farkli renklerle goriintiilemeyi segebilirler.
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Celik Destekler Cekme Kuvveti Modiilii
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Yapisal modelin 3D goriintiisiinii 'tam ekran' modunda goriintiilemek i¢in ilgili diigme araciligiyla veri
giris tablosunu gizlemek mimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak ve Tim Eleman Kontrollerini
Goruntiile'yi secerek, soz konusu eleman i¢in tiim analizlerin kontrollerini iceren bir pencere goruntir.
Igin Eleman Kontrelleri mesnet Brada , kat: 1 >

Cekme Kuvvet | silagtrma Kuvveti

Sirr Durumu

(_JHasar Kistlamasi (OL) () Gnemli Hasar (SD) (® Gicmeye Yakin (NC)
Analiz Dederi Kapasite Performans oram
Zarfi 655,144519 1573,097325 0,393389
Uggensel +X +eccy  0,000000 1673,097826 0,000000
Ucgensel +X -eccY  0,000000 1673,097325 0,000000
Ucgensel -X +eccy  0,000000 1673,097325 0,000000
Ucgensel -X -eccY  0,000000 1673,097325 0,000000
Ocgensel +Y +eccX  658,144519 1673,097826 0,393369
Oggensel +Y -ecck  549,649223 1673,097826 0,328522
Ucgensel -Y +eccx  0,000000 1673,097325 0,000000
Ucgensel -Y -eccx  0,000000 1673,097325 0,000000

Eleman Kontrolleri modiilii

Elemanlarin ¢ekme kuvvetleri kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha
ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Celik Destekler Eksenel Kuvvetler béliimiinde mevcuttur.

CELIK CAPRAZLARIN BASING KUVVETLERI

Secilen Kod'a gore celik ¢aprazlar i¢in basing kuvvetleri kontroliiniin sonuglar1 bu modiilde
gorsellestirilebilir. Kullanicilar sonuglar1 hangi Simir Durumu veya Performans hedefi igin
gorintiileyeceklerini segebilir ve analizin ve zeminin belirlenmesini iceren filtreleri segebilirler. Mevcut
sinir durumlari, Kod Gereksinimlerindeki Sinir Durumlar: modiiliinde halihazirda secilmis olanlardir.
Buna ek olarak, analiz secimi i¢in acilir meniide, yirttiilen analizlerin disinda, tiim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz adli bir secenek vardir. Basing kuvveti kapasitesini asan elemanlar
hem tablo goriintimiinde hem de 3D goriiniim formatinda kirmizi ile isaretlenirken, farkl gorsellestirme
secenekleri de mevcuttur. Ornegin, kullanicilar elemanlarin performans oranlarini veya her bir
elemanin kritik analizini 3D grafikte goriintiilemeyi veya secilen simir durumu igin performans
oranlarinin degerine bagl olarak elemanlari farkl renklerle goriintiilemeyi segebilirler.
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Celik Destekler Basin¢ Kuvveti Modiilii

Yapisal modelin 3D goriintiisiini 'tam ekran' modunda goriintiillemek icin ilgili digme araciligiyla veri
giris tablosunu gizlemek miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak ve Tiim Eleman Kontrollerini
Goriintiile'yi secerek, s6z konusu eleman i¢in tiim analizlerin kontrollerini igeren bir pencere goriiniir.

Igin Eleman Kontrolleri mesnet Brada, kat: 1 *

Cekme Kuvvet  Sikistrma Kuwvet

Sinir Durumu

() Hasar Kistlamas (DL) () Gnemli Hasar (3D) (®) Gacmeye Yakin (NC)
Analiz Degeri Kapasite Performans oram
Zarfi B868,890772 1520,977386 0,571271
Ocgensel +X +eccy  142,676793 1520,977386 0,093306
Ocgensel +X-eccY  68,159418 1520,977386 0,044813
Ucgensel -X +eccy  68,092338 1520,977386 0,044789
Uggensel - X - eccY 142,618426 1520,977386 0,093785
Ucgensel +¥ +eccX  0,000000 1520,977336 0,000000
Ucgensel +Y¥-eccX  0,000000 1520,977386 0,000000
Ucgensel -Y +ecck  868,890772 1520,977386 0,571271
Ocgensel -Y -ecc¥ 760,391577 1520,977386 0,499336

Eleman Kontrolleri modiilii

Uyelerin basing kuvvetleri kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha ayrintih
bir ac¢iklama, ilgili ekin Celik Destekler Eksenel Kuvvetler boliimiinde mevcuttur.
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BIRLESIM YERLERINDEKI KESME KUVVETLERI (EUROCODES, ASCE 41-17& TBDY 2018)

Buradan, segilen koda gore kolon-kirisbirlesim yerleri i¢in kesme kontrollerinin sonuglar1 disa aktarilir
(bu kontrol Eurocodes, ASCE 41-17 ve TBDY 2018 i¢in gecerlidir). Kullanicilar, sonuglari gérintiilemek
icin Sinir Durumu veya Performans hedefi icin secim yapabilir ve analizin ve katin belirlenmesini iceren
filtreleri segebilir.

Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri'nin Sinir Durumlari modiliinde taniml
olanlardir. Ayrica, ilgili asag1 ¢ekilen meniide, ¢calistirilan analizlerin yam sira bir de tiim analizlere ait
sonuglarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz secenegi de mevcuttur. Kesme kuvvetlerinin asildigi
birlesim noktalari hem tablo, hem 3D goériiniimlerinde kirmiziyla isaretlenir, ancak farkl gérsellestirme
secenekleri de mevcuttur. Ornegin kullanicilar, baglanti yerlerinin performans oranlarini veya her
baglanti yerininkritik analizini 3D ¢izimde goriintiillemeyi veya secilen sinir durumu i¢in performans
oranlarinin degerine bagh olarak baglanti yerlerini farkli renklerle goriintiilemeyi segebilir.
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Birlesim Yerlerindeki Kesme Kuvveti modiilii Yapisal modelin ii¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’'da
goriintiillenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag
tiklayarak Eleman Kontrollerini Gériintiile segilirse, ilgili diigiim noktasi i¢in tiim analizlerde takip edilen
kontrollerin sonuglarini tablo halinde 6zetleyen bir pencere belirir.
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Igin Performans Kriteri: Mesnet Kol. C1 - Kirig B1, kat: 3 X

Kesme Kuvveti  Baglant yerlerindeki yatay donat alanlan  Diisey Donat Alani

Sirr Durumu

(®) Hasar Kisitlamasi (DL) (C) Gnemli Hasar (5D) () Gécmeye Yakin (NC)
Analiz 1 Degeri Kapasite Performans oram
Zarfi 63,090813 696,8585889 0,090532

Diizgin + X 34,181398 696,835889 0,049049

Diizgin - X 45,000001 696,8385889 0,068873

Diizgiin + Y 0,870608 596,888889 0,001249

Diizgin - 10,237555 696,835889 0,014590

Modal +X 42,855858 696,888889 0,061436

Modal - X 63,0903813 696,835889 0,090532

Modal +Y 1,280029 696,888889 0,001845

Modal - Y 16,942754 696,888889 0,024312

Performans oranlar1 modili

Uyelerin basing kuvvetleri kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha ayrintili
bir agiklama, ilgili ekin Celik Destekler Eksenel Kuvvetler boliimiinde mevcuttur.

BIRLESIM YERLERINDEKI YATAY DONATI ALANI (YALNIZCA EUROCODE’LAR)

Buradan, kolon-kiris birlesim boélgeleri icin secili Koda gére takip edilen yatay donati alani kontrollerinin
sonuglart disa aktarilir (bu kontrol yalnizca Eurocodes icin gecerlidir). Kullanicilar, sonuglari
gorintilemek icin Sinir Durumu veya Performans hedefi i¢in se¢im yapabilir ve analizin ve katin
belirlenmesini iceren filtreleri segebilir. Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri'nin Sinir
Durumlari modiiliinde tanimli olanlardir. Ayrica, ilgili asagi ¢cekilen meniide, ¢alistirilan analizlerin yam
sira bir de tiim analizlere ait sonuglarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz se¢enegi de mevcuttur. Yatay
donati1 alanin Kodda belirtilen degerden kiiciik olan birlesim noktalar1 hem tablo, hem 3D
goriiniimlerinde kirmiziyla isaretlenir, ancak farkli gérsellestirme secenekleri de mevcuttur. Ornegin
kullanicilar, baglanti yerlerinin performans oranlarim1 veya her baglanti yerinin kritik analizini 3D
cizimde goriintilemeyi veya secilen sinir durumu i¢in performans oranlarinin degerine bagh olarak
baglanti yerlerini farkl renklerle goriintiilemeyi secebilir.
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ol.Ca-wrgta- 1 000075 000077 L1087 Mods-y
ol.camgEs- 2 0000ISE DO0OM7?  03IMEL  Modd-Y
ol ca-mrga- 3 000000 000077 000000 Mode-¥
ol C5 B 3 0000544 000N 09WSA3  Moda-Y
o380~ 2 00008 0007 0SS Mode-Y
ol C5 a0 3 000000 DO0OM?  DOON0D  Mod-Y
ol cs-wrgsz 4 000000 00007 000000 Modd-¥
ol Cs e 000274 000077 3355 Diagi eX
ol csoage- 2 0002%5 0007 3067 ModdeX
ol G5B 3 00OBH 00T 2572 Mod-x
ol C5-orgts- 4 00000 000077  000X0)  Modd-¥

ol 6B 0000SSL 0000M7 07967 MeddY o

Unnbem  Kuweb kN Kitie tonne  Gerdme: k93 hme: mvsec?

Birlesim Yerlerindeki Yatay Donati Alan1 modiilii

Yapisal modelin ti¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goriintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Eleman Kontrollerini Goértintiile
segilirse, ilgili digiim noktasi i¢in tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonuglarinm tablo halinde
Ozetleyen bir pencere belirir.

Igin Performans Kriteri: Mesnet Kol C4 - Kirig B2 - Kirig BY, kat: 1 =

Kesme Kuvveti  Badlant Yerlerindeki Yatay Donati Alanlan  Diisey Donati Alari

Sinir Durumu

(O Hasar Kistiamast (DL) (O Gnemli Hasar (SD) (®) Gagmeye Yakin (NC)
Analiz Talep edilen Alan  Sadlanan Alan Performans orami
Zarfi 0,000793 0,000707 1,130597

Diizaiin +X 0,000000 0,000707 0,000000

Diizgiin - X 0,000000 0,000707 0,000000

Diizgiin + Y 0,000000 0,000707 0,000000

Diizgiin - ¥ 0,000642 0,000707 0,908711

Modal +X 0,000000 0,000707 0,000000

Modal - X 0,000000 0,000707 0,000000

Modal +Y 0,000000 0,000707 0,000000

Modal - Y 0,0007959 0,000707 1,130587

Performans oranlar1 modiilii

SeismoBuild'de birlesim yerlerindeki yatay donati alani kontrollerinin hesab1 i¢in kullanilan denklemler
ve bu denklemlerle ilgili daha detayli bilgi Ek A.1 - EUROCODES Beglant1 Yerlerindeki Yatay Donati Alani
béliimiinde mevcuttur.

BIRLESIM YERLERINDEKI DUSEY DONATI ALANI (YALNIZCA EUROCODE’LAR)

Buradan, kolon-kiris birlesim bélgeleri icin secili Koda goére takip edilen diisey donati alani
kontrollerinin sonuglar1 sunulmaktadir (bu kontrol yalnizca Eurocodes i¢in gegerlidir). Kullanicilar,
sonuglari goriintiilemek i¢in Smir Durumu veya Performans hedefi i¢in secim yapabilir ve analizin ve
katin belirlenmesini iceren filtreleri segebilir. Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri'nin
Sinir Durumlari modiiliinde tanimli olanlardir. Ayrica, ilgili asagi ¢cekilen meniide, ¢alistirilan analizlerin
yani sira bir de tiim analizlere ait sonuglarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz secenegi de mevcuttur.
Diisey donati alanin Kodda belirtilen degerden kii¢ciik olan birlesim noktalar1 hem tablo, hem 3D
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goriiniimlerinde kirmiziyla isaretlenir, ancak farkli gérsellestirme secenekleri de mevcuttur. Ornegin
kullanicilar, baglanti yerlerinin performans oranlarin1 veya her baglanti yerinin kritik analizini 3D
cizimde goriintiilemeyi veya secilen sinir durumu i¢in performans oranlarinin degerine bagh olarak

baglanti yerlerini farkli renklerle goriintiillemeyi secebilir.

8 Seimobid

Fie Duenle Gostes Arsglor Yardm

NiH P EHARUE e R A

Prosedir Adimlan

Eer]

Ry SinaM S Qs Mesaetlers 1 Kats  Tolep 3 Sajlanan  Performanss Analiz s A
B o vap G P olci-ogr 1 0000419 000042  L04ISE7  Mode-Y 'h
) G o () KLCI-GWEL 2 0004 000002 L0N87  Modd-Y
® Kod Gereksinimleri ®Gogmere Yo 1) SeEER RG] T bavont] BORAR N ARSI M Y
& WLCI-GER 1 0004 000042 104867 Mod-Y H]
Koda dayali degigkenler e s | Ho At wahes - ey %
|zt ot Aol Jhaci-ames 3 oo oomez  ouser  Meds-Y = -
Ozdeger Analizi lc2-ngsr 4 00004 0000M2 1041667 Modd-Y -
| o T e o e e s
WLCIMBI- 2 000MN 000M2  LO4SE7  Modd-Y
KLCI-GBI- 3 000049 000002 L0467 Modd-Y - 30Gam
a Pushover Analizi e e Suie e | Gancalle
Fncior NoanBaaled ol ol C2-wrB0 2 000040 000002 1041667 Moda-Y
N PO o LCINEE® 3 000N 00002 LGME?  Mod-Y
Kontrofler WGBS 4 000049 00002 LN Medd-v
Q N [ om ot oster Gomen 4 oo somws 2% MY
sl ool i MOLCI-GEIS 1 DONONS 000NN 02677 Modd-Y
; WLCIaBI 2 0000MS 000 0SRT  ModsY
Rapor i Performans Orans Mesn Eivan ol €3kl 3 0000209 0000524 026757  Model-¥
Hesaplann raporunu yarai [ et e LCOSE 1 oo omwme  mms:  medy
WLCI-EEL 2 O000MY 000NS L2 Mode-v
[k ansin Goster CLCIGEE 3 000073 00008 238952 Moddoy
GLCI-OuES 4 00NN 00084 02877 Modd-¥
RLCA-gED 0000N2 00SN  0SHA3  Modd.v
GLCH-WE) 2 000N 00009 0SS Modd-Y
<< CLCAGEE 3 000N 000N 053 Meddo¥
wlchomtas 1 0000 Dlviad) = Wodsl -y
GLovogE. 2 00000 D(vi-0) Modl -
GLCA-wgl- 3 00004 DGvie0) = Vodl -
GLCSEEN. 1 000001 D=0 w Vodl -
WLCIAEn- 2 0T D=0 = Modsl -
GLosgER. 3 00T Blawi=0) voda ¥
WoLCS-E2 4 000N 0002 0652 Modd-¥
ol cs e 000082 00000 0503 Modd-Y
LCS-GrgB4- 2 00UNZ 00009 051403 Mods-Y
CLCS-GBA. 3 000N 000N 05O  Modd-¥
mlcsones- 4 0000 O(wvisd = Vodsl -
GLCENWER: 1 00T w0 @ Moty

<

Unnbdem  Kuweb kN Kitietonne  Gerdme:kPa  hme: mvsec?

Birlesim Yerlerindeki Diisey Donati1 Alam1 modiilii

Yapisal modelin tli¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goériintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Eleman Kontrollerini Goértintiile
segilirse, ilgili digiim noktasi i¢in tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonuglarin tablo halinde
Ozetleyen bir pencere belirir.

Igin Performans Kriteri: Mesnet Kol. C8 - Kiris B9, kat: 1 %

Kesme Kuvveti  Baglant Yerlerindeki Yatay Donat Alanlan  Dlsey Donat Alani

Sinir Durumu

(C)Hasar Kisilamas: (DL} (O Gnemli Hasar (D) (®) Gisgmeye Yakin (NC)
Analiz Talep edilen Alan  Saglanan Alan Performans oram
Zarfi 0,000262 0,000628 0,416867

Diizgiin +X 0,000262 0,000628 0,416557

Diizgdin - X 0,000262 0,000628 0,416667

Diizgiin + ¥ 0,000262 0,000528 0,416667

Diizgiin - ¥ 0,000262 0,000628 0,416557

Modal +X 0,000262 0,000628 0,416667

Modal - % 0,000262 0,000628 0,416867

Modal +Y 0,000262 0,000828 0,416667

Modal - 0,000262 0,000628 0,416667

Birlesim Kontrolleri Modiilii

SeismoBuild'de birlesim yerlerindeki diisey donati alani kontrollerinin hesabi i¢in kullanilan
denklemler ve bu kontrollerle ilgili daha detayl bilgi Ek A.1 - EUROCODES Beglant1 Yerlerindeki Diisey
Donati Alani béliimiinde mevcuttur.
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BIRLESIM YERLERINDEKI SUNEKLIK

Burada kiris-kolon baglanti yerleri i¢in stineklik kontrollerinin sonuglari sunulmaktadir. Kullanicilar,
sonuglari goriintiilemek i¢in Siir Durumu veya Performans hedefi i¢in se¢im yapabilir ve analizin ve
katin belirlenmesini iceren filtreleri segebilir. Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri'nin
Sinir Durumlar1 modiiliinde tanimli olanlardir. Ayrica, ilgili asagi ¢ekilen meniide, ¢calistirilan analizlerin
yani sira bir de tiim analizlere ait sonuglarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz secenegi de mevcuttur.
Birlesim yerlerinde silineklik kapasitesine ulasan elemanlar hem tablo goriinimiinde hem de 3D
goriiniim formatinda kirmizi ile isaretlenmis olup, farkli gorsellestirme segenekleri mevcuttur. Ornegin,
kullanicilar, baglantilarin performans oranlarini veya her bir baglantinin kritik analizini 3D ¢izimde
gorintiilemeyi veya segilen sinir durumu i¢in performans oranlarinin degerine bagh olarak baglantilari
farkli renklerle goriintiilemeyi segebilir.

B sesmobuid - 8 X
Fie Duenie Goster Araglor Yardim

hiH P EARHTE S oew@tHvR A

Prosediir Adimlan o L ciodicnunat Bl
“F‘ ina Mod S D Mesoetlers s kats  Kieler » Koloolar 4 Performanss Keyd +
R @ s stomsa £0) Ghcimes 1 7SS 2om®s oS s o Y
() Onemi Hasar (50) ol.C1-krgB1 2 117,55137 239,083620 0,491675 Uggensel =X -
® Kod Gereksinimleri Oogmere voin 061 FLELRAND B Cheam mOm Stem | el ey
ol Cromus 2 L2887 25142621 046864  Digeradl 41
Koda dayah ey Noasieantesses lczoage s 30 0905 Uggenael X
2k Juec Ak ol C2-0g8l- 2 296,58500 295,%67910 0,790038 Uggensel +¥ - -
Ozdeger Analizi ol €281 3 25,4006 91,2038 0837255 Ogpemael #Y >
Q 2deger analizins it L Y elcaomgen 1 LTS 6000 0491287 Uioered +X
LR 2 1517657 3036 00D Crpel +X
*ol.C2-080 3 15171657 282112905 0,537787 Ucgensel +X 30 Gom
q Dogrusal Anaid LCI R 1 S 310 000G Ol oY Gancels
Oogrural Staic Anaiz Gabyr GLCmRE 1 ImOLSS RIS 0896 O oY
s Ry GLCIGRE 3 1@ BN 0SK0Z  Dggewe oY
Kontrofler woaem 1 ey smmws o lomsd +X-
Q" . [
e o [ bepenai Bahrtien Ghekr wa-egm 3 491 SS27S008 0297 Uggemiel +x-
! GLCiWE 1 s AN 0 e oX
=) Rapor §i  Performans Oron Metn Bram ol.cs-ogEs 2 LRSI 70807 1010999 Uggensd +X
Hesaplan : [ rfbrmans ers Dagaer Gt Kol.C4-KryB8- 1 177,53703 255004644 0,696156 Oggeneed +x -
Gormgm. 3 rmewm dwanis ommes (e o
e A st LSRR 1 ZN MUMS 0N e Y-
GLCSmgEw- 2 780 WeENOM 077583 lipemd 4
GLCS-GRER- 3 LN WM OMETS G +X
wicsugm. 1 1mm wnism osemz (e ove
<< GLCSub 2 MM ML 0850 Dugerad Y-
GLesawB. 31 o ssaes L7 e v
Lo 1 AN MM 0MS O o7
Ghcsmgen. 2 et WaEm omser G ot
NLCH-GgBII- ) 247,39 SISO 0729 lcomad +Y
GLSGWB UMW W20 06530 O oY
GLcsowen 2 umse UL 06mS e Xs
Lo ayB 3 s WLRI 07G3  Groewd X+
Lcr-agea- 1 Zame T ommm U X
LCTGWEM- 3 JAe 30 0012 Usgewe -1
g 3 zssmm maves oamen e X
GLCTGMES 1 0N 1SSMN0 0TSSP Dagerwel Y-
wicromges 2 Dusm sssems omosn o e
LCIGWES 3 DRI M0 Libible e e

Unmbm  Kuweb kN Kitletone  Gerime tPs  hme: misec?

Birlesim Yerlerindeki Siineklik modiilii

Yapisal modelin tli¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goériintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Eleman Kontrollerini Goértintiile
secilirse, ilgili diigiim noktasi i¢in tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonuglarini tablo halinde
6zetleyen bir pencere belirir.
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Igin Performans Kriteri: Mesnet Kol. C4 - Kirig B - Kirig BY, kat: 2 s

Mesnetlerin Sineklik  Kesme Kuvveti  Badlant Yerlerindeki Yatay Donat Alanlan  Diisey Donat Alani

Sirr Durumu

(®) Hasar Kisitlamas: (DL) () Gnemli Hasar (30) () Gigmeye Yakin (NC)
Analiz Kirisler Momenti Kolonlar Momenti  Performans oram
Zarfi 175,656000 248,822219 0,709969

Mo, 5 175,656000 248,822219 0,709969

Mo, &6 176,656000 245,364979 0,708423

Mo. 7 174,999236 274,793463 0,636839

Mo, 8 175,102547 274,347305 0,638251

Mo, 9 175,846528 262,499525 0,669393

MNo. 10 175,265094 262,085461 0,668733

Mo, 11 175,656000 262,424345 0,673169

Mo. 12 175,656000 262,839449 0,672106

Birlesim Kontrolleri modiilii

SeismoBuild'de birlesim yerlerindeki siineklik kontrollerinin hesabi icin kullanilan denklemler ve bu
kontrollerle ilgili daha detayl bilgi Ek A.1 - EUROCODES Beglant1 Yerlerindeki Stineklik boliimiinde
mevcuttur.

BIRLESIM YERLERINDEKI DIYAGONAL CEKME (NTC ve KANEPE)

Buradan, kolon-kiris birlesim bolgeleri icin secili Koda (NTC ve KANEPE) gore takip edilen diyagonal
cekme kontrollerinin sonuglari sunulmaktadir. Kullanicilar, sonuglar1 gériintiilemek i¢cin Sinir Durumu
veya Performans hedefi icin secim yapabilir ve analizin ve katin belirlenmesini igeren filtreleri secebilir.
Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri'nin Sinir Durumlari modiilinde taniml
olanlardir. Ayrica, ilgili asagl ¢ekilen meniide, ¢alistirilan analizlerin yani sira bir de tiim analizlere ait
sonuclarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz se¢enegi de mevcuttur. Diyagonal ¢ekme kapasitesi
asilmis olan birlesim noktalar: hem tablo, hem 3D gériintimlerinde kirmiziyla isaretlenir, ancak farkl
gorsellestirme secenekleri de mevcuttur. Ornegin kullanicilar, baglanti yerlerinin performans oranlarini
veya her baglanti yerinin kritik analizini 3D ¢izimde goriintiilemeyi veya secgilen sinir durumu igin
performans oranlarinin degerine baglh olarak baglanti yerlerini farkli renklerle goriintiilemeyi segebilir.
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| I seismoBuild [C:\Users\admin\Desktop\Tutorial. bpf} - O x
file Edt View Tools Help
@ T - c = s
hASHP EHaWEH oA R O
Cheds
Procedure Steps = Jonts Diagonal Tenson | sonts Diagons! Compression

Eilig Madesig Ak ik Jonts 1+ Floor 2 | Demands | Provided 4 perf Ratio s | Analysis & ~
Buidn g © OperatonaiLevel(20) Co.Cl-BeamBI 1 62,8626 100.000000 060863  Modsl+X+
A Col.C1-Beam81 2 70405600  1000,000000 0.704056 Modal +X 4
[ Code Requirements P CoLCiseomBl 3 78324 100000000 079399 Unerm +X
ed parameters Oue sefety (s11) Col. C1-Beam88 1 618.23383  1000.000000 0.618234 Modal +Y -
O Colapse Freventon (.C) Col.C1-Beamss 2 0L0S739 1000.000000 0.701057  Modal 4
[\qer\vdlue Analysis e Col. C1-BeamB8 3 793.23345 1000.000000 0.793233 Uniform +X
- Col.C2-BeamB1 4 13814238 1000090000 1361424 Modai ¥ -
Run Eigenvalue Envelope forocal Analyss | | el c2-peam1- 1 12316453 1000.000000 1231645 Modal +Y 4
Col.C2-Beam81- 2 17,0024 1000000000 13002 Modal +Y~
“ Pushover Analysis Mo z Col.C2-BeamB1- 3 1629.1513 1000.000000 1.629151 Modal 4X 4
Run the sel ver analyses Col.C2-BeamB10 1 50096652 1000.000000 0.800%7  Modsl +Y 4
Col. C2-Beam810 2 928.01358  1000.000000 0.928014 Uniform + ¥
" : col.C2-BeamB10 3 11641229 1000.000000 1164123 Unsform +X
@ Gheths CAGibemts 4 20 02000 02 o +1
ey ik i ieas Col.C3-BeamB1 4 191.9377 1000000000 1491938 Modal Y -
Col. C3-Beam813 1 1188,5187 1000.000000 1188519 Uniform +Y
Report << Col. C3-Beam 813 2 137%9.2032 1000000000 139203 Modal 4«
o Col. C3-BeamB13 3 1639.6781 1000.000000 1639678 Modal +Y -
P Col. C3-Beam82 1 1116.9114 1000.000000 1.116911 Modsl - X +
col.C3-Beams2 2 12057873 1000.000000 1205787 Modal X -
Col. C3-BeamB2 3 1365.5151 1000.000000 1365515 Modsl -X +
Col.C3-Beam#s 4 171,973 1000090000 171307 Modal-¥ -
Col.C4-Beam83 1 59652175 1000.000000 0.996522  Modal +X 4
Col. C4-BeamB3 2. 1125.0132 1000.000000 1.125013 Modsl +X 4+
Col.C4-Beam83 3 1333.5916 1000.000000 1.338592 Modal - Y -
Col.C4 -Beam88 - 1 169,354 1000000000 1846354 Modsl +X 4
Col.C4-Beam88 - 2 193,851 1000000000 1938851 Unvform +X
Col. C4-BeamB8 - 3 21417466  1000.000000 2.141747 Uniform + X

Col. C5-Beam 810 1 1525.0162 1000.000000 1.525016 Modal +X - >
< >

Length:m  Force: KN Mass:tonne  Stress: kPa  Acceleration: m/sec2

Birlesim Yerlerindeki Diyagonal Cekme modiilii

Yapisal modelin ti¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goriintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Tiim Eleman Kontrollerini Gortintiile
segilirse, ilgili digiim noktasi i¢in tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonuglarin tablo halinde
0zetleyen bir pencere belirir.

Performance Criteria for Joint Col. C1 - Beam B1 of floor 3 X

Diagonal Tension  Diagonal Compression

Limit State

(®) Operational Level (SLO) () Damage Limitation (SLD) () Life Safety (SLV) (O Collapse Prevention (5LC)
Analysi | led Stress |vaidcd Strength |Perf. Ratio ‘ ~
Uniform - - eccX 793.239498 1000.000000 0.793239

Modal + ¥ +eccY 793.239498 1000.000000 0.793239

Modal + X - eccY 793.239498 1000.000000 0.793239

Modal - X +eccY 793.239498 1000.000000 0.793239

Modal - X - eccY 793.239458 1000.000000 0.793239

Modal +Y +eccX 793.239458 1000.000000 0.793239

Modal +Y -eccX 793.239498 1000.000000 0.793239

Modal - Y +ecc 793.239498 1000.000000 0.793239

Modal - - eccX 793.239498 1000.000000 0.793239 v

Birlesim Kontrolleri modiilii

Birlesim Yerlerindeki diyagonal ¢ekme kontrollerinin hesabi i¢in kullanilan denklemler ve bu
kontrollerle ilgili daha detayl bilgiye ilgili ekten ulasilabilir.

BIRLESIM YERLERINDEKI DIYAGONAL BASING (NTC ve KANEPE)

Buradan, kolon-Kkiris birlesim bélgeleri icin sec¢ili Koda (NTC ve KANEPE) gore takip edilen diyagonal
basing kontrollerinin sonuglari sunulmaktadir. Kullanicilar, sonuglar1 gériintiilemek i¢in Sinir Durumu
veya Performans hedefi i¢in secim yapabilir ve analizin ve katin belirlenmesini iceren filtreleri
secebilirMevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri'nin Sinir Durumlart modiiliinde tanimli
olanlardir. Ayrica, ilgili asagi ¢ekilen mentide, ¢calistirilan analizlerin yam sira bir de tiim analizlere ait
sonuglarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz secenegi de mevcuttur. Diyagonal basing kapasitesi
asilmis olan birlesim noktalari hem tablo, hem 3D goriiniimlerinde kirmiziyla isaretlenir, ancak farkli
gorsellestirme secenekleri de mevcuttur. Ornegin kullanicilar, baglant1 yerlerinin performans oranlarini
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veya her baglanti yerinin kritik analizini 3D ¢izimde goriintiillemeyi veya segilen sinir durumu igin
performans oranlarinin degerine bagli olarak baglanti yerlerini farkli renklerle goriintiilemeyi segebilir.

& seismoBuild (C\Users\admin\Desktop\Tutorial.bpf] - o x|
Fle Edit View Tools Help |

RSHP EaTESoeed %R ‘
Procedure Steps o MBWTM

Building Modelling

UmtState Joints & |Floor 2 |Demands| Provided 4 Pert. Ratio 5 | Analysis & ~
© OperatonsiLevel (30) Col.C1-BeamB1 1175.0%4 SS55.5555% 0.211508  Mode -+

Building's structural conf

~ Col.C1-BeamB1 936.57329 SSSS.SSSSS6 0.168583 Mods-Y +
@ Code Requirements 2 e !
[ Col.C1-BeamB1 7932999 SSSS.SSSSE 0.142783 Uindorm +X [
& Oue |
ode-based parameter O ufe Safety (L) Col, C1-Beam 88 12179557 SSS5.SS5556 0.219232 | Modal-X -
O Cotaose Preventon (S.C) Col.C1-Beam 88 956.79154 SSS5.556556 0.179782  Undorm -X
Col, C1-Beam88 7932049 SSS6.SSSSS6 0.147783  Unform 4X
Eigenvalue Analysis View Criteria
|co.ca-temntr 198120 S586.665656 D.24068  Modsl-Y-
Run Eigenvalue analysi e [orcal Aralyss_~
e — ¥ 1| col.C2-teame1 - 29367274 $S55.5855% 052611 Mods-Y +
= Col C2-Beam 1 - 29677143 56555555 0462189 Mods-Y +
Pushover Analysis Col. C2 - Beam B1 - 2114.8558 555555556 0.380674 Unform - ¥
Run the selected Pushover analyse Co.C2-BeamB10 2469918 SS55.5855% 0404 Mod X +

1
2
3
1
2
3
4
1
2
3
1
2 2020418 $S55.555556 0.76%3  Modal-X +
@ e 3 1696.9627 555555555 0.305453  Modal X
H Col. C2-BeamBS 4 874.18230 555555555 0.157353  Unform 4X
T TS . 1491.9377 SS55.555556 0.26859  Modal-Y -
1 34562038 555555555 062117 Modsl +X -
2 2626.1616 5555555556 D.506703  Modal +X -
3 2334597 555555555 0.420227  Model +X-
1 21243493 $S55.555556 0.382383  Modsi-Y -
2 1860.4828 SSS5.SSS556 0.334687 Lo -Y
3 6345765 SSSSSSSS6 0.094296  Mods-¥ +
4 1713.3973 SSS6.S6S556 0.308412  Modal-¥-
1 20667850 SS55.556556 0.371841  Modsi-X -
2 1656.3935 SSS5.SS55% 0.00S351  Modsl X~
3 1389906 SSS6.S5S5%6 0.2909%  Mody-Y-
1 2774373 5555.5555%6 0.481999  Unvform X
2 24400307 $555.5555%6 049205  Unform - X
3 21417465 $555.555556 0.38S514  Modal Y
1 #469.1704 5555.555555 0.808051  Modal-X +

<< Col. C3-BeamB13

Length:m  Force:kN Mass:tonne  Stress: kPa  Acceleration: m/sec2

Birlesim Yerlerindeki Diyagonal Basin¢ modiilii

Yapisal modelin tli¢ boyutlu olarak ‘tiim ekran’da goériintiilenebilmesi i¢in veri girdi tablosunu ilgili
diigme yoluyla saklamak miimkiindiir. Bir elemana sag tiklayarak Eleman Kontrollerini Goriintiile
segilirse, ilgili diigiim noktasi i¢in tiim analizlerde takip edilen kontrollerin sonuglarini tablo halinde
0zetleyen bir pencere belirir.

Performance Criteria for Joint Col. C1 - Beam B1 of floor 3 X
Diagonal Tension Diagonal Compression
Limit State
(®) Operational Level (SLO) () Damage Limitation (5L0) () Life Safety (SLV) () Collapse Prevention (SLC)
lys ‘ Stress |Provided Strength |Perf, Ratio | ~
Envelope 793.239498 5555.555556 0.142783
Uniform + X +ecct 793.239498 5555.555556 0.142783
Uniform + X - eccy 793.239458 5555.555556 0.142783
Uniform -X +eccy 793.239498 5555.555556 0.142783
Uniform -X - eccY 793.239458 5555.555556 0.142783
Uniform +Y +eccx 793.239498 5555.555556 0.142783
Uniform + Y -eccX 793.239498 5555.555556 0.142783
Uniform -¥ +eccX 793.239458 5555.555556 0.142783
Uniform -¥ - eccX 793.239498 5555.555556 0.142783 ©

Birlesim Kontrollleri modiilii

Birlesim noktalarindaki diyagonal cekme kontrollerinin hesabi i¢in kullanilan denklemler ve bu
kontrollerle ilgili daha detayli bilgiye ilgili ekten ulasilabilir.

KATLAR ARASI OTELENMELER (ASCE 41-17& NTC)

Burada, kolonlar ve duvarlar icin secili Koda gore takip edilen katlar arasi 6telenme kontrollerinin
sonuglart sunulmaktadir (bu kontrol ASCE 41-17 and NTC i¢in gecerlidir). Kullanicilar, sonuglarin
gorlntiilenecegi Sinir Durumu’nun yani sira analizin ve zeminin belirlenmesini iceren Goériiniim
kriterlerini de segebilirler. Mevcut sinir durumlari, halihazirda Kod Gereklilikleri'nin Sinir Durumlari
modiiliinde tanimli olanlardir. Sadece kesme ile kontrol edilen duvarlarin ASCE 41-17'ye gore kontrol
edildigi ve sadece kolon ve duvarlar icin Hasar Sinirlamasi ve islevsel Diizey simir durumlarimin NTC'ye
gore kontrol edildigi belirtilmektedir. Ayrica, ilgili asagi cekilen meniide, calistirilan analizlerin yani sira
bir de tiim analizlere ait sonugclarin bir zarfinin sunuldugu Kritik Analiz secenegi de mevcuttur. Kodda
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taniml dtelenmeyi asan elemanlar hem tablo, hem 3D goériiniimlerinde kirmiziyla isaretlenir. ancak
farkli gorsellestirme segenekleri de mevcuttur. Ornegin kullanicilar, elemanlarin performans oranlarini
veya her elemanin kritik analizini 3D c¢izimde goriintiilemeyi veya secilen sinir durumu icin performans
oranlarinin degerine bagl olarak elemani farkli renklerle goriintiillemeyi segebilir.

& SeismoBuild [C:\Users\admin\Desktop\Tutorial.bpf] - o x|
Fle Edt View Tools Help
hAVHP EHaTEHJ0eREAH»R O
Checks.
Procedure Steps [irverstorey oo | T
*,:I!ﬂ Building Modelling Lt St sy ke 5 e | P Al P ki | Amalmed B
ME8¥  giding's structural configuration prery = R R
(® Operatonal Level (SLO)
cokumn C1 2 0.001219 0.003333  0.365706 Modal - X -
L R Code Requweme!\h cokumn C1 3 0.000360 0.003333  0.287921 Modal -X -
ode-based parameters - coksmn C2 1 0.001110 0.003333  0.333142 Uniform + Y
O Damage umtation (SL0)
coksmn C2 2 0001153 0.003333 0345963 Model-X-
Eigenvalue Analysis Ve Grera ol Cd 2 0500%e2. 1600330 1110 26760 ol
Q colsen C2 4 0000862 D00 0258502 Modal-X-
) e Gigtmiohe My Ewekipe i sl cobmn C3 1 0.001319 0.003333  0.395757 Modal +Y -
cokumn C3 2 0.001168 0.003333  0.350427 Modal <X -
@ Pushover Analysis ke e cokumn C3 3 0.000326 0.003333  0.277816 Modal -X -
Run the selected Pushover analyses colaen €3 4 0000851 D.0OII 028538 Model-x-
cokumn C4 1 0001010 0.003333  0.303172 Modal - +
: el C4 2 0000912 0.003T3 0273694 Model-X-
@ Checks
4 column C4 3 0.000759 0.003333  0.227580 Modal - X
Ty UL e colsmn C5 1 000109 0.003333 033675  Uniform +Y
coben Cs 2 000080 D.ONII D246 Model+¥+
> Report << coksmn C5 3 0000710 0.003333 021031 Modal-X-
= R colrn €S 4 D.OO0B1 D.00IIII  0.204255  Mode-X-
cokemn G5 1 0001315 0.003333 099577 Madal +¥-
cobaen O 2 0001151 D033 D45/ Model +Y-
colsen G5 3 0000763 0.001333 0228862 Model +Y-
colsmn C5 4 0000663 D.0OJIT 019889 Modal X~
cobsen C7 1 0001325 D.0ONZ 09742 Mode +Y-
cokmn C7 2 0.00118 0.3 0477 Modal 4~
cokumn C7 3 0.000768 0.003333  0.230330 Modal +Y -
e C7 4 0.000607 DO 018260 Modei-X+
cokumn C3 1 0.001069 0.003333  0.320840 Uniform « Y
colsen C3 2 0000926 000N 027791  Mode-Y+
cobsmn C2 3 0.000741 0.003333  0.222365 Md'xvv
< >
Length:m  Force:kN Mass:tonne  Stress:kPa  Acceleration: m/sec2

Katlar arasi Otelenmeler Modiilii

Girdi tablosu ilgili diigme yoluyla saklanabilir, boylelikle 3D model ‘tiim ekran’da goriintiilenebilir. Bir
elemana sag tiklanip, Eleman Kontrollerini Gériintiile segcenegi secilirse, ilgili elemanin tiim kontrollerine
ait detaylara ulasilabilir.

& Interstorey Drift check for column C1 of Floor 1 *
Interstorey Drifts
Limit State
(® Operational Level (5L0)  (C) Damage Limitation (SLD)
Analysis | Dem. Rel. Drift Prov. Rel. Drift Perf. Ratio ~
Envelope 0.001193 0.003333 0.358026
Uniform + X + eccY 0.000658 0.003333 0.197494
Uniform +X - eccY 0.001103 0.003333 0.330926
Uniform - X + eccY 0.000636 0.003333 0.190738
Uniform - X - eccy 0.001121 0.003333 0.336408
Uniform +Y +eccX 0.000985 0.003333 0.295808
Uniform +7Y - eccX 0.001012 0.003333 0.303555
Uniform - Y + eccX 0.000974 0.003333 0.292163
Uniform - - eccX 0.001004 0.003333 0.301184 v

Katlar arasi 6telenme kontrolleri modiilii

SeismoBuild igerisinde kullanilan katlar aras1 6telenme kontrolleri hakkinda bilgi ve ilgili denklemler
ilgili EK’te Katlar Arasi Otelenme kisminda belirtilmistir.

PGA ORANLARI (YALNIZCA NTC)

PGA oranlari (yalnizca NTC'de mevcuttur) bir yapinin dayanabilecegi pik yer ivmeleri acisindan yapinin
zarar gorebilirligine genel bir bakis acis1 saglar; dolayisiyla sismik riskin bir dl¢iisiidiir. Sismik Etki
sekmesinde kullanici tarafindan belirtilen Spektral ivmeye karsilik gelen PGA Kapasitesinin oram ilk
kirilmanin (yapinin herhangi bir elemaninda) meydana geldigi Kapasite Egrisi lizerindeki yer
degistirmenin PGA Talebine boliimii olarak tanimlanir. PGA orani, her sinir durumu, kontrol tipi ve itme
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(pushover) analizi i¢in hesaplanir. Birden biiyiik degerler (yesil renkle gosterilir), se¢ilen sinir durumu,
kontrol tipi ve analiz kombinasyonu i¢in herhangi bir hasar olmadigini gosterirken, birden kiigiik
degerler durumunda (kirmizi renkle) hasar beklenir. Birden 6nemli dl¢iide biiyiik degerler, Kod'un
gerektirdigi sismik etkiden oldukca biiyiik sismik yiiklere dayanabilen bir yapiy1 gosterirken sifira yakin
degerler, Kod'un gerektirdigi kapasiteden 6nemli 6l¢iide daha diisiik kapasiteye sahip bir yapiy1 belirtir.
PGA oranlar1 sekmesinde, talep ve kapasite yer degistirme tepki spektrumlari da grafik olarak gdsterilir
ve ilk kontrol arizasindaki yer degistirme belirtilir.PGA kapasitesine karsilik gelen doniis periyodu da
gosterilmektedir.

[T —

PGA Oranlar1 Modulii

SismiK RisK SINIFLANDIRMASI (YALNIZCA NTC)

Sismik Risk Siniflandirmasi (yalnizca NTC'de belirtilir), bir binanin maruz kaldig1 G (en yiiksek sismik
risk) ile A+ (en diisiik sismik risk) arasinda degisen sismik tehlikenin bir 6l¢egine karsilik gelen bir
endekstir. Beklenen ortalama yillik kayip (PAM) ve Can Giivenligi Endeksi (IS-V) olmak iizere iki kismi
endeksin en kotlisii olarak tanimlanir. Bahsedilen endekslerin hesaplanmasi i¢in PGA oranlari, PGA
oranlari i¢in de Can Giivenligi ve Hasar Sinirlamasi sinir durumlarigereklidir, bu nedenle bu sinir
durumlar1 Kod Gereksinimleri/Sinir Durumlari Modiiliinden segilmelidir. islevsel Diizey ve Gogme
Onleme Sinir durumlarinin segimi zorunlu degildir, ancak bunlar secilirse prosediir daha dogru bir
smiflandirma ile sonuglanacaktir. Sismik Risk Siiflandirmasinin belirlenmesinde, tiim kontrol tipi ve
itme (pushover) analizleri icin PGA oranlarinin hesaplanan en diisiik degerleri dikkate alinir. Bu
parametrelerle ilgili bilgiler italyan Yénetmeliklerinde bulunabilir.
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SeismoBuild - o X
File Edit View Tools Help

= & o = . > = @ | oy
Lo & =3 =y [i 3 «
hiH® EHa UE et %84
Checks
Procedure Steps Members Chord Rotations  Members Shear Forces  Interstorey Drifts  Joints Diagonal Tension  Joints Diagonal Compression  PGA Ratios  Seismic Risk Classification
= Building Modelling Seismic Classification Data
Building Structural Configuarion =S Limit State  PVR PGAD (g)  PGAC(g)  TrD(years) TrC(years)
Ineoinceas2l sLC 0.135 0.670 975 87793
}) Code Requirements Ag=0135¢ S 10% 0.103 0.621 475 73735
Code-based parameters cu=100 SLD 63 % 0.039 0.264 50 10842
VR=50
years sio 81 % 0.031 0.177 ) 4041
n=2.809
Eigenvalue Analysis
9 ¥ Expected average annual loss and lfe safety risk
Run Eigenvalue analysis
Limit State CR Aref Acons PAM Z 100
S | — Reference PAM_ —— Construction PaM:|
Pushover Analysis - L1 0.00% 0.00% ==
£
Run the selected Pushover e 100% 0.10% 0.00% 0.00% W
nog0
analvses sLc 80% 0.10% 0.00% 0.00% e
E
SLv 50% 0.21% 0.00% 0.00% 5 a0
Checks [
SLD 15% 1.99% 0.01% 0.00% 3
Carry out members' checks g 0
sLo 7% 3.32% 0.02% 0.00% LR S
G o
4 SLID 0% 10.00% 10.00% 0.35% 1 2z 3 4 5 & 7 8B 9 10
Report Annual average frequency of exceeding | =1/ TR
Create the calculations’ report
Expected average annual loss (PAM) dassification Life Safety Index (15-V) Seismic Risk Class

15V Cless

mam oA A —
XTI CEIN :
1.0% - 1.5% B 60% - 80% B B
1.5% - 2.5% c 45% - 60% C 3
2.5% - 3.5% D 30% - 45% D =

3.5%-4.5% E 15% - 30% E

( ,

Length: m Force kN Massitonne  StressikPa  Acceleration: m/sec2

Sismik Risk Siniflandirma modiilii

TeEMEELLERIN TASIMA KAPAsITESI (EUROCODE 8, NTC & KANEPE)

Secilen Yonetmelige gore tekil ve siirekli temeller i¢in tasima kapasitesi kontrollerinin sonuglar1 bu
modiilde gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonuglarin hangi Limit Durumu veya Performans hedefi i¢in
gorintiilenecegini segebilir ve analizin, tabanin ve yerel eksenin belirlenmesini iceren filtreleri segebilir.
Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimleri'ndeki Sinir Durumlar1 modiiliinde zaten se¢ilmis
olanlardir. Ayrica yapilan analizlerin disinda analiz se¢imi icin agilir meniide tiim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz ad1 verilen bir se¢cenek bulunmaktadir. Tasima kapasitesini asan
elemanlar hem tablo goriiniimiinde hem de 3D goriinim formatinda kirmizi ile isaretlenir ve farkh
gorsellestirme secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar, temellerin performans oranlarini veya her
bir temelin kritik analizini 3 boyutlu grafikte gériintiilemeyi veya secilen limit durumu i¢in performans
oranlarinin degerine bagh olarak temelleri farkli renklerle goriintiilemeyi secebilir.
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Tomeé Sraararise

Performans ; Anali »

ossmes
0,23%%
0,531
000332
L3ouss
000101
0,127
o233728
001108
0003194
o084
07501
00662
oo
76979
103199742
0,000857
287007

Duzgn 4 -
Ouegin +X-
Duagin -
Ousgin +X-
Duagn X+

Temel Kontol Modiilii

Veunlkem  Ksevet ¥ Kt fonme Gerimes kP vme: misec?

Yapisal modelin 3 boyutlu goériintiisiini 'tam ekran' modunda goriintiilemek i¢in veri giris tablosunu
ilgili digme araciligiyla gizlemek miimkiindiir. Bir temele sag tiklayip Tim Temel Kontrollerini
Goriintiile secenegini sectiginizde, s6z konusu temele iliskin tiim analizlere yonelik kontrolleri iceren

bir pencere agilir.

Igin Koduna Dayah Kontroller Kriteri: Tekil Temeller IF9, kat: 1

, Temel Tasma Kapasitesi Temel Kayma Kuvveti Orani  Temel Blkiime Kapasitesi Temel Kesme Kapasitesi  Temel Delme Kapasitesi  Temel Eksanitrikiik

Sirur Durumu

(®) Hasar Kisitlamas: (DL)

() Bnemli Hasar (5D)

() Giigmeye Yakin (NC)

. | Analiz Yerel Ekseni
. |Zarfi ¥' (Boyuna)
. |Zarfi " (Enine )

; |Duzgin +X +eccY X' (Boyuna)
; |Duzgin + X +eccY ¥ (Enine )
. |Dilzgln + X - eccY X' (Boyuna)
, |Diizglin + X - eccY " (Enine )
Diizgin - X + eccY ¥' (Boyuna)
Diizgln - X + eccY " (Enine )
Diizgin - X - eccY ¥' (Boyuna)
Diizgin - X - eccY ¥ (Enine )

Ned

-502,367710
-474,443063
-507,919936
-507,319936

-502,367710

-502,367710
-474,449063
-474,449063
473, 787623
473787623

Ved

3,631593
213,518259
3,275169

217,125732

3,631583

175,310131
11,154634
213,518259
11,349354
176,988307

Med
25,430234
839,174497
24,823378
89,685769
25,430284
768,593223
7,266668
839,174497
8,164802
735,543080

Performans
0,000857
2,878007
0,000793
2,829154
0,000857
2,151319
0,000235
2,878007
0,000261
2,212348

Temel Kontrol Modiilii

Temel tasima kapasitesi kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha ayrintili bir
aciklama, ilgili ekin Temel Tasima Kapasitesi bolimiinde mevcuttur.

TemeL KAYMA KUuvvETLERI (EUROCODE 8, NTC & KANEPE)

Secilen Yonetmelige gore tekil ve siirekli temeller icin kayma kuvvetleri kontrollerinin sonuglari bu
modiilde gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonug¢larin hangi Limit Durumu veya Performans hedefi i¢cin
gorintiilenecegini secebilir ve analizin, tabanin ve yerel eksenin belirlenmesini igeren filtreleri secebilir.



216 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimleri'ndeki Sinir Durumlari modiiliinde zaten segilmis
olanlardir. Ayrica yapilan analizlerin disinda analiz se¢imi icin acilir meniide tiim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz ad1 verilen bir secenek bulunmaktadir. Kayma hatasi olan elemanlar
hem tablo goriniimiinde hem de 3 boyutlu goriniim formatinda kirmizi ile isaretlenmis olup, farkl
gorsellestirme secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar, temellerin performans oranlarini veya her
bir temelin kritik analizini 3 boyutlu grafikte gériintiilemeyi veya segilen limit durumu i¢in performans
oranlarinin degerine bagl olarak temelleri farkli renklerle gériintiilemeyi segebilir.
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Temel Kayma Kuvvetleri Modiilii

Yapisal modelin 3 boyutlu goériintiisiint 'tam ekran' modunda goriintiilemek icin veri giris tablosunu
ilgili diigme araciligiyla gizlemek miimkiindiir. Bir temele sag tiklayip Tiim Temel Kontrollerini
Goriintiile secenegini sectiginizde, s6z konusu temele iliskin tiim analizlerin kontrollerini iceren bir
pencere agilir.

X

Igin Koduna Dayah Kontroller Kriteri: Tekil Temeller IF9, kat: 1

Temel Tagima Kapasitesi  Temel Kayma Kuvveti Orani  Temel Bukiilme Kapasitesi Temel Kesme Kapasitesi  Temel Delme Kapasitesi  Temel Eksantrikdik

Sirur Durumu

(®) Hasar Kisitlamasi (DL) () Onemli Hasar (5D) () Gagmeye Yakin (NC)
Analiz Talep Edilen Kapasite Performans oram

Zarfi 213,809431 2,981113 71,721352

Diizgiin +X +eccY  217,150433 3,191421 68,041933

Diizgiin + X - eccY 175,347741 3,156534 55,550716

Dilzgiin - X +ecc  213,809431 2,981113 71,721352

Diizgiin - X - eccY 177,351822 2,976957 59,574376

Temel Kontrol Modiili
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Temellerin kayma kapasitesi kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha
ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Temeller Kayma kuvvetleri boliimiinde mevcuttur.

TEMEL SALLANMA MOMENT KapAsITESI (ASCE 41-17 & TBDY 2018)

Secilen Yonetmelige gore bireysel ve siirekli temeller i¢in sallanma momenti kapasitesi kontrollerinin
sonuglari bu modiilde gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonuglarin hangi Limit Durumu veya Performans
hedefi icin goriintiilenecegini segebilir ve analizin, tabanin ve yerel eksenin belirlenmesini iceren
filtreleri segebilir. Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimleri'ndeki Sinir Durumlar1 modiiliinde
zaten sec¢ilmis olanlardir. Ayrica yapilan analizlerin disinda analiz se¢imi i¢in acilir meniide tim
analizlerin sonugclarinin zarfi olan Kritik Analiz ad1 verilen bir secenek bulunmaktadir. Sallanma
momenti kapasitesini asan elemanlar hem tablo gértiniimiinde hem de 3D goriiniim formatinda
kirmizi ile isaretlenir ve farkli gorsellestirme secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar, temellerin
performans oranlarini veya her bir temelin kritik analizini 3 boyutlu grafikte goriintiillemeyi veya
secilen limit durumu i¢in performans oranlarinin degerine bagh olarak temelleri farkl renklerle
gorintilemeyi secebilir.
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Temel Sallanma Moment Kapasite Modiilii

Yapisal modelin 3 boyutlu goriintiisiinii 'tam ekran' modunda goriintiilemek i¢in veri giris tablosunu
ilgili diigme araciliiyla gizlemek miimkiindiir. Bir temele sag tiklayip Tiim Temel Temel Kontrollerini
Gorlntiile segenegini sectiginizde, s6z konusu temele iliskin tiim analizlere yonelik kontrolleri iceren
bir pencere agilir.
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Igin Keduna Dayah Kontroller Kriteri: Tekil Temeller IFS, kat: 1 *

Temel Salinim Momentleri  Temel Bikiime Kapasitesi Temel Kesme Kapasitesi  Temel Delme Kapasitesi  Temel Eksantrikik

Sinir Durumu

(® Hemen Kullanim {(1-B) (O can Givenlidi (3-C) () Gégmenin_Onlenmesi (5-D)

Analiz Yerel Ekseni Dederi Kapasite Performans -
Zarfi ¥ (Boyuna) 145,535166 1303,651233 0,111675

Zarfi ¥' (Enine ) 2296,056930 1882,875494 1,219442

Uggensel +X +eccy X' (Boyuna) 35,627117 3764,822517 0,009463

Uggensel +X +eccY ¥ (Enine) 2297,812480 3764,822517 0,610338

Uggensel +X-eccy X' (Boyuna) 31,695984 3643,819850 0,008699

Uggensel +X-eccy ' (Enine) 1938,324810 3643,819850 0,531942

Uggensel -X +eccy X' (Boyuna) 17,724183 1882,875494 0,009413

lggensel -X +eccy ¥ (Enine ) 2296,056930 1882,875494 1,219442

Uggensel -X -eccY X' (Boyuna) 13,790552 2003,964873 0,006382

Uggensel -X -eccY  ¥' (Enine ) 1936,341308 2003,964873 0,966255

Uggensel +Y +eccX X' (Boyuna) 130,334989 4260,887405 0,030589

Uggensel +Y +eccX ¥ (Enine ) 163,217221 4260,887405 0,033306

Uggensel +Y -eccX X' (Boyuna) 127,693589 4343,567917 0,029398

Uggensel +Y -eccX ¥ (Enine ) 82,657836 4343,567917 0,019030 W

Temel Kontrolleri modiilii

Temellerin sallanma momenti kapasitesi kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda
daha ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Temeller Sallanma Momenti Kapasitesi béliimiinde mevcuttur.

TEMEL SALLANMA DONME KAPAsITESI (ASCE 41-17 & TBDY 2018)

Secilen Yonetmelige gore tekil ve siirekli temeller i¢in sallanma dénme kapasitesi kontrollerinin
sonuglar1 bu modiilde gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonuglarin hangi Limit Durumu veya Performans
hedefi i¢in goriintiilenecegini secgebilir ve analizin, tabanin ve yerel eksenin belirlenmesini iceren
filtreleri secebilir. Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimleri'ndeki Sinir Durumlari modiiltinde
zaten secilmis olanlardir. Ayrica yapilan analizlerin disinda analiz seg¢imi i¢in agilir meniide tim
analizlerin sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz ad1 verilen bir se¢enek bulunmaktadir. Salinimhi dénme
kapasitesini asan elemanlar hem tablo goriinlimiinde hem de 3D goriiniim formatinda kirmizi ile
isaretlenir ve farkh gérsellestirme secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar, temellerin performans
oranlarini veya her bir temelin kritik analizini 3 boyutlu grafikte goriintiilemeyi veya secilen limit
durumu i¢in performans oranlarinin degerine bagh olarak temelleri farkl renklerle goriintiilemeyi
secebilir.
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Temeller Sallanma Dénme Kapasitesi Modiilii

Yapisal modelin 3 boyutlu goériintiisiinii 'tam ekran' modunda goriintiilemek icin veri giris tablosunu
ilgili diigme araciligiyla gizlemek mimkiindiir. Bir temele sag tiklayip Tiim Temel Temel Kontrollerini
Goriintiile secenegini sectiginizde, s6z konusu temele iliskin tiim analizlere yonelik kontrolleri iceren
bir pencere agilir.

Igin Keduna Dayah Kontroller Kriteri: Tekil Temeller IFS, kat: 1 b4

Temel Salinm Rotasyonlan  Temel Bitkilme Kapasitesi Temel Kesme Kapasitesi  Temel Delme Kapasitesi  Temel Eksantriklik

Sinir Durumu

(®) Hemen Kullanim (1-B) (O Can Giivenlidi (3-C) () Gégmenin_Onlenmesi (5-D)

Analiz Yerel Ekseni Talep Edilen Kapasite Performans -
Zarfi X' (Boyuna) 0,000406 0,020000 0,020284

Zarfi ¥' (Enine ) 0,000097 0,020000 0,004855

Modal +X +eccY X' (Boyuna) 0,000406 0,020000 0,020284

Modal +X +eccY ¥' (Enine ) 0,000021 0,020000 0,001043

Modal +¥ - eccY X' (Boyuna) 0,000334 0,020000 0,016701

Modal +¥ - eccY ¥' (Enine ) 0,000022 0,020000 0,001100

Modal - X - eccY X' (Bayuna) 0,000296 0,020000 0,014803

Modal - X - eccY ¥' (Enine ) 0,000010 0,020000 0,000503

Modal +¥ +ecck X' (Boyuna) 0,000025 0,020000 0,001230

Modal +Y +eccX ¥' (Enine ) 0,000097 0,020000 0,004865

Modal + - eccX X' (Boyuna) 0,000021 0,020000 0,001060

Modal +¥ - eccX ¥' (Enine ) 0,000091 0,020000 0,004552

Modal - Y + eceX X' (Boyuna) 0,000040 0,020000 0,002010

Modal - Y + eccX ¥' (Enine ) 0,000074 0,020000 0,003682 v

Temel Kontrolleri modiili

Temellerin sallanma donme kapasitesi kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda
daha ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Temeller Sallanma Dénme Kapasitesi boliimiinde mevcuttur.

TEMEL EGILME KAPASITESI

Secilen Yonetmelige gore tekil ve siirekli temeller i¢in egilme kapasitesi kontrollerinin sonuglari bu
modiilde gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonuglarin hangi Limit Durumu veya Performans hedefi i¢in
gorintiilenecegini secebilir ve analizin, tabanin ve yerel eksenin belirlenmesini igeren filtreleri secebilir.
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Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimleri'ndeki Sinir Durumlari modiiliinde zaten segilmis
olanlardir. Ayrica yapilan analizlerin disinda analiz se¢imi icin acilir meniide tiim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz ad1 verilen bir se¢enek bulunmaktadir. Egilme kapasitesini asan
elemanlar hem masa goriiniimiinde hem de 3D goriiniim formatinda kirmizi ile isaretlenir ve farkl
gorsellestirme secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar, temellerin performans oranlarini veya her
bir temelin kritik analizini 3 boyutlu grafikte gériintiilemeyi veya secilen limit durumu i¢in performans
oranlarinin degerine bagl olarak temelleri farkli renklerle gériintiillemeyi segebilir.
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Temel Egilme Kapasitesi Modiili

Yapisal modelin 3 boyutlu goériintiisiinii 'tam ekran' modunda goriintiilemek i¢in veri giris tablosunu
ilgili diigme araciliiyla gizlemek miimkiindiir. Bir temele sag tiklayip Tiim Temel Temel Kontrollerini
Goriintile secenegini sectiginizde, s6z konusu temele iliskin tiim analizlere yonelik kontrolleri iceren
bir pencere agilir.

¢in Koduna Dayah Kontroller Kriteri: Tekil Temeller IF9 | kat: 1 X

Temel Tasima Kapasitesi  Temel Kayma Kuvveti Orani Temel Bikillme Kapasitesi  Temel Kesme Kapasitesi  Temel Delme Kapasitesi  Temel Eksantriklik

Sirr Durumu

(®) Hasar Kisitlamasi (DL) (O Gnemli Hasar (5D) () Gégmeye Yakin (NC)
Analiz Yerel Ekseni Talep Edilen Kapasite Performans
Zarfi X' (Boyuna) 541,572536 354,225159 1,486917
Zarfi Y' (Enine ) 140,162739 646,397401 0,216837
Diizgiin + ¥ +eccY X' (Boyuna) 541,572536 354,225159 1,486917
Dilzgiin + X +eccY " (Enine ) 140,162789 646,397401 0,216337
Diizgiin + ¥ -eccY X' (Boyuna) 317,793555 354,225159 0,872520
Diizgiin + X - eccY " (Enine ) 138,346524 646,397401 0,214301
Diizgiin -X +eccY X' (Boyuna) 534,1437965 354,225159 1,466521
Diizgiin - X + eccY " (Enine ) 127,367996 646,397401 0,197043
Diizgiin - ¥ - eccY X' (Boyuna) 312,638506 364,225159 0,858366
Diizgiin - X - ecc ¥* (Enine ) 127,388219 646,397401 0,197074

Temel Kontrolleri Modiilii
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Temellerin egilme kapasitesi kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha
ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Temeller Egilme Kapasitesi boliimiinde mevcuttur.

TEMEL KESME KAPASITESI

Secilen Yonetmelige gore tekil ve siirekli temeller icin kesme kapasitesi kontrollerinin sonuglar1 bu
modiilde gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonuglarin hangi Limit Durumu veya Performans hedefi i¢in
goriintiilenecegini secebilir ve analizin, tabanin ve yerel eksenin belirlenmesini igeren filtreleri secebilir.
Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimleri'ndeki Sinir Durumlari modiiliinde zaten segilmis
olanlardir. Ayrica yapilan analizlerin disinda analiz se¢imi i¢in acilir meniide tiim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz ad1 verilen bir segenek bulunmaktadir. Kesme Kkapasitesini asan
elemanlar hem tablo goriiniimiinde hem de 3D goriinim formatinda kirmizi ile isaretlenir ve farkh
gorsellestirme secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar, temellerin performans oranlarini veya her
bir temelin kritik analizini 3 boyutlu grafikte gériintiilemeyi veya secilen limit durumu i¢in performans
oranlarinin degerine bagli olarak temelleri farkli renklerle gériintiillemeyi segebilir.
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Temel Kesme Kapsitesi Modiilii

Yapisal modelin 3 boyutlu goriintiisiinii 'tam ekran' modunda gorintiilemek i¢in veri giris tablosunu
ilgili diigme araciligiyla gizlemek miimkiindiir. Bir temele sag tiklayip Tiim Temel Temel Kontrollerini
Gorlntiile se¢enegini sectiginizde, s6z konusu temele iliskin tiim analizlere yonelik kontrolleri iceren
bir pencere agilir.
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j Igin Koduna Dayal Kentreller Kriteri: Tekil Temeller IFS, kat: 1 *
. Temel Tagima Kapasitesi Temel Kayma Kuvveti Orani - Temel Biikilme Kapasitesi Temel Kesme Kapasitesi  Temel Delme Kapasitesi  Temel Eksantriklik
Simir Durumu
(®) Hasar Kisilamasi (DL) () Onemli Hasar (5D) (O Gécmeye Yakin (MC)
. | Analiz Yerel Ekseni Talep Edilen Kapasite Performans
. |zarf ¥' (Boyuna) 332, 195034 560,826752 0,639316
. |zarf ¥' (Enine ) 100,737027 919,854547 0,109513
| |Diizgiin +X +eccY X' {Boyuna) 392, 195034 560,826752 0,699316
. |Diizgin +X +eccY ¥ (Enine ) 100,737027 9139,864347 0,109513
. |Diizgin +%-eccY X' (Boyuna) 230,138170 560,826752 0,410357
| |Diizgiin +X-ecct ¥ (Enine ) 099,791009 919,854547 0,108434
Diizgin - X +ecct ¥ (Boyuna) 386,315303 560,826752 0,689723
Diizgiin -X +eccY ' (Enine ) 91,541224 919,864347 0,039516
Dizgln - X - eccy ¥' (Boyuna) 226,405996 560,826752 0,403700
Dijzgin -¥ -ecct ' (Enine) 91,555758 919,864347 0,099532

Temel Kontrolleri Modiil

Temellerin buikilme kapasitesi kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha
ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Temeller Kesme Kapasitesi boliimiinde mevcuttur.

TEMEL ZIMBALAMA KAPAISTESI

Secilen Kod'a gore bireysel ve serit temeller icin zimbalama kapasitesi kontrollerinin sonuglar1 bu
modiilde gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonuglarin hangi Limit Durumu veya Performans hedefi i¢in
gorintiilenecegini segebilir ve analizin, tabanin ve yerel eksenin belirlenmesini igeren filtreleri secebilir.
Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimleri'ndeki Sinir Durumlar1 modiiliinde zaten se¢ilmis
olanlardir. Ayrica yapilan analizlerin disinda analiz se¢imi icin agilir meniide tiim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz ad1 verilen bir segcenek bulunmaktadir. Zimbalama kapasitesini asan
elemanlar hem tablo goriiniimiinde hem de 3D goriinim formatinda kirmizi ile isaretlenir ve farkh
gorsellestirme secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar, temellerin performans oranlarini veya her
bir temelin kritik analizini 3 boyutlu grafikte goriintiilemeyi veya secilen limit durumu i¢in performans
oranlarinin degerine bagh olarak temelleri farkli renklerle goriintiilemeyi secebilir.
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Temel Zimabalama Kapasitesi Modulii

Unmbem  Kuwet kN Kotle tonne  Gerilmes #Pa. homes msec?.

Yapisal modelin 3 boyutlu goériintiisiini 'tam ekran' modunda goriintiilemek icin veri giris tablosunu
ilgili digme araciligiyla gizlemek miimkiindiir. Bir temele sag tiklayip Tiim Temel Temel Kontrollerini
Goriintiile secenegini sectiginizde, s6z konusu temele iliskin tiim analizlere yonelik kontrolleri iceren

bir pencere agilir.

Igin Koduna Dayah Kontroller Kriteri: Tekil Temeller IF9 | kat: 1

X

Temel Tasima Kapasitesi  Temel Kayma Kuvveti Orani - Temel Bikiilme Kapasitesi  Temel Kesme Kapasitesi  Temel Delme Kapasitesi  Temel Eksantriklik

Sinir Durumu

(®) Hasar Kisilamas: (DL)

() Gnemli Hasar (50)

() Gagmeye Yakin (NC)

Analiz

Zarfi

Zarfi

Diizgin + X + eccY
Diizgin + X + eccY
Diizgin + X - eccf
Diizgin + X - eccY
Diizgin - ¥ + eccf
Dizgin - X + eccY
Diizgin - X - eccY
Dizgin - X - eccY

Pozisyon
Kolon Yar
Temel Cevre
Kolon Yar
Temel Cevre
Kolon Yar
Temel Cevre
Kolon Yan
Temel Cevre
Kolon Yan

Temel Cevre

Talep Edilen
200,460551
56,779381
200,460551
56,779381
198, 269256
56,158709
187,250015
53,037738
186,989565
52,963796

Kapasite
3120,000000
548,444924
3120,000000
548,444924
3120,000000
548,444924
3120,000000
548,444924
3120,000000
548,444924

Performans
10,064250
0,103528
0,064250
0,103528
0,063548
0,102398
0,060016
0,096706
0,059933
0,096571

Temel Kontrolleri Modiil

Temellerin egilme kapasitesi kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha
ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Temel Zimbalama Kapasitesi bolimiinde mevcuttur.

TEMEL EKSANTRIKLIGI

Secilen Yonetmelige gore tekil ve siirekli temeller icin ylikleme dismerkezlik kontrollerinin sonuclari bu
modiilde gorsellestirilebilir. Kullanicilar, sonuglarin hangi Limit Durumu veya Performans hedefi i¢in
gorintiilenecegini secebilir ve analizin, tabanin ve yerel eksenin belirlenmesini iceren filtreleri secebilir.
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Kullanilabilir sinir durumlari, Kod Gereksinimleri'ndeki Sinir Durumlari modiiliinde zaten segilmis
olanlardir. Ayrica yapilan analizlerin disinda analiz se¢imi icin acilir meniide tiim analizlerin
sonuglarinin zarfi olan Kritik Analiz adi verilen bir secenek bulunmaktadir. Segilen koda gore kabul
edilebilir dismerkezlik yiiklemesini asan elemanlar hem tablo goriiniimiinde hem de 3D goriinim
formatinda kirmizi ile isaretlenir ve farkl gérsellestirme secenekleri mevcuttur. Ornegin kullanicilar,
temellerin performans oranlarini veya her bir temelin kritik analizini 3 boyutlu grafikte gériintiilemeyi
veya secilen limit durumu i¢in performans oranlarinin degerine baglh olarak temelleri farkli renklerle

gorintilemeyi secebilir.

I Seimolluld [CAUsersemosof\DesktophTutorah Tutoolbpf]
Fle Dusnle Goster Al Yardim

NHP Ea#HUEST 0wt 2R L

sagian
Prosedar Adimlan Teme Keura Caoustes TeretCue Kaoastes [ Tons Bsantilh ]

a Modellemesi

S Qurumy Temel + Kat: Tolep 3 Kapasite 4 Performanss Analiz &
(® s vstamsa £) TedTens T 1 0TS 0N 460085 Dlagin eX-
) G Heser (0) TeHTend 2 1 0014 0111111 0,181 Dien-X-
oty o TeldTendF3 1 0244 DI 20295 DiginX-

TeTend ¥4 1 0059004 0ILLILL 0406795 Dlrin +X-
i — TedTendFS 1 0002175 0L DONSM  DigineX
= =3 TelTend e 1 0005190 0L 00%62  Diagin-X-

TeTend F7 1 0005250 0111l 00473 Duagin X
e T fretendis 1 LRSS 0N N6SENE  DumineX+
TeTend ¥ 1 0181885 011111 1635164 Dogun-X+

Performans Oran Rekd Bran

Kontroller
€ Kontrode gua ] m Temeler Goster

A Dsosarns Tereter Gaster
Rapor
* Performans Orae Metn Birars

([ Performans rary Deferres Goster

ek At Gaste

<<

Unmb:m  Kuweb kN Kot fonne  Gerilmes 1Pa hemes misec?.

Temeller Eksantriklik Modiilii

Yapisal modelin 3 boyutlu goriintiisiinii 'tam ekran' modunda gorintiilemek i¢in veri giris tablosunu
ilgili diigme araciliiyla gizlemek miimkiindiir. Bir temele sag tiklayip Tiim Temel Temel Kontrollerini
Goruntiile segenegini sectiginizde, s6z konusu temele iliskin tiim analizlere yonelik kontrolleri iceren

bir pencere agilir.

Igin Koduna Dayah Kontroller Kriteri: Tekil Temeller IF9, kat: 1

Temel Tagima Kapasitesi  Temel Kayma Kuvveti Orari - Temel Bikilme Kapasitesi  Temel Kesme Kapasitesi  Temel Delme Kapasitesi  Temel Eksantriklik

Sirr Dururmu

(®) Hasar Kisilamasi (DL) () Gnemli Hasar (5D) () Géigmeye Yakin (NC)
Analiz Talep Edilen Kapasite Performans oram

Zarfi 0,181685 0,111111 1,635164

Dilzgiin +X +eccY  0,178532 0,111111 1,606792

Dilzgiin +X -eccY  0,136323 0,111111 1,226903

Dilzgiin -X +eccY  0,181685 0,111111 1,635164

Diizgiin - X - eccY 0,139991 0,111111 1,259919

Temel Kontrol Modiilii
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Temellerin egilme kapasitesi kontrolleri ve SeismoBuild'de kullanilan denklemler hakkinda daha
ayrintili bir agiklama, ilgili ekin Temellerin Eksantrikligi boliimiinde mevcuttur.



Rapor

Tiim analizler calistirildiktan ve Koda dayali kontroller gerceklestirildikten sonra, Ana Pencere
iizerindeki Rapor modiili tizerinden teknik rapor elde edilebilir. Rapor diigmesine tikladiktan sonra
beliren iletisim kutusu araciligiyla rapora eklenecek bilgiler segilir. Mevcut sekmeler asagida belirtilmis
olup, ilerleyen paragraflarda agiklanmaktadir.

e Genel Bilgi

¢ Elemanlar

e Kolon-Kiris Birlesim Yerleri
e Ayrintili Hesaplar (Ek)

GENEL BILGI

Genel Bilgi modiiliinde, yapiyla ilgili genel bilginin teknik rapora eklenecek olan kismi belirlenir.
Herhangi bir genel bilginin eklenmesi istenmemesi durumunda Genel Bilgiyi disar1 aktar kutucugu
etkisiz hale getirilir.

| Yazii gikts Segenekleri X

! GenelBilgi Elemanlar Kolon - Kiris Mesnetleri  Temel  Aynnth Hesaplar (Ek)

1 Genel Bilgi Aktar

On Bigi
' Bina Teknik Tarm Metni Diizenle ... Yapisal Model 3D gérfer ... = MetniDiizenle ...
Sonlu eleman Paketi haklanda Bigi Numerik Model
Iyilestirme Hedefleri Analiz Tipleri
Yapisal Dederlendirme Gzerine Bilgi Kapasite Modelleri Tanimi
pealtasa i Temel Varsaymiar
Ozdeder Bilgi
Ozdeger Analizi 30 gérfer ...

Hedef Yerdegistrme Bilgis...

+vuItme Analiziigin +vuve Limit Durumlan

Hedef Yerdedistirme Hesaplan
Islemsel Diizey
Biitiin itme Analizeri [ Hemen kularm

Can Givenlii

Analiz Se 5
< Gogmenin_Onlenmesi

Tamam I Iptal

Hesaplanan Sayfa Sayisi: 333

Genel Bilgi sekmesi
On Bilgi

Burada, rapor igerisinde yer almasi istenen programa ve Kodlara ait bilgiler segilir. Sik¢a karsilasilan
binalara ait bilgilerin varsayilan olarak eklenemesinde gayret gdsterilmistir. Buna ek olarak,
kullanicilara rapora elenecek verilerin se¢imi hakkinda bir¢cok se¢enek de sunulmaktadir. Ayrica, Metni
Diizenle digmelerine tiklanmasi yoluyla beliren yapisal ve programsal bilgiler, kullanicilar tarafindan
diizenlenebilir veya tiimiiyle degistirilebilir.
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Metin Segimi

Rapor Metnini Gincelle Ik Rapar Metnini Geri
Teknik Tarm

Yikle

Dikkate alinan bina { kat sayisi }katl, yaklagik { plan boyutlan } plana oturan ve { kat yiksekligi }m kat
yikseklikli bir betonarme yapidir. { inga yili } yiinda dénemin gartnamelerine uygun olarak insaa
edilmigtir. Disemeler, sirasiyla { vzuni/kisa lolmak dzere { en biyik dégeme boyutu }m azami
dlgilere ve ortalama { ortalama déseme kalinhd }cm kalinhdina sahiptir. Kiriglerin cogunlugu {
ortalama kirig boyutlar} ebatlanna ve { ortalama kirig uzunlugu ¥m uzunluguna sahip olup, kelen
algaleri { kolon kisa kenar 8lclsi} ve {kolon uzun kenar &l¢tsa} arasinda degdismektedir. C'JIQUIeri{
tipik duvar boyutlan } olan perdeler meveuttur fakat yeterli boyuna ve enine donat bulunmamaktadir.
Her katta dizgiin dagiimig dolgu elemanlar bulunmaktadir ve deprem durumunda kisa kolon ya da
digmerkezlik gibi zafiyetler yaratmamaktadir.

Yapl genel olarak iyi durumdadir ve dikkate deder donat korozyonu wve beton catladi

gizlemlenmemigtir.

Yap1 Teknik Aciklamasi i¢cin Metin Goriintilleme/Diizeltme

SeismoBuild programina ve Kodlara ait tiim bilgiler (6r: iyilestirme/gliclendirme hedefleri, yapisal
degerlendirme, bilgi diizeyi katsayilari, analiz tipi, degerlendirme ve kontrollerde kullanilacak olan
kapasite modelleri), niimerik model ve temel varsayimlar ontanimli hale getirilebilir, otomatik hale
getirilip ilgili onay kutucugu yoluyla Rapor’un igerisine aktarilabilir.

Teknik rapor igerisinde yer alacak olan 3D cizimlerin perspektif goriinimii,3D Gériintimler... altindaki
‘3D Gortintimleri Gortintiile/Diizenle’ penceresinde bulunan Rapor Goriiniiniimiinii Giincelle diigmesi
tizerinden elde edilebilir.

3D Gor Dizenle/Garintile — O X

Gérunti Segimi

Rapor Gorintisind
‘Yapisal Model Guncelle

NOT: Kullanicilar, teknik raporu *.rt veya *.html formatlarindan biri halinde isterlerse,iizerinde
degisiklik yapabilirler. Bahsi gecen dosya formati secimi, Onizleme penceresi iizerinden secilebilir.

Ozdeger Bilgisi

Bu modiil iizerinden, rapora 6zdeger analizi sonuglarinin eklenip, eklenmeyecegi tayin edilir. Disari
aktarilacak olan 6zdeger sonuglari her bir moda ait dogal titresim periyot/frekanslari, modal katihim
faktorleri, efektif modal kiitleler ve yiizdeleriyle birlikte yapinin global X ve Y yonlerindeki hakim
periyotlarina karsilik gelen modal deforme sekilleri iceren iki sekili icerir. Kullanicilar, 3D Gériiniimler...
diigmesi tizerinden 3D sekilin deformasyon 6l¢egini de ayarlayabilirler
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& 30 Gor Duzenle/Goruntle - O X

Deformasyon Biryiiteci40.0

e (_ Rapor Gériintisiini
Temel mod - Global X Ekseni ~ [ ] Giincelle

3D Goriniimleri Diizenle /Goriintiile

Hedef Deplasman veya Dinamik Analiz Bilgisi

Elastik olmayan static prosediir secildiginde yapinin segili itme analizinde sahip oldugu kapasite
egrisinin ideallestirilme 6ncesi/sonrasiversiyonlar1 ve secili sinir durumlarina karsilik gelen hedef
deplasman degerleri teknik rapor icerisine aktarilabilir. Hesaplarla ilgili detaylara ilgili ekten ulasilabilir
(EkA.1-Eurocode’lar, EKA.2 -ASCE, Ek A.3 - NTC-18, Ek A.4 -NTC-08, Ek A.5 - KANEPE ve EkA.6 - TBDY
2018). Kullanicilar, hedef deplasmanin aktarilacagi analiz(ler)i ve simir durumlarini belirleyebilir.
Varsayilan ayar olarak, tiim analizler ve tiim sinir durumlari segili durumdadir.

B itme yukleme sablonlanni seg X
. No. Tipi Yiik Sablos Kombis ~
Onceden tanimlanmis Sablon Tertipleri - Gk Gablonunu _ Kombinasyon

- ) No.1 Dis Merkezsiz Tek Eksenli Diizgiin +X
Temel Kombinasyonlar -
No.2 Dis Merkezsiz Tek Eksenli Diizgin -X
pven No.3 Dis Merkezsiz Tek Eksenli Diizgin +Y
nunu
Closgun No.4 Dis Merkezsiz Tek Eksenli Diizgin -y
Cmodal Mno.s Dig Merkezsiz Tek Eksenli Modal +X
Tek Eksenli/Tid eksenf Mho.6 Dis Merkezsiz Tek Eksenli Modal -X
ek Eksenli Mno.7 Dis Merkezsiz Tek Eksenli Modal +Y
ki eksenli . Dis Merkezsiz Tek Eksenl

Ek Dis Merkezlik
Cois Merkezsiz

[Tek Dig Merkezlilik (eccx/eccy)
[IGift Dis Merkezlilik (eccX+eccy)

Tumunu Seg Tumind Birak

€tme Analizleri Sayusu: 8

« Tamam &£ iptal

itme Analizi (Pushover) Yiikleme Tertipleri modiilii

Dogrusal olmayan dinamik prosediir durumunda, X ve Y ekseninde seg¢ilen dinamik analiz i¢in yapay
ivme kayitlar1 ve ayrica secilen siir durumlarn icin esdeger tepki spektrumlari teknik rapora
aktarilabilir. Kullanicilar, hangi analizler ve hangi sinir durumlari i¢in yapay ivme kayit bilgilerinin disa
aktarilacagini tanimlayabilir. Varsayilan secim, yiiriitillen tim analizler ve tim limit durumlar igin
bilgileri disa aktarmaktir.
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Yapay lvme Kayirlari'ni Seg

ivme Kaydi Numarasi
[ No.1
I No.2
1 1o.3
A no.4
A no.s

Yapay Ivme Kaydi Sayisi: 5

Tamam Iptal

Yapay ivme Kayd1 Segme modiilii

ELEMANLAR

Elemanlar modiiliinden, teknik rapora aktarilmak istenilen yapisal eleman kontrolleri secilir. flgili onay
kutucuklar: vasitasiyla yalnizca diisey, yalnizca yatay, yalnizca gelik destekler veya tiim elemanlarin
secimi yapilabilir.

Yazil gikti Secenekleri X
Genel Bilgi  Elemanlar  Kolon - Kiris Mesnetleri  Temel  Ayrintli Hesaplar (Ek)

Eleman Tipleri

Diigey Elemanlar Aktar Yatay Elemanlar Aktar Destekleri digan aktar

Eleman Ozellikleri

Kesit Geometrisi ve Eleman Yapilandirmasi

Eleman Sonuglan

Sonug Tipleri...
Itme Analizi igin. . ...we Limit Durumlart
[~ Birim Sekil Degistrme Kontrolleri Dadrfer ... zof =
5 Islemsel Dizey
[l Kesme Kapasitesi Kontrolleri 3D gérfer ... Keritik Ttme Analiz
Hemen Kullanim
[“IKat Arasi Oteleme Kontrolleri 3D gérfer ...
Can Giivenligi
Cekme Deform, Kap. Kontrolleri 3D gérfer ...
Skistrma Deform. Kap. Kontrolleri 3D gorfer ... Gagmenin_Onlenmesi

[+ Birim Seki Degistirme Kapasite Hesaplan
[ Kesme Kapasitesi Hesaplan Segilen ftme Analizi
Gekme Deform. Kap. Hesaplamalan

Sikigbrma Deform. Kap. Hesaplamalan
0/6 Itme Analizleri

[C]Eylem Etidleri Diyagramlar

Analiz Seg
[C] Tablo igerisindeki kalin gizgieri kullan

(rtfye aktarrken garuntile)

Tamam Iptal

Hesaplanan Sayfa Sayisi: 333

Elemanlar sekmesi

Modiiliin yalnizca elemanlar veya celik destekler i¢in kontroller yapildiysa aktif olduguna dikkat
edilmelidir. Rapora aktarilmasi istenen eleman 6zellikleri de segilebilir. Ayrica, istenilen analiz ve sinir
durumu i¢in rapora aktarilacak olan kontrol sonuglar1 da tayin edilebilir. Enkritik durumlar1 veya
ortalama degerleriiceren sonuglarin zarfinisegme secenegi mevcuttur. Ikincisi yalmzca dogrusal
olmayan dinamik prosediirde bulunmaktadir.Teknik rapor icerisinde yer alacak olan 3D c¢izimlerin
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perspektif goriiniimii, 3D Gériintimler... alindaki ‘3D Goriiniimleri Goriintiile/Diizenle’ penceresinde
bulunan Rapor Goriiniinimiinii Giincelle diigmesi tizerinden elde edilebilir.

3D Gar Dizenle/Gorintile — o X

GBriintii Secimi Sinr Durumu

Rapor Goruntisinu
Eleman Birim Sekil Dedistirme Kontrolleri Sirwrl Hasar (DL) v Guncelle

3D Gériiniimleri Diizenle /Goriintiile

KiR1S-KOLON BIRLESIM YERLERI

Kiris-kolon baglantilar1 modiiliinde, rapor igerisine aktarilacak olan kiris-kolon kontrolleriyle ilgi segilir.
Kiris-kolon baglantilarina ait herhangi bir bilginin aktarilmamasi istenirse, ilgili secenek kutucugundaki
isaret kaldirilabilir.

Yazili gikti Secenekleri X

Genel Bilgi  Elemanlar Kolon - Kiris Mesnetleri Temel  Ayrintl Hesaplar (Ek)

Kirig-+alon Badlantlarini Disa Aktann

Mesnet ozellikleri

Kesit Geometrisi ve Mesnet Yapilandirmas! Ayrinth Szellider

Mesnet Sonuglan

Sonug Tipleri...
5 itme Analizi igin... ...ve Limit Durumlari
Kesme Kapasitesi Kontrold 3Dgérfer ... | 745
Islemsel Dizey
Krithk tme Analizi
Hemen Kullarim
Can Givenligi
Uygulanan Kuvvetier Gogmenin_Onlenmesi

Segilen ttme Analizi
[[] Tablo icerisindeki kalin cizgileri kullan

{rtfye aktarrken gérintiile)

0/6 [tme Analizleri

Analiz Sec

Tamam l iptal

Hesaplanan Sayfa Sayisi 333

Kiris-kolon Baglantilar1 sekmesi

Bir veya daha fazla kolon-kiris baglanti noktasi kontrolii ger¢eklestirilmesi durumunda, bu modiil etkili
hale gelir. Geometri ve baglanti noktalarinin detayli kurulumu hakkinda kisith veya detayl bilgi
aktarilabilir. Baglanti noktalarindaki kontroller farkli Kodlara gore farklilik gdsterebilir. Bu kontrollerle
ilgili daha detayli bilgilere ulasabilmek icin eklere géz atiniz: EkA.1-Eurocode’lar, EKA.2 - ASCE, EKA.3 -
NTC-18, Ek A.4 - NTC-08, Ek A.5 - KANEPE veEk A.6 - TBDY 2018. En kritik durumlariveya ortalama
degerleri iceren sonuglarin zarfin1 secme secenegi mevcuttur. Ikincisi yalnizca dogrusal olmayan
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dinamik prosediirde bulunmaktadirAksi takdirdeSecilen [tme Analizi onay kutucugu yoluyla istenilen
analizlere ait sonuglar elde edilebilir. Son olarak, sonuglarin karsilik gelecegi sinir durumlari ve ilgili 3D

Goriintimler de secilir. Rapor icerisindeki 3D ¢izim goériinimleri, Rapor Goriintiisiinii Glincelle digmesi
yoluyla gerceklestirilebilir.

3D Gor Dazenle/Garantile - O 4
Gorianti Secimi Sirr Durumu [ Rapor Gérintisinii
Mesnet Disey Donat Kontralleri Sinirh Hasar (DL) w Gincelle

3D Goriiniimii Diizenle /Goriintiile

TEMEL

Temel modiiliinde kullanicilar, teknik raporda disa aktarilacak temel kontrollerine iliskin bilgileri
belirleyebilirler. Tekil Temelleri Disa Aktar ve Stirekli Temellerini Disa Aktar onay kutularini devre disi
birakarak herhangi bir bilginin ¢iktisini almamak da miimkiindiir.

Yazih gkt Segenekleri x

Genel Bilgi  Elemanlar  Kolon -Kiris Mesnetleri Temel  Ayninth Hesaplar (Ek)

Temel Tipleri.

Tekil Temel Disan Aktar Serit Temel Disar Aktar
] Export resuits for every Strip Footing segment (not only critical segment)

Temel Ozelikleri

Kesit Geometrisi ve Temel Yaplandrmas:

Temel Sonuglar

Sonug Tipleri...
itme Analizi igin... ...ve Limit Durumlar

Salinim Rotasyonlar Kontrolleri Dgirfer ... | zaf

fslemsel Diizey

30 garfer ... Kritik ftme Analiz
Kayma Kontrolleri 30 gérjer ... Hemen Kullarim
iesme Kontrolleri 3D gér/er ...
Can Glvenligi

Eksantrikiik Kontrolleri 3D gérfer ...
Delme Kontrolleri 3D gérjer ... Gogmenin_Orlenmesi

Salinm Rotasyonlan Hesaplamalan

e - Sedlen ftme Analizi
Kesme Hesaplamalar:

Eksantriklk Hesaplamalari 0/6 itme Analizleri
Delme Hesaplamalan

Secilen Analizler
[ rablo igerisindeki kalin cizgieri kullan

(rtfye aktarrken gérintiile)

Tamam i r Iptal i

Hesaplanan Sayfa Sayisi: 333

Temel sekmesi
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Temel ile ilgili kontrollerden bir veya birka¢inin yapilmasi halinde modiiliin aktif olacag: belirtiliyor.
Kullanicilar temelin geometrisi ve konfiglirasyonu hakkinda yalnizca basit veya ayrintili bilgilerin disa
aktarilip aktarilmayacagini segebilir. Vakif icin disa aktarilan sonuglarin secilen Kurallara bagh olarak
farklilik gosterebilecegi belirtilmektedir. Mevcut temel kontrollerine iliskin ayrintili bir aciklama ilgili
ekte bulunabilir; Ek A.1 - EUROCODES, Ek A.2 - ASCE, Ek A.3 -NTC-18,Ek A.4 - NTC-08, Ek A.5 - KANEPE
ve Ek A.6 - TBDY 2018. En kritik analizlerin veya ortalama degerlerin zarfini se¢me segenegi mevcuttur.
Ikincisi yalmzca dogrusal olmayan dinamik prosediirde mevcuttur. Aksi halde Analizleri Se¢ diigmesi
aracilifiyla spesifik analizler secilebilir. Son olarak, sonuglarin disa aktarilacagi sinir durumlarinin yani
sira karsilik gelen 3D Goriintimler de tanimlanabilir. Rapor Goriiniimiinii Glincelle diigmesi secildiginde
raporda 3B grafik goriinimiiniin degistirildigine dikkat edilmelidir.

E 3D garantdleri Dizenle/Garantdle

Gorintl Secimi Sirr Durumu ?_ ——
Temel Salimim Rotasyonlan Kontrolleri - Hemen Kullamm (1-8) w Goncelle i

(]

IR

3D Goriiniimii Diizenle /Goriintiile

AYRINTILI HESAPLAR (EK)

Ayrintili Hesaplar (Ek) modiiliinden, ayrintili hesaplarin rapora dahil edilecegi eleman ve kiris-kolon
baglantilarini secilir. Bu modiil yalmizca dogrusal olmayan statik prosediir i¢in kullanilabilir.

Eleman Kontrol Hesaplar

Secili Kod’da belirtilen denklemlere gore (bkz. EkA.1-Eurocode’lar, EkA.2 -ASCE, Ek A.3 - NTC-18, Ek
A.4 - NTC-08, Ek A.5 - KANEPE ve EKkA.6 - TBDY 2018). detayli olarak takip edilen Eleman Kontrolleri
teknik rapora aktarilabilir. Kullanicilar, eleman bazinda segilecek olacak sonuglari isteklerine gore

diizenleyebilir. Bu iislem igin ilgili elemanlar segilir, Diizenle diigmesine tiklanir ve kontrol tipi, kenari,
ekseni, sinir durumu ve itme analizi segilir.
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Vazili gikt Segenekleri X

GenelBilgi Elemanlar Kolon - Kirig Mesnetleri Ayrinth Hesaplar (Ek)
Fleman Kontrol Hesaplan  Digim Kontrol Hesaplan

Elemanlarin Listesi

Eleman Ismi Kontroller Kena... LokalEks... SmrDurumlan  Analizi "~
kolon C1-kat 1 All selected iki i} All Selected All Selected
kolon C2-kat 1 All Selected Tki b} All Selected All Selected
kolon C3 -kat 1 All Selected Tid ki All Selected All Selected
kolon C4-kat 1 All Selected Tki ki All Selected All Selected
kolon C5 -kat 1 All Selected ki i All Selected All Selected
kolon C6 - kat 1 All selected iki i} All Selected All Selected
kolon C7-kat 1 All selected Tki i} All Selected All Selected
kolon C8 -kat 1 All Selected ki ki All Selected All Selected
kolon C2-kat 2 All Selected Tki ki All Selected All Selected
kolon C3 -kat 2 All Selected Tid ki All Selected All Selected
kolon €5 -kat 2 All Selected iki ik All Selected All Selected
kolon C& - kat 2 All selected Tki i} All Selected All Selected
kolon C7 -kat 2 All selected ki ki All Selected All Selected
kiris B1 -kat 1 All Selected Tki b} All Selected All Selected
kiris B2 - kat 1 All Selected Tid ki All Selected All Selected
kiris B4 - kat 1 All Selected Iki ki All Selected All Selected
kirig B5 - kat 1 All Selected ki ki All Selected All Selected
CA Liic me_Lms s Al ocectent s s Al Clacted Al Eolcted hd
Tamam J iptal J
|Hesaplanan Sayfa sayist: 23642
Eleman Kontrolleri Hesaplari sekmesi
Modify check specifications for member column C1 - Floor 1 X
Check Type Edge Local Axis
All Selected Pv Both v Both v
Limit State Pushover Analysis
All Selected w Analysis No. 1 |Unif'orm +X ~

0k Cancel I

Eleman sekmesi icin Kontrol Ozelliklerini Degistir

Birlesim Noktalarinda Kontrol Hesaplar

Secili Kod’da belirtilen denklemlere gore (bkz. Ek A.1 - EUROCODES, Ek A.2 - ASCE, Ek A.3- NTC-18, Ek
A4 - NTC-08, Ek A.5 - KANEPE ve EkA.6 - TBDY 2018) detayl olarak takip edilen Baglanti noktasi
Kontrolleri teknik rapora aktarilabilir. Kullanicilar, eleman bazinda secilecek olacak sonuglar
isteklerine gore diizenleyebilir. Bu iislem i¢in ilgili baglanti noktalari, Diizenle diigmesine tiklanir ve
kontrol tipi, kenari, ekseni, sinir durumu ve itme analizi segilir.
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Vazil gikct Segenekleri X

Genel Bigi  Elemanlar Kolon - Kiris Mesnetleri  Ayrinbh Hesaplar (Ei}

Eleman Kontrol Hesaplan  DUgtm Kontrol Hesaplan

Mesnetlerin Listesi

Mesnet fsmi Kontroller Sivr Durumu Analiz 2
ol. C1-BeamB1-kat 1 All Selected All Selected All Selected
ol. C2-BeamB1-Be... Al Selected Al selected All selected
ol. C3-BeamB2-kat 1 Al Selected All Selected All selected
ol. C5 -Beam B4 -Be...  All Selected All Selected All Selected
ol. C6 -Beam B4 -kat 1 Al Selected Al selected All selected
ol. C7-BeamB5 -kat 1 Al Selected All Selected All selected
ol. C8 -Beam BE -kat 1 Al Selected Al Selected All Selected
ol. C2-BeamB10-k... Al Selected All Selected All selected
ol. C5-BeamB10-B... Al Selected All Selected All selected
ol. C3-BeamB13 -k... Al Selected Al Selected All Selected
ol. C6 -BeamB13-B... Al Selected All Selected All selected
ol. C7-BeamB14-B... Al Selected All Selected All selected
ol. C4-Beam B3 -kat 1 Al Selected Al Selected All Selected
ol. C1-BeamB8 -kat 1 Al Selected All Selected All selected
ol. C4-Beam B8 -Be...  All Selected All Selected All Selected
ol. C8 -Beam BY -kat 1 Al Selected Al Selected All Selected
ol. C2-BeamB1-kat 2 Al Selected All Selected All selected
ol. C3-BeamB1-kat 2 All Selected All Selected All Selected &

Duzenle Tumind Seg/Birak
Tamam J iptal J

|Hesaplanan Sayfa Sayisi: 23332

Birlesim noktasi1 hesaplar1 sekmesi

Dugdm igin kontrol spesifikasyonlanni dizenle Kol. C2 - Kiris B1 - Kirig B2 - kat 1 X

Kontral Tipi

Kesme Kuwveti v

Simir Durumu Pushover Analizi

iCan Givenligi e Analiz No. 33 [Modal +x +0.37 v

Tamam J iptal J

Birlesim yerleri i¢in Belirli Kontrollerin Degisimi



FRP Tasarimcisi

SeismoBuild'de 6zel bir program tanitilmigtir ve ana meniiden (Araglar > FRP Tasarimcisi) veya ilgili

ara¢ cubugu e diigmesinden kullanilabilir. FRP Designer, FRP laminatlarla giliglendirilmis betonarme
elemanlarin mukavemetini hesaplayarak betonarme kolonlarin ve kirislerin FRP ile gii¢clendirilmesini
tasarlamak i¢in etkili bir ¢6ziim sunar.

Ozellikle yazihm, betonarme elemanlarin egilme ve kesme kapasitesini ilk énce FRP laminat
gliclendirmesi olmadan ve daha sonra kullanici tarafindan belirlenen FRP laminatlarla giiclendirerek
hesaplar. Bu sekilde yazilim, betonarme bir elemanin egilme ve kaymaya karsi giiclendirilmesini
tasarlamak ve ayrica ¢esitli FRP laminat tiirleri ile gliclendirmenin etkilerini degerlendirmek icin bir
arag saglar.

Geometri, donati, malzemeler, yiikler ve kodla ilgili parametreler gibi mevcut tiyelerin 6zellikleri,
kullanict dostu bir gorsel arayiiz kullanilarak kolayca tanitilabilir. Yazilimda ¢ok cesitli ticari olarak
mevcut FRP laminatlar bulunurken, kullanici 6zel FRP laminat tiplerini tanitabilir. Késelerin yarigap,
FRP katmanlarinin sayisi gibi FRP sargisi ile iliskili parametreler de programda kolayca tanitilabilir.

FRP giiclendirmesi olan ve olmayan mevcut bir iiyenin egilme ve kesme kapasitesi, mevcut ii¢ koda gore
kolayca hesaplanabilir. Avrupa Eurocode 8 (Béliim 3) ve FIB 90, Amerikan ACI 440/ACI 318 ve Italyan
CNRT-DT 200 / NTC 18.

FRP Tasarimcist ayrica gili¢lendirilmis elemanlarin kapasite hesaplamalarinin tam bir raporunu
olusturma firsati verir.

Son olarak, Windows ortami ile tam entegrasyonu sayesinde FRP Designer, sayisal ve grafiksel
sonuglarin herhangi bir Windows uygulamasina (6rnegin MS Excel, MS Word, vb.) kopyalanmasina izin
verir.

Giglendirme Tardnd, Yapisal Kedu ve Birimleri Segin n
Yapisal Kod -
Gliclendirme Tiirii
I ‘ fib 90 \ EC8 ‘
Egilme
‘ ACI 440 |, ACI 318 ‘
KeR [ CNR-DT 200 | NTC-18 }

Situn Kirs

Sl Birimleri

Donati Tipi Tamam

FRP Tasarimcisi baslangi¢ penceresi



Referanslar

Abbasi V., Daudeville L., Kotronis P., Mazars J. [2004] "Using damage mechanics to model a four story RC
framed structure submitted to earthquake loading," Proceedings of the Fifth International Conference
on Fracture Mechanics of Concrete Structures, Vol. 2, pp. 823-830.

ACI 318-14 [2014] American Concrete Institute: Building Code Requirements for Structural Concrete
(ACI 318M-14) and Commentary.

ACI 440.2R-17 [2017] American Concrete Institute: Guide for the Design and Construction of Externally
Bonded FRP Systems for Strengthening Concrete Structures.Ahmad S.H., Shah S.P. [1982] "Stress-strain
curves of concrete confined by spiral reinforcement,” Journal of the American Concrete Institute, pp.
484-490.

Ahmad S.H., Shah S.P. [1982] "Stress-strain curves of concrete confined by spiral reinforcement," Journal
of the American Concrete Institute, pp. 484-490.

Allotey N.K,, El Naggar M.H. [2005a] "Cyclic Normal Force-Displacement Model for Nonlinear Soil-
Structure Interaction Analysis: SeismoStruct Implementation,” Research Report No. GEOT-02-05,
Geotechnical Research Centre, Department of Civil & Environmental Engineering, University of Western
Ontario, London, Ontario, Canada.

Allotey N.K,, El Naggar M.H. [2005b] "Cyclic soil-structure interaction model for performance-based
design," Proceedings of the Satellite Conference on Recent Developments in Earthquake Geotechnical
Engineering, TC4 ISSMGE, Osaka, Japan.

Ameny P., Loov R.E., Shrive N.G. [1983] "Prediction of elastic behaviour of masonry," International
Journal of Masonry Construction, Vol. 3, No. 1, pp. 1-9.

Annaki M., Lee KL.L. [1977] "Equivalent uniform cycle concept for soil dynamics," Journal of
Geotechnical Engineering Division, ASCE, Vol. 103, No. GT6, pp. 549-564.

Anthes R.J. [1997] "Modified rainflow counting keeping the load sequence,” International Journal of
Fatigue, Vol. 19, No. 7, pp. 529-535.

Alemdar B.N., White D.W. [2005] "Displacement, flexibility, and mixed beam-column finite element
formulations for distributed plasticity analysis," Journal of Structural Engineering, Vol. 131, No. 12, pp.
1811-1819.

Antoniou S., Rovithakis A., Pinho R. [2002] "Development and verification of a fully adaptive pushover
procedure,” Proceedings of the Twelfth European Conference on Earthquake Engineering, London, UK,
Paper No. 822.

Antoniou S., Pinho R. [2004a] "Advantages and Limitations of Force-based Adaptive and Non-Adaptive
Pushover Procedures," Journal of Earthquake Engineering, Vol. 8, No. 4, pp. 497-522.

Antoniou S., Pinho R. [2004b] "Development and Verification of a Displacement-based Adaptive
Pushover Procedure," Journal of Earthquake Engineering, Vol. 8, No. 5, pp. 643-661.

ASCE 41-17 [2017] American Society of Civil Engineers: Seismic Evaluation and Retrofit of Existing
Buildings.

Asteris P.G. [2003] "Lateral stiffness of brick masonry infilled plane frames," ASCE Journal of Structural
Engineering, Vol. 129, No. 8, pp. 1071-1079.

Asteris PG, Chrysostomou CZ, Giannopoulos IP, Smyrou E. Masonry infilled reinforced concrete
frameswith openings. In: COMPDYN 2011: 3rd international conference on computational methods
instructural dynamics and earthquake engineering, Corfu, Greece; 26-28 May, 2011.



Referanslar | 237

Atkinson R.H., Amadei B.P., Saeb S., Sture S. [1989] "Response of masonry bed joints in direct shear,"
ASCE Journal of Structural Division, Vol. 115, No. 9, pp. 2276-2296.

Auricchio F., Sacco E. [1997] "A superelastic shape-memory-alloy beam," Journal of Intelligent Materials
and Structures, Vol. 8, pp. 489-501.

Bathe K.J. [1996] "Finite Element Procedures in Engineering Analysis," 2nd Edition, Prentice Hall.

Beyer, K., Dazio, A., and Priestley, M.J.N. [2008] "Seismic design of torsionally eccentric buildings with U-
shaped RC walls," ROSE School, Pavia, Italy.

Beyer, K., Dazio, A., and Priestley, M.].N. [2008] "Inelastic Wide-Column Models for U-Shaped Reinforced
Concrete Walls," Journal of Earthquake Engineering 12:Sp1, 1-33.

Beyer, K., Dazio, A., and Priestley, M.].N.[2008] "Elastic and inelastic wide-column models for RC non
rectangular walls,” Proceedings of the fortieth World Conference on Earthquake Engineering, Beijing,
China.

Benjamin S.T., Williams H.A. [1958] "The behaviour of one-storey brick shear walls," ASCE Journal of
Structural Division, Vol. 84, No.ST4, pp. 30.

Bento R, Pinho R, Bhatt C. [2008] "Nonlinear Static Procedures for the seismic assessment of the 3D
irregular SPEAR building," Proceedings of the Workshop on Nonlinear Static Methods for
Design/Assessment of 3D Structures, Lisbon, Portugal.

Bernuzzi C., Zandonini R., Zanon P. [1996] "Experimental analysis and modelling of semi-rigid steel
joints under cyclic reversal loading," Journal of Constructional Steel Research, Vol. 38, No. 2, pp. 95-123.

Bertoldi S.H., Decanini L.D., Gavarini C. [1993] "Telai tamponati soggetti ad azione sismica, un modello
semplificato: confronto sperimentale e numerico," (in Italian) Atti del 6° convegno nazionale ANIDIS,
Vol. 2, pp. 815-824, Perugia, Italy.

Bertoldi S.H., Decanini L.D., Santini S., Via G. [1994] "Analytical models in infilled frames," Proceedings
of the Tenth European Conference on Earthquake Engineering, Vienna, Austria.

Beyer K, Dazio A., Priestley M.J.N. [2008] "Inelastic wide-column models for U-shaped reinforced
concrete wall," Journal of Earthquake Engineering, Vol. 12, No. 1, pp. 1-33.

Binda L., Fontana A., Frigerio G. [1988] "Mechanical behaviour of brick masonries derived from unit and
mortar characteristics," Proceedings of the Eighth International Brick and Block Masonry Conference,
Dublin, Ireland.

Blandon, C.A. [2005] Implementation of an Infill Masonry Model for Seismic Assessment of Existing
Buildings, Individual Study, European School for Advanced Studies in Reduction of Seismic Risk (ROSE
School), Pavia, Italy.

Broderick B.M., Elnashai A.S., Izzuddin B.A. [1994] "Observations on the effect of numerical dissipation
on the nonlinear dynamic response of structural systems," Engineering Structures, Vol. 16, No. 1, pp. 51-
62.

Calabrese A., Almeida J.P., Pinho R. [2010] "Numerical issues in distributed inelasticity modelling of RC
frame elements for seismic analysis," Journal of Earthquake Engineering, Vol. 14, Special Issue 1, pp. 38-
68.

Casarotti C., Pinho R. [2006] "Seismic response of continuous span bridges through fibre-based finite
element analysis," Journal of Earthquake Engineering and Engineering Vibration, Vol. 5, No. 1, pp. 119-
131.

Casarotti C,, Pinho R. [2007] "An Adaptive capacity spectrum method for assessment of bridges
subjected to earthquake action,” Bulletin of Earthquake Engineering, Vol. 5, No. 3, pp. 377-390.

CEB [1996] RC Frames under Earthquake Loading: State of the Art Report, - Comite Euro-International
du Beton, Thomas Telford, London, England.



238 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Celarec D., Dolsek M. [2012] "Practice-oriented probabilistic seismic performance assessment of infilled
frames with consideration of shear failure of columns," Earthquake Engineering & Structural Dynamics,
Vol. 43, No. 9, pp. 1339-1360.

CEN [2005] European Prestandard ENV 1998: Eurocode 8 - Design provisions for earthquake resistance
of structures. Comite Europeen de Normalisation, Brussels.

Chang, G.A., Mander, ].B. [1994] "Seismic Energy Based Fatigue Damage Analysis of Bridge Columns: Part
1 - Evaluation of Seismic Capacity," NCEER Technical Report No. NCEER-94-0006, State University of
New York, Buffalo, N.Y.

Chege J.K., Matalanga N. [2000] "NDT Application in Structural Integrity Evaluation of Bomb Blast
Affected Buildings," Proceedings of the Fifteenth World Conference on Non-Destructive Testing, Rome,
[taly.

Chopra A.K. [1995] Dynamics of Structures: Theory and Applications to Earthquake Engineering,
Prentice-Hall.

Chopra AK. & Goel RK. [2001] A Modal Pushover Analysis Procedure to Estimate Seismic Demands for
Buildings: Theory and Preliminary Evaluation, Pacific Earthquake Engineering Research Center,
Technical Report PEER No. 2001/03.

Clough R.W., Johnston S.B. [1966] "Effect of Stiffness Degradation on Earthquake Ductility
Requirements"” Proceedings, Second Japan National Conference on Earthquake Engineering, 1966,
pp.227-232.

Clough R.W., Penzien ]. [1994] Dynamics of Structures, 2nd Edition, McGraw Hill.

Constantinou, M.C., Tsopelas, P.C., Kasalanati, A., and Wolff, E. [1999], “Property Modification Factors for
Seismic Isolation Bearings,” Report No. MCEER-990012, Multidisciplinary Center for Earthquake
Engineering Research, State University of New York, Buffalo, NY.Cook R.D., Malkus D.S., Plesha M.E.
[1989] Concepts and Applications of Finite Elements Analysis, John Wiley & Sons.

Cook R.D., Malkus D.S., Plesha M.E. [1989] Concepts and Applications of Finite Elements Analysis, John
Wiley & Sons.

Correia A.A., Virtuoso F.B.E. [2006] "Nonlinear Analysis of Space Frames," Proceedings of the Third
European Conference on Computational Mechanics: Solids, Structures and Coupled Problems in
Engineering, Mota Soares et al. (Eds.), Lisbon, Portugal.

Cremer C., Pecker A, Davenne L. [2002] "Modelling of non linear dynamic behaviour of a shallow
foundation with macro - element,"” Journal of Earthquake Engineering, Vol. 6, No. 2, pp. 175-212.

Crisafulli F.J. [1997] Seismic Behaviour of Reinforced Concrete Structures with Masonry Infills, PhD
Thesis, University of Canterbury, New Zealand.

Crisafulli F.J.,, Carr A.J., Park R. [2000] "Analytical modelling of infilled frame structures - a general
overview," Bulletin of the New Zealand Society for Earthquake Engineering, Vol. 33, No 1.

Crisfield M.A. [1991] Non-linear Finite Element Analysis of Solids and Structures, John Wiley & Sons.

Dawe ].I,, Young T.C. [1985] "An investigation of factors influencing the behaviour of masonry infills in
steel frames subjected to on-plane shear," Proceedings of the Seventh International Brick Masonry
Conference, Melbourne, Australia.

Dawe J. L. and Seah C. K. [1989] "Out-of-plane resistance of concrete masonry infilled panels.” Can. ]. Civ.
Eng., 16(6), 854-856

Decanini L.D., Fantin G.E. [1987] "Modelos Simplificados de la Mamposteria Incluida en Porticos.
Caracteristicass de Rigidez y Resistencia Lateral en Estado Limite," Jornadas Argentinas de Ingenieria
Estructural, Buenos Aires, Argentina, Vol. 2, pp. 817-836. (in Spanish)

Deierlein G.G., Reinhorn A.M., and Willford M.R. [2010] "Nonlinear structural analysis for seismic
design," NEHRP Seismic Design Technical Brief No. 4, produced by the NEHRP Consultants Joint Venture,



Referanslar | 239

a partnership of the Applied Technology Council and the Consortium of Universities for Research in
Earthquake Engineering, for the National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, MD, NIST
GCR 10-917-5.

Della Corte G., De Matteis G., Landolfo R. [2000] "Influence of connection modelling on seismic response
of moment resisting steel frames,” in Moment Resistant Connections of Steel Frames in Seismic Areas:
Design and Reliability (ed. F.M. Mazzolani), Chapter 7, E&FN Spon, London, New York.

De Martino A., Faella C., Mazzolani F.M. [1984] "Simulation of Beam-to-Column Joint Behaviour under
Cyclic Loads," Construzioni Metalliche, Vol. 6, pp. 346-356.

De Sortis A., Di Pasquale G., Nasini U. [1999] Criteri di Calcolo per la Progettazione degli Interventi -
Terremoto in Umbria e Marche del 1997, Servizio Sismico Nazionale, Rome, Italy. (in Italian)

Dionysis Biskinis and Michael N. Fardis [2013] "Stiffness and cyclic deformation capacity of circular RC
columns with or wothout lap-splices and FRP wrapping," Bulletin of Earthquake Engineering 11(5)

Dodd L., Restrepo-Posada J. [1995] “Model for Predicting Cyclic Behavior of Reinforcing Steel,” Journal
of Structural Engineering, Vol. 121, No. 3, pp. 433-445.

Drysdale R.G., Khattab M.M. [1995] "In-plane behaviour of grouted concrete masonry under biaxial
tension-compression,” American Concrete Institute Journal, Vol. 92, No. 6, pp. 653-664.

Elnashai A.S. Elghazouli A.Y. [1993] "Performance of composite steel/concrete members under
earthquake loading, Part I: Analytical model," Earthquake Engineering and Structural Dynamics, Vol. 22,
pp. 315-345.

Emori K., Schnobrich W.C. [1978] Analysis of Reinforced Concrete Frame-Wall Structures for Strong
Motion Earthquakes, Structural Research Series No. 434, Civil Engineering Studies, University of Illinois
at Urbana-Champaign.

EN 1998-1 (2004) (English): Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1:
General rules, seismic actions and rules for buildings.

EN 1998-3 (English) [2004]: Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance -Part 3:
Assessment and retrofitting of buildings.

Felippa C.A. [2001] "Nonlinear Finite Element Methods," Lecture Notes, Centre for Aerospace Structure,
College  of  Engineering,  University @ of Colorado, USA. Available from  URL:
http://www.colorado.edu/engineering/CAS/courses.d/NFEM.d/Home.html.

Felippa C.A. [2004] "Introduction to Finite Element Methods," Lecture Notes, Centre for Aerospace
Structure, College of Engineering, University of Colorado, USA. Available from URL:
http://www.colorado.edu/engineering/CAS/courses.d/IFEM.d/Home.html.

Ferracuti B., Savoia M. [2005] "Cyclic behaviour of FRP-wrapped columns under axial and flexural
loadings," Proceedings of the International Conference on Fracture, Turin, [taly.

Ferracuti B, Pinho R. Savoia M., Francia R. [2009] "Verification of Displacement-based Adaptive
Pushover through multi-ground motion incremental dynamic analyses,"” Engineering Structures, Vol. 31,
pp- 1789-1799.

FIB [2001] "Externally Bonded FRP Reinforcement for RC Structures,” FIB Bulletin n. 14, Federation
Internationale du Beton, pp. 138.

FIB [2006] Retrofitting of Concrete Structures by Externally Bonded FRPS, with Emphasis on Seismic
Applications, FIB Bulletin n. 35, Federation Internationale du Beton, pp. 220.

Filippou F.C., Popov E.P., Bertero V.V. [1983] "Effects of bond deterioration on hysteretic behaviour of
reinforced concrete joints," Report EERC 83-19, Earthquake Engineering Research Center, University of
California, Berkeley.



240 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Filippou F.C., Fenves G.L. [2004] "Methods of analysis for earthquake-resistant structures”, Chapter 6 in
'Earthquake Engineering - From Engineering Seismology to Performance-Based Engineering’, eds. Y.
Bozorgnia and V.V. Bertero, Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom.

Fiorato A.E., Sozen M.A., Gamble W.L. [1970] An Investigation of the Interaction of Reinforced Concrete
Frames with Masonry Filler Walls, Report UILU-ENG-70-100, Department of Civil Engineering,
University of [llinois, Urbana-Champaign IL, USA.

Fragiadakis M., Pinho R., Antoniou S. [2008] "Modelling inelastic buckling of reinforcing bars under
earthquake loading," in Progress in Computational Dynamics and Earthquake Engineering, Eds. M.
Papadrakakis, D.C. Charmpis, N.D. Lagaros and Y. Tsompanakis, A.A. Balkema Publishers - Taylor &
Francis, The Netherlands.

Fragiadakis M., Papadrakakis M. [2008] "Modeling, analysis and reliability of seismically excited
structures: computational issues," International Journal of Computational Methods, Vol. 5, No. 4, pp. 483-
511.

Freitas J.A.T., Almeida ].P.M., Pereira E.M.B.R. [1999] "Non-conventional formulations for the finite
element method," Computational Mechanics, Vol. 23, pp. 488-501.

Fugazza D. [2003] Shape-memory Alloy Devices in Earthquake Engineering: Mechanical Properties,
Constitutive Modelling and Numerical Simulations, MSc Dissertation, European School for Advanced
Studies in Reduction of Seismic Risk (ROSE School), Pavia, Italy.

Gasparini D., Vanmarcke E.H. [1976] Simulated Earthquake Motions Compatible with Prescribed
Response Spectra, M.L.T. Department of Civil Engineering Research Report

Gere ].M., Timoshenko S.P. [1997] Mechanics of Materials, 4th Edition.

Giannakas A., Patronis D., Fardis M. [1987] "The influence of the position and the size of openings to the
elastic rigidity of infill walls," Proceedings of Eighth Hellenic Concrete Conference, Xanthi-Kavala,
Greece. (in Greek)

Giberson, M.F. [1967] “The Response of Nonlinear Multi-Story Structures subjected to Earthquake
Excitation,” Doctoral Dissertation, California Institute of Technology, Pasadena, CA., May 1967, 232pp.

Giberson, M.F. [1969] “Two Nonlinear Beams with Definition of Ductility,” Journal of the Structural
Division, ASCE, Vol. 95, No. 2, pp. 137-157.

Gostic S., Zarnic R. [1985] "Cyclic lateral response of masonry infilled R/C frames and confined masonry
walls," Proceedings of the Eighth North-American Masonry Conference, Austin, Texas, USA.

Halldorsson B., Papageorgiou A.S. [2005] Calibration of the specific barrier model to earthquake of
different tectonic regions, Bulletin of the Seismological Society of America, Vol.95, No.4, pp.1276-1300.

Hall J.F. [2006] "Problems encountered from the use (or misuse) of Rayleigh damping," Earthquake
Engineering and Structural Dynamics, Vol. 35, No. 5, pp. 525-545.

Hamburger R.0. [1993] "Methodology for seismic capacity evaluation of steel-frame buildings with infill
unreinforced masonry," Proceedings of the US National Conference on Earthquake Engineering,
Memphis, Tennesse, USA.

Hamburger R.0., Foutch D.A., Cornell C.A. [2000] "Performance basis of guidelines for evaluation,
upgrade and design of moment-resisting steel frames," Proceedings of the Twelfth World Conference on
Earthquake Engineering, Auckland, New Zealand, paper No. 2543.

Han T.-S., Feenstra P.H., Billington S.L. [2003] “Simulation of Highly Ductile Fiber-Reinforced Cement-
Based Composite Components Under Cyclic Loading, Vol. 100, No. 6, pp. 749-757

Hellesland ]., Scordelis A. [1981] "Analysis of RC bridge columns under imposed deformations," IABSE
Colloquium, Delft, pp. 545-559.

Hendry A.W. [1990] Structural Masonry, Macmillan Education Ltd, London, England.



Referanslar | 241

Hilber H.M., Hughes T.].R,, Taylor R.L. [1977] "Improved numerical dissipation for time integration
algorithms in structural dynamics,” Earthquake Engineering and Structural Dynamics, Vol. 5, No. 3, pp.
283-292.

Holmes M. [1961] "Steel Frames with Brickwork and Concrete Infilling," Proceedings of the Institution
of Civil Engineers, Vol. 19, pp. 473-478.

Hughes T.J.R. [1987] The Finite Element Method, Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis,
Prentice-Hall.

Hyodo M., Yamamoto Y., Sugyiama M. [1994] "Undrained cyclic shear behavior of normally consolidated
clay subjected to initial static shear stresses," Soils and Foundations, Vol. 34, No. 4, pp. 1-11.

Irons B.M. [1970] "A frontal solution program for finite element analysis," International Journal for
Numerical Methods in Engineering, Vol. 2, pp. 5-32.

Izzuddin B.A. [1991] Nonlinear Dynamic Analysis of Framed Structures, PhD Thesis, Imperial College,
University of London, London, UK

Kaldjian M.]. [1967] "Moment-curvature of beams as Ramberg-Osgood functions," Journal of Structural
Division, ASCE, Vol. 93, No. ST5, pp. 53-65.

KANEPE [2022] Earthquake Planning and Protection Organisation of Greece: Code for Structural
Interventions, 3 revision.

Kappos A., Konstantinidis D. [1999] "Statistical analysis of confined high strength concrete," Materials
and Structures, Vol. 32, pp. 734-748.

Karsan I.D., Jirsa ].0. [1969] “Behavior of concrete under compressive loading.”, Journal of the Structural
Division, Proceedings of the American Society of Civil Engineers, Vol. 95, Issue 12, pp. 2543-2564

KentD.C.,, ParkR. [1971] “Flexural members with confined concrete.”, Journal of the Structural Division,
Proceedings of the American Society of Civil Engineers, Vol. 97, Issue 7, pp. 1969-1990

Kunnath S.K. [2004] "Identification of modal combination for nonlinear static analysis of building
structures,” Computer-Aided Civil and Infrastructure Engineering, Vol. 19, pp. 246-259.

LawK.H. and MackayD.R.[1992]. A parallel row-oriented sparse solution method for finite element
structural analysis. Manuscript NA-92-10. Computer Science Department, Stanford University. August
1992,

Liauw T.C.,, Lee S.W. [1977] "On the behaviour and the analysis of multi-storey infilled frames subjected
to lateral loading," Proceedings of Institution of Civil Engineers, Part 2, Vol. 63, pp. 641-656.

Liauw T.C.,, Kwan K.H. [1984] "Nonlinear behaviour of non-integral infilled frames," Computer and
Structures, Vol. 18, No. 3, pp. 551-560.

Liy, J. W. H. [1986]. A compact row storage scheme for Cholesky factors using elimination trees. ACM
Trans. Math. Software 12, 127-148 (1986).

Lopez-Menjivar MA. [2004] Verification of a Displacement-Based Adaptive Pushover Method for
Assessment of 2D RC Buildings. PhD Thesis, European School for Advanced Studies in Reduction of
Seismic Risk (ROSE School), University of Pavia, Italy.

Mackay, D. R., Law, K. H., and Raefsky, A. [1991] “An implementation of a generalized sparse/profile
finite element solution method.” Comput. Struct., 41, 723-737.

Madas P. [1993] "Advanced Modelling of Composite Frames Subjected to Earthquake Loading," PhD
Thesis, Imperial College, University of London, London, UK.

Madas P. and Elnashai A.S. [1992] "A new passive confinement model for transient analysis of reinforced
concrete structures,” Earthquake Engineering and Structural Dynamics, Vol. 21, pp. 409-431.

Mainstone R.J. [1971] "On the Stiffnesses and Strength of Infilled Panels," Proceedings of the Institution
of Civil Engineers, Supplement 1V, pp. 57-90.



242 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Mainstone R.J., Weeks G.A. [1970] "The influence of Bounding Frame on the Racking Stiffness and
Strength of Brick Walls," Proceedings of the Second International Brick Masonry Conference, Stoke-on-
Trent, United Kingdom.

Mallick D.V., Garg R.P. [1971] "Effect of openings on the lateral stiffness of infilled frames," Proceedings
of the Institution of Civil Engineering, Vol. 49, pp. 193-209.

Mander ].B., Priestley M.].N., Park R. [1988] "Theoretical stress-strain model for confined concrete,"
Journal of Structural Engineering, Vol. 114, No. 8, pp. 1804-1826.

Mann W., Muller H. [1982] "Failure of shear-stresses masonry - an enlarged theory, tests and application
to shear walls, " Proceedings of the British Ceramic Society, Vol. 30, pp. 139-149.

Mari A., Scordelis A. [1984] "Nonlinear geometric material and time dependent analysis of three
dimensional reinforced and prestressed concrete frames," SESM Report 82-12, Department of Civil
Engineering, University of California, Berkeley.

Martinez-Rueda ].E. [1997] Energy Dissipation Devices for Seismic Upgrading of RC Structures, PhD
Thesis, Imperial College, University of London, London, UK.

Martinez-Rueda J.E., Elnashai A.S. [1997] "Confined concrete model under cyclic load," Materials and
Structures, Vol. 30, No. 197, pp. 139-147.

Menegotto M., Pinto P.E. [1973] "Method of analysis for cyclically loaded R.C. plane frames including
changes in geometry and non-elastic behaviour of elements under combined normal force and bending,"
Symposium on the Resistance and Ultimate Deformability of Structures Acted on by Well Defined
Repeated Loads, International Association for Bridge and Structural Engineering, Zurich, Switzerland,
pp. 15-22.

Mirza S.A. [1989] "Parametric study of composite column strength variability," Journal of Construction
Steel Research, Vol. 14, pp. 121-137.

Monti G., Nuti C. [1992] "Nonlinear cyclic behaviour of reinforcing bars including buckling," Journal of
Structural Engineering, Vol. 118, No. 12, pp. 3268-3284.

Monti, G., Nuti, C., Santini, S. [1996] CYRUS - Cyclic Response of Upgraded Sections, Report No. 96-2,
University of Chieti, Italy.

Mosalam K.M., White R.N., Gergely P. [1997] "Static response of infilled frames using quasi-static
experimentation,” ASCE Journal of Structural Engineering, Vol. 123, No. 11, pp. 1462-1469.

Mpampatsikos V., Nascimbene R., Petrini L. [2008] "A critical review of the R.C. frame existing building
assessment procedure according to Eurocode 8 and Italian Seismic Code," Journal of Earthquake
Engineering, Vol. 12, Issue SP1, pp. 52-58.

Nagashima T., Sugano S., Kimura H., Ichikawa A. [1992] "Monotonic axial compression tests on ultra high
strength concrete tied columns," Proceedings of the Tenth World Conference on Earthquake
Engineering, Madrid, Spain, pp. 2983-2988.

Neuenhofer A, Filippou F.C. [1997] "Evaluation of nonlinear frame finite-element models," Journal of
Structural Engineering, Vol. 123, No. 7, pp. 958-966.

Newmark N.M. [1959] "A method of computation for structural dynamics," Journal of the Engineering
Mechanics Division, ASCE, Vol. 85, No. EM3, pp. 67-94.

Nogueiro P., Simoes da Silva L., Bento R., Simoes R. [2005a] "Numerical implementation and calibration
of a hysteretic model with pinching for the cyclic response of steel and composite joints," Proceedings
of the Fourth International Conference on Advances in Steel Structures, Shangai, China, Paper no. ISP-
45.

Nogueiro P., Simoes da Silva L., Bento R., Simoes R. [2005b] "Influence of joint slippage on the seismic
response of steel frames," Proceedings of the EuroSteel Conference on Steel and Composite Structures,
Maastricht, Nederlands, Paper no. 314.



Referanslar | 243

NTC 2008, D.M.Infrastrutture Trasportil4 gennaio 2008(G.U. 4 febbraio 2008 n. 29 - Suppl. Ord.). ”
Norme tecnicheper le Costruzioni” (NTCO08).

NTC 2018, D.M. Infrastrutture Trasporti 17 gennaio 2018 (G.U. 20 febbraio 2018 n. 8 - Suppl. Ord.).
"Norme tecniche per le Costruzioni” (NTC18).

Oran C. [1973] "Tangent stiffness in space frames," Journal of the Structural Division, ASCE, Vol. 99, No.
ST6, pp. 987-1001.

Otani, S. [1974] SAKE, A Computer Program for Inelastic Response of R/C Frames to Earthquakes, Report
UILU-Eng-74-2029, Civil Engineering Studies, University of Illinois at Urbana-Champaign, USA.

Otani S. [1981] "Hysteresis Models of Reinforced Concrete for earthquake Response Analysis," Journal
of Faculty of Engineering, University of Tokyo, Vol. XXXVI, No2, 1981 pp 407-441.

Papia M. [1988] "Analysis of infilled frames using a coupled finite element and boundary element
solution scheme," International Journal for Numerical Methods in Engineering, Vol. 26, pp. 731-742.

Park R., Paulay T. [1975] Reinforced Concrete Structures, John Wiley & Sons, New York.

Park Y. ]J.,, Wen Y. K,, Ang H-S. [1986] “Random Vibration of Hysteretic Systems under Bi- Directional
Ground Motions”, Earthquake Engi neering and Structural Dynamics, Vol. 14, No 4, pp. 543-557.

Paulay T., Priestley M.J.N. [1992] Seismic Design of Reinforced Concrete and Masonry Buildings, John
Wiley & Sons Inc., New York.

Pegon P. [1996] "Derivation of consistent proportional viscous damping matrices," JRC Research Report
No 1.96.49, Ispra, Italy.

Penelis G.G., Kappos A.]. [1997] Earthquake-resistant Concrete Structures, E & FN Spon, London, UK.

Pietra D., Pinho R. and Antoniou S. [2006] "Verification of displacement-based adaptive pushover for
seismic assessment of high-rise steel buildings," Proceedings of the First European Conference on
Earthquake Engineering and Seismology, Geneva, Switzerland, Paper no. 956.

Pilkey W.D. [1994] Formulas for Stress, Strain, and Structural Matrices, John Wiley & Sons, New York.

Pinho R., Antoniou S. [2005] "A displacement-based adaptive pushover algorithm for assessment of
vertically irregular frames," Proceedings of the Fourth European Workshop on the Seismic Behaviour of
Irregular and Complex Structures, Thessaloniki, Greece.

Pinho R,, Casarotti C., Antoniou S. [2007] "A comparison of single-run pushover analysis techniques for
seismic assessment of bridges," Earthquake Engineering and Structural Dynamics, Vol. 36, No. 10, pp.
1347-1362.

Pinho R., Bhatt C., Antoniou S., Bento R. [2008a] "Modelling of the horizontal slab of a 3D irregular
building for nonlinear static assessment,” Proceedings of the Fourteenth World Conference on
Earthquake Engineering, Beijing, China, Paper no. 05-01-0159.

Pinho R., Marques M., Monteiro R., Casarotti C. [2008b] "Using the Adaptive Capacity Spectrum Method
for seismic assessment of irregular frames," Proceedings of the Fifth European Workshop on the Seismic
Behaviour of Irregular and Complex Structures, Catania, Italy, Paper no. 21.

Pinho R., Monteiro R., Casarotti C., Delgado R. [2009] "Assessment of continuous span bridges through
Nonlinear Static Procedures," Earthquake Spectra, Vol. 25, No. 1, pp. 143-159.

Priestley M.J.N. [2003] Myths and Fallacies in Earthquake Engineering, Revisited. The Mallet Milne
Lecture, IUSS Press, Pavia, Italy.

Priestley M.J.N., Grant D.N. [2005] "Viscous damping in seismic design and analysis," Journal of
Earthquake Engineering, Vol. 9, Special Issue 1, pp. 229-255.

Priestley M.].N,, Seible F., Calvi G.M. [1996] Seismic Design and Retrofit of Bridges, John Wiley & Sons
Inc., New York.



244 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Prota A., Cicco F., Cosenza E. [2009] "Cyclic behavior of smooth steel reinforcing bars: experimental
analysis and modeling issues," Journal of Earthquake Engineering, Vol. 13, No. 4, pp. 500-519.

Przemieniecki J.S. [1968] Theory of Matrix Structural Analysis, McGraw Hill.

Ramberg W., Osgood W.R. [1943] Description of Stress-Strain Curves by Three Parameters, National
Advisory Committee on Aeronautics, Technical Note 902.

Repapis C. [2000] Study of Different Approaches for Nonlinear Dynamic Analysis of RC Frames, MSc
Dissertation, Dept. of Civil Engineering, Imperial College, London, UK.

Richard R.M., Abbott B.]. [1975] "Versatile Elastic Plastic Stress-Strain Formula," Journal of Engineering
Mechanics, ASCE, Vol. 101, No. 4, pp. 511-515.

Riddington J.R., Ghazali M.Z. [1988] "Shear strength of masonry walls," Proceedings of the Eighth
International Brick and Block Masonry Conference, Dublin, Ireland.

Rosenblueth, E.[1951] A basis for a Seismic Design, PhD Thesis, University of Illinois, Urbana, USA..
Sahlin S. [1971] Structural Masonry, Prentice-Hall Inc., New Jersey, USA.

San Bartolome A.[1990] Collecion del Ingeniero Civil, Libro No. 4, Colegio de Ingenierios del Peru, Peru.
(in Spanish)

Sattar S. and Liel A.B. [2010] "Seismic Performance of Reinforced Concrete Frame Structures with and
without Masonry Infill Walls". 9th U.S. National and 10th Canadian Conference on Earthquake
Engineering, Toronto, Canada.

Scott B.D., Park R,, Priestley M.].N. [1982] "Stress-strain behaviour of concrete confined by overlapping
hoops at low and high strain rates," ACI Journal, Vol. 79, No. 1, pp. 13-27.

Scott M.H., Fenves G.L. [2006] "Plastic hinge integration methods for force-based beam-column
elements," ASCE Journal of Structural Engineering, Vol. 132, No. 2, pp. 244-252.

Seed H.B,, Idriss [.M., Makdisi F., Banerjee N. [1975] "Representation of irregular stress time-histories by
equivalent uniform stress series in liquefaction analysis," Report No. UCB/EERC 75-29, University of
California, Berkeley, USA.

Sheikh S.A., Uzumeri S.M. [1982] "Analytical model for concrete confined in tied columns," Journal of the
Structural Division, ASCE, Vol. 108, No. ST12, pp. 2703-2722.

Simo J.C.,, Hughes T.J.R. [1998] “Computational Inelasticity”, Springer-Verlag New York, USA.

Simoes R., Simoes da Silva L., Cruz P. [2001] "Behaviour of end-plate beam-to-column composite joints
under cyclicloading," International Journal of Steel and Composite Structures, Vol. 1, No. 3, pp. 355-376.

Sivaselvan M., Reinhorn A.M. [1999] "Hysteretic models for cyclic behavior of deteriorating inelastic
structures,” Report MCEER-99-0018, MCEER/SUNY/Buffalo.

Sivaselvan M., Reinhorn A.M. [2001] "Hysteretic models for deteriorating inelastic structures,” Journal
of Engineering Mechanics, ASCE, Vol. 126, No. 6, pp. 633-640, with discussion by Wang and Foliente and
closure in Vol. 127, No. 11.

Smyrou E., Blandon C.A., Antoniou S., Pinho R,, Crisafulli F. [2011] "Implementation and verification of a
masonry panel model for nonlinear dynamic analysis of infilled RC frames," Bullettin of Earthquake
Engineering, DOl 10.1007/s10518-011-9262-6.

Spacone E., Ciampi V., Filippou F.C. [1996] "Mixed formulation of nonlinear beam finite element,"
Computers & Structures, Vol. 58, No. 1, pp. 71-83.

Spoelstra M., Monti G. [1999] "FRP-confined concrete model," Journal of Composites for Construction,
ASCE, Vol. 3, pp. 143-150.

Shrive N.G. [1991] "Materials and material properties,” in Reinforced and Prestressed Masonry,
Longman Scientific and Technical, London, England.



Referanslar | 245

Stafford-Smith B. [1966] "Behaviour of square infilled frames," Proceedings of the American Society of
Civil Engineers, Journal of Structural Division, Vol. 92, No. ST1, pp. 381-403.

Stafford-Smith B. and Carter C. [1969]. "A method for the analysis of infilled frames", Proc. Instn. Civ.
Engrs., 44, 31-48.

Stockl S., Hofmann P. [1988] "Tests on the shear bond behaviour in the bed-joints of masonry,"
Proceedings of the Eighth International Brick and Block Masonry Conference, Dublin, Ireland.

Takeda T., Sozen M.A,, Nielsen N.N. [1970] "Reinforced concrete response to simulated earthquakes,"”
Journal of Structural Division, ASCE, Vol. 96, No. ST12, pp. 2557-2573.

TBDY 2018 [2018]: Turkish Seismic Building Regulations.

Thiruvengadam H. [1980] "On the natural frequencies of infilled frames," Journal of Earthquake
Engineering and Structural Dynamics, Vol. 13, pp. 507-526.

Triantafillou T.C. [2006] "Seismic Retrofitting using Externally Bonded Fibre Reinforced Polymers
(FRP)," (To appear in Chapter 5 of the fib bulletin "Seismic Assessment & Retrofit of RC Buildings")

Trueb U. [1983] Stability Problems of Elasto-Plastic Plates and Shells by Finite Elements, PhD Thesis,
Imperial College, University of London, London.

TS500 [2000]: Requirements for Design and Construction of Reinforced Concrete Structures.

Utku B. [1980] "Stress magnifications in walls with openings,"” Proceedings of the Seventh World
Conference on Earthquake Engineering, Istanbul, Turkey.

Vamvatsikos D., Cornell C.A. [2002] "Incremental dynamic analysis," Earthquake Engineering and
Structural Dynamics, Vol. 31, No. 3, pp. 491-514.

Varum H.S.A. [2003] Seismic Assessment, Strengthening and Repair of Existing Buildings, PhD Thesis,
University of Aveiro, Portugal.

Wilson E. [2001] Static and Dynamic Analysis of Structures, Computers and Structures Inc, Berkeley,
California. (available at URL: http://www.edwilson.org/book/book.htm)

Wakabayashi M. [1986] Design of earthquake-resistant buildings, McGraw-Hill, USA.

Wan Q,, Yi W. [1986] "The shear strength of masonry walls under combined stresses," Proceedings of
the Fourth Canadian Masonry Symposium, University of New Brunswick, Canada.

Wen Y.K. [1976] “Method for Random Vibration of Hysteretic Systems.”, JourJournal of the Engineering
Mechanics Division, ASCE, Vol. 102, Issue 2, Pg. 249-263.

Wolf].P. [1994] Foundation Vibration Analysis Using Simple Physical Models, Prentice Hall, New Jersey,
USA.

Yassin M.H.M. [1994] Nonlinear analysis of prestressed concrete structures under monotonic and cyclic
loads, PhD Thesis, University of California, Berkeley, USA.

Yankelevsky D.Z., Reinhardt H.W. [1989] "Uniaxial behavior of concrete in cyclic tension," Journal of
Structural Engineering, ASCE, Vol. 115, No. 1, pp. 166-182.

Zienkiewicz O.C., Taylor R.L. [1991] The Finite Element Method, 4th Edition, McGraw Hill.

Zona A. and Dall’Asta A. [2012] “Elastoplastic model for Steel buckling-restrained braces”,Journal of
Constructional Steel Research, Vol. 68, pp. 118-125



246 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu



Ek A - Kodlar

Ek A.1-Eurocode’lar

Bu ek icerisinde, Eurocode'a gore (EC8-Bolim 1 ve Boliim 3) yapilarin degerlendirmesi i¢in kullanilan
degiskenler gosterilmektedir.

ANALIZ TIPLERI

Avrupa'daki giincel uygulamaya gore yapisal kontrollerin hatlar1 Eurocode 8: Design of Structures for
Earthquake Resistance - Part 1: General rules, seismic action and rules for buildings (CEN, 2005a) ve
Part 3: Assessment and Retrofitting of Buildings (CEN, 2005b) tarafindan ¢izilmektedir.

Eurocode 8 (CEN 2005b)'e gore mevcut kalic1 ve degisken yiiklerle kombinasyon halinde bulunan
deprem etkileri asagida belirtilen yontemlerin biri kullanilarak hesaplanir:

- Yatay yiik analizi, EN 1998-1:2004 kisim 4.3.3.2.1 ve EN 1998-3:2005 Boliim 4.4.2'ye gore;

- Modal deprem spektrumu analizi, EN 1998-1:2004 Boliim 4.3.3.3.1 ve EN 1998-3:2005 Bolim
4.2'ye gore;

- Dogrusal olmayan statik itme analizi, EN 1998-1:2004 kisim 4.3.3.4.2.1 ve EN 1998-3:2005
Bolim 4.4.4'e gore;

- Dogrusal olmayan zaman tamim alanl dinamik analiz, EN 1998-1:2004 Bolim 4.3.3.4.3'de
belirtilen prosediire uygun olarak;

- g-katsayilar yaklasimi, EN 1998-1:2004 Boliim 4.3.3.2 veya 4.3.3.3'te belirtilen tanimlamaya
gore.

SeismoBuild igerisinde mevcut binalarin incelenmesinde giincel olarak en ¢ok kullanilan yéntem olan
Dogrusal Olmayan Statik itme Aanalizi ele alinir. Bu yontem, yercekimi kaynakh 6lii yiiklere ilaveten
kiitlelere etkiyen sismik etkileri artimsal yatay yiikler olarak modellemeyi esas alir. Modelin geometrik
ve mekanik olarak dogrusal olmayan davranisa sahip olabileceginden dolayi, bu analiz yontemi
beklenen plastik mekanizmanin ve yapisal hasarlarin tayininde kullanilir.

Her bir itme analizi taban toplam kesme kuvvetinin tepe seviyesinde bir kontrol digiimiinde
gerceklesen yatay otelenmesiyle olan iliskisini gdsteren bir kapasite egrisiyle sonuglanir. flgili Sinir
Durumuna - Gégme Siniri, Giivenlik Siniri veya Minimum Hasar Sinir1 - ait istem itme analizinden elde
edilen kapasite egrisinin {SO}% soniim oranli Dogrusal Davranis (Tepki) Spektrumundan elde edilen
istemin karsilastirilmasiyla elde edilir. Bahsi gecen kontrolii gergeklestirmek i¢in, “kontrol digimi”
deplasmanlar tek-serbestlik-dereceli (TSD) sistem halinde elde edilir. ilgili nicelikse EN1998-1:2004
Annex B takip edilerek ¢cok-serbestlik-dereceli (CSD) davranistan elde edilir.

Yapida hedef deplasmana karsilik gelen istem Eurocode 8 -Béliim 3 (CEN, 2005b)'de belirtilen kosullar
saglamak durumundadir. Elemandaki gevrek kesme ve siinek dénme istemleri de uygun dogrusal
olmayan malzemelerin atanmasiyla kesit mekanik 6zellikleri, egilme-kesme-eksenel yiik etkilesimi,
betonarme yapilardaki stineklik istemi ve tersinir davranisla ilintili mukavemet/rijitlik kaybini dikkate
alan limitlere sahip olmalidir.



248 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

PERFORMANS GEREKLILIKLERI

EN1998-3 boliim 2.1'e gore, performans gereklilikleri, ii¢ limit durum aracilifiyla tanimlanan yapidaki
hasar durumunu géstermektedir. Bunlar; Gégme Oncesi (NC), Onemli Hasar(SD) ve Simirli Hasar(DL)
olarak isimlendirilir.

Goégme Oncesi Sinir Durumu (NC)

EN 1998-3'e gore Gocme Oncesi (NC) sinir durumu hedef hasar durumunun gégmeye yakin olmasi
durumunda ve yapinin ortalama bir siddeteki baska bir depremi bile atlatamayacagi durumlarda segcilir.
Yap1 6nemli miktarda hasara ugramistir ve sahip oldugu yatay rijitlik/mukavemet diistiktiir, fakat diisey
elemanlar yer¢ekimi yiiklerini tasir. Yapisal olmayan elemanlarin birgogu yikilmis, énemli bir seviyede
kalic1 katlar arasi 6telenme mevcuttur. Uygun seviyede bir korumaya karsilik gelen depremin tekerriir
periyodu 2475 yil olup, tehlike seviyesi 50 yilda asilma olasilig1 olarak %2'ye karsilik gelir.

Onemli Hasar Sinir Durumu (SD)

EN 1998-3'e gore Onemli Hasar (SD) sinir durumu hedef yapisal hasarin énemli oldugu ve yapinin
ortalama siddetlerdeki art¢1 depremlere dayanabilecegi fakat hasar onariminin ekonomik olmadig
durumlarda segilir. Hala belirli bir miktar yatay rijitlik/mukavemet mevcut olup, diisey elemanlar
yercekimi kaynakl yiikleri tasir. Yapisal olmayan elemanlar hasar gérmiis olup, yigma duvarlar ve
panellerde diizlem disi yikilmaya rastlanmaz. Uygun seviyede bir korumaya karsilik gelen depremin
tekerriir periyodu 475 y1l olup, tehlike seviyesi 50 yilda asilma olasilig1 olarak %10'a karsilik gelir.

Sinirli Hasar Sinir Durumu (DL)

EN 1998-3'e gore Siirli Hasar (SH) sinir durumu hedef yapisal hasarin énemli olmadig1 ve yapinin
herhangi bir onarima ihtiya¢ duymadigi durumlarda kullanilir. Yap1 yanizca hafif hasar almistir, yapisal
elemanlarda 6nemli bir akmaya rastlanmaz ve yatay rijitlik/mukavemetlerini muhafaza ederler. Yapisal
olmayan elemanlarda (6r: yigma duvarlar ve paneller) dagili ¢atlaklara rastlanir fakat ekonomik olarak
onarimlart miimkiindiir. Kalici katlar arasi 6telenme yoktur veya smirhidir. Uygun seviyede bir
korumaya karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 225 yil olup, tehlike seviyesi 50 yilda asilma
olasilig1 olarak %20'ye karsilik gelir.

Eurocode'un Ulusal Ekleri, biitlin t¢ simir durumunun bir, iki veya f{i¢ tanesinin kullanilip
kullanilmayacagini belirtir.

YAPISAL DEGERLENDIRMEICIN BILGI

Makul analiz tipini ve uygun giivenlik faktor degerlerini se¢mek icin, asagida belirtilen ii¢ bilgi diizeyi
tanimlanmistir:

e KL1: Siurh Bilgi

e KL2: Normal Bilgi

e KL3: Kapsaml Bilgi
Mevcut bilgi diizeyini etkileyen etmenler soyle siralanabilir: (i) geometri: yapisal systemin ve yapisal
olmayan elemanlarin (6r: yapisal davranisa etkisi olabilecek yima paneller) geometrik dzelliklerini
temsil eder; (ii) yapisal detaylar: betonarme kesitlerdeki donate miktari ve detayi, kat diyaframlarinin
yatay yiik tasiyan yapisal elemanlara baglantilar, yigma elemanlarda pargalari birbirine baglayan harcin
ozelligi ve yine y1gma elemanlarda donate bulunup/bulunmamasi; (iii) malzemeler: yapisal sistemde
bulunan malzemelerin mekanik 6zellikleri.

KL1: Sinirl Bilgi

Ilgili bilgi diizeyinde, genel yap: geometrisi ve eleman boyutlar saha arastirmalarindan veya insaat ve
takibi modifikasyonlari igeren issonu cizimlerden elde edilmis olup, ilgili parametreler sahada yeterli
miktarda tekrarlanan érneklerle teyit edilir. issonu ¢izimlerle saha incelemeleri arasinda ciddi farklar
tespit edilmesi durumunda, daha detayli bir saha incelemesi yapilir. Diger yapisal detaylarsa teknik
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cizimlerden elde edilememistir ve ilgili detaylarin proje zamaninda yaygin olan tasarim kosullarina
uydugu varsayilir. Mevcut duruma ait olarak varsayimlar, yapidaki en kritik elemanlarla sinirli olmak
sartiyla teyit edilir. Malzeme parametreleri bilinmediginden dolay: insaa zamaninin standartlari ve en
kritik elemanlar i¢in yapilan sinirli saha arastirmalari dogrultusunda tahmini olarak belirlenir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal analiz yontemleri
araciligiyla gerceklestirilir.

KL2: Normal Bilgi

Normal bilgi diizeyi, hem biitiin geometri ve hem de eleman boyutlarinin yeterli bir 6rneginin sahada
kontrol edilmesinin yani sira, tiim yapisal geometri ve eleman boyutlarinin genisletilmis incelemelerden
veya hem orijinal insaat hemde sonraki degisiklikler icin kullanilan orijinal taslak insaat cizimlerinden
bilindigi bilgi durumuna karsilik gelmektedir. Yapisal detaylar, genisletilmis yerinde denetimden veya
en kritik elemanlardaki sinirli yerinde denetimlerle kombinasyon halde olan tamamlanmamis ayrintili
yapisal ¢izimlerden bilinmektedir. Insaat malzemelerinin mekanik 6zellikleri hakkinda olan bilgiler,
genisletilmis yerinde denemeden veya orijinal dizayn sartnamelerinden ve siirl yerinde testlerden
elde edilebilir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal veya dogrusal
olmayan analiz yontemleri aracilifiyla gergeklestirilir.

KL3: Kapsamli Bilgi

Igili bilgi diizeyinde, genel yap1 geometrisi ve eleman boyutlar1 kapsaml saha aragtirmalarindan veya
eksiksiz olarak bulunan insaat ve takibi modifikasyonlari iceren issonu ¢izimlerden elde edilmis olup,
ilgili parametreler sahada yeterli miktarda tekrarlanan érneklerle teyit edilir. Diger yapisal detaylarsa
kapsamli saha arastirmalarindan veya eksiksiz olarak bulunan detayli proje ¢izimleriyle kritik elemanlar
icin sinirli sayida yapilmis ve eldeki bilginin mevcut durumla teyidini saglayan saha gézlemlerinden elde
edilir. Malzeme parametrelerine iliskin bilgilere kapsamli saha arastirmalarindan veya is sonu proje
¢izimlerinin sinirli saha arastirmasi kombinasyonu ile ulasilir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal veya dogrusal
olmayan analiz yontemleri araciligiyla gerceklestirilir.
Giivenilirlik (Bilgi Diizeyi) Katsayilari

Asagida gosterilen EN1998-3"lin tablosunda, her bir bilgi diizeyi i¢in olmak tizere, giivenilirlik faktorleri
ve analiz yontemleri i¢in 6neriler ve bir 6zet bulunmaktadir.

Bilgi Diizeyi Geometri Detaylar Malzemeler Analiz Katsay1
fgili uygulama ile Insaat siiresindeki
uyumlu ve sinirh standartlar ile
yerinde incelemeden | uyumlu ve simirh
KL1 . simiile edilmis dizayn | yerinde testten LF-MRS CFru1
i Gorsel. olan varsayilan
inceleme ile degerler
orijinal taslak
ingaat Smirh yerinde Smirh yerinde
cizimlerinden | inceleme ile deneme ile orjinal
veya tam tamamlanmamis dizayn
KL2 incelemeden orjinal detayli insaat sartnamelerinden Hepsi CFxs
cizimlerinden veya veya genisletilmis

genisletilmis yerinde | yerinde
incelemeden denemeden
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Bilgi Diizeyi Geometri Detaylar Malzemeler Analiz Katsay1
Smurh yerinde Smurh yerinde test
inceleme ile orijinal ile orijinal test
ayrintili ingaat raporlarindan )
KL3 ¢izimlerinden veya veya kapsamli Hepsi CFrus
kapsamli yerinde yerinde
incelemeden denemeden

NOT: Bir iilkede kullanilacak olan giivenilirlik faktorlerini gosteren degerler o iilkenin Ulusal Ek kisminda
bulunabilir. Onerilen degerler; CFx.1=1,35, CFxi2=1,20 ve CFx.3=1,00'dir.

Tablo 3.1 (EN 1998-3)

Giivenlik Katsayilari

Giivenlik kaysayilar1 degerleri ve uygulanan Kod ifadeleri, ilgili butondan acilan diyalog kutusu
aracilifiyla belirtilebilir. Varsayilan giivenlik katsayilar1 degerleri, Eurocode 8 - B6liim 3'de tanimlanan
degerlerdir.

B Govenlik Faktorleri %

Guvenlik Faktorleri Kontrollerde kullanilan Guvenlik katsayilannin degerlerini belirt
Eurocode 8, Bokim-3
Glvenlk Faktorier!
Faktor yel (kesme kapastesi hesabi igin, birincil elemanier (A.12)) (1.150

Faktor yel (kesme kapastesi hesabi i, kincil elemankar (A.12)) 1.000

Faktor yel (binm seki dedistrme kapastesi Bu hesabi ign, dikdortgen kesttier & brindl elemaniar (A.1)) |1.500

Faktor yel (birm seki dedistirme kapasttesi u hesabi igin, dikdortgen kestler & kincl elemaniar (A.1)) |1.000

Faktor yel (biim seki dedistime kapasttesi 6u,pl hesabr icin, dikdortgen kesttier & birncil elemaniar (A.3)) |1.800

Faktor yel (birim seki degstime kapasttesi Su,pl hesabi icn, dikddrtgen kestler & kincil elemanar (A.3)) (1.000

Faktor yel (birim seki dedistrme kapastesi 6u hesabi icin, daresel kesttier & birinci elemaniar (A.1)) |2.000

Faktor yel (binm seki dedistirme kapasttesi fu hesabi icin, daresel kestler & kincl elemaniar (A.1)) |1.000 <-

Kismi Faktor yc (beton icn (A.12)) |{1.500 =

Kismi Faktsr s (gelik icn (A.12)) 1.150 2
Faktor yRD (kolon-kirig mesnetieri igin (EN 1998-1:2004, Bokim 5.5.2.3)) |1.200 5

Ksmi Faktdr yfd (fiber takviyell polimerier icin, Lifi Polimer (A.33)) |1.500 =
Brm Seki Dedstrme Hesab
O Denklem (A.1) den @ Denklem (A.3) ve (A.10) veya (A.11) den
Akma Donmesi Hesabi
@ Denklem (A.10a) ve (A.113) den O Denklem (A.10b) ve (A.11b) den
Bajlant) yerlerndeki yatay donati Hesabt

@ Denklem (5.35) den O Denklem (5.36) den

Giivenlik katsayilar1 modiilii

DEGERLENDIRME VE KONTROLLER IGIN KAPASITE MODELLERI

Biitiin eleman kontrolleri (eleman donme kapasitesi ve kesme kapasitesi), EN1998-3:2005-Ek A'ya gore,
EN1998-1:2004, 4.2.2(1)P, (2) ve (3)'deki tanimlar ile uyumlu bir sekilde belirlenmis, biitiin elemenlari
birincil veya ikincil sismik elemanlar olarak diisiinerek, her katin biitiin elemanlar1 i¢in uygulanmalidir.

Deformasyon Kapasitesi

Kirislerin, kolonlarin ve duvarlarin deformasyon kapasiteleri, eleman dénmesi 6 cinsinden tanimlanir.
Bu deger, elemanin akma altindaki ucunun yerel eksenine cizilen tegetle bu noktadan kesme ag¢ikliginin
(Lv=M/V=u¢ kesitteki moment/kesme kuvveti) son buldugu noktaya cizilen ¢izgi arasindaki agiya
esittir. Eleman doénmesi, ayni zamanda, kesme a¢ikliginin sonundaki goéreceli 6telenmenin (ki bu
goreceli otelenme elemanin akma ucundan gizilecek bir teget cizgisine goredir) kesme uzunluguna
boliinmesiyle elde edilen 6telenme oranina da esittir.
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Kirislere, kolonlara ve duvarlara ait deformasyon kapasiteleri; boyuna donatilarin tiplerine (soguk
islenmis gevrek celik, nerviirsiiz -diiz- donati) oldugu kadar sismik dayanim saglayacak olan
detaylandirmalarina da 6nemli derecede baghdir. Kiris acikliklarinda ve kolon boylarinda saglanan
yetersiz bindirme boylari, kiris-kolon baglantilarinda saglanan yetersiz ankraj miktarlar1 elemanin
sismik davranisini kontrol edebilir ve donatinin tamamen etkili oldugu duruma nazaran kapasiteyi
o6nemli bir miktarda diisiirebilir. Deformasyon kapasitesiyle ilgili yukarida belirtilmis olan sinirlamalar
g6z oniine alinmistir.

Tekrarl tersinir tesirler altinda bulunan betonarme binalarin gécmeye 6ncesi (NC) sinir durumuna
karsilik gelen toplam eleman dénmesi kapasitesi (elastik ve plastik kisimlarin toplami olmak tizere) EC8:
Boliim 3’de bulunan (A.1) ve (A.3) denklemlerinin takibiyle bulunur.

max(0,0l; w') 0,225 Ly \%3°

1 f
Bym = — 0,016 - (0,3") : <min(9, FV) ) 25(“‘psx fe )(1 2510004

Yel max(0,01; ) ©
(A.1) EC8-B6liim 3

Burada; vel, birincil sismik elemanlar i¢in 1,5'e ve ikincil sismik elemanlar i¢in ise 1,0'e esittir; Lv egilme
momentinin kesme kuvvetine olan orandir. Geriye kalan alakali degiskenler, EC8: B6liim 3'iin A.3.2.2
kisminda tanimlanir.

Duvarlarda, (A.1) denkleminden hesaplanan degeri 0,58 ile ¢carpilir.

Tersinir ve tekrarl tesirler altinda bulunan betonarme elemanlarin nihai dénme kapasiteleri akma
durumundaki degerle plastik donme miktarinin toplami olarak hesaplanabilir. flgili EC8 denklemi
asagida belirtildigi gibidir:

10,3
maX(0,0l;(.o ) 0,2
max(0,01;w)

08 = Bum — 6, = i -0,0145 - (0,25Y) [
(min (9,‘%’) ) ? (“"SX fe >(1,2751°°Pd) (A.3)EC8-Boliim 3

Burada; ve, birincil sismik elemanlar i¢in 1,8'e ve ikincil sismik elemanlar i¢in ise 1,0'a esittir; akma
durumundaki eleman dénme degeri (8y)EC8-Boliim 3 Kisim A.3.2.4’den hesaplanir. Geriye kalan alakali
degiskenler, EC8: B6liim 3'iin A.3.2.2 kisminda tanimlanir.

Duvarlarda, (A.3) denkleminden hesaplanan degeri 0,60 ile ¢carpilir.

Onemli hasar limit durumuna (SD) karsilik gelen eleman dénme kapasitesi, yukaridaki denklemlerden
hesaplanan nihai eleman dénmesinin 34"l olarak varsayilir.

Sinirli hasar limit durumuna (DL) karsilik gelen eleman dénme kapasitesi, akma eleman dénmesi
tarafindan kontrol edilir ve asagida tanimlandigi sekilde degerlendirilir:

Dikdértgen kirisler ve kolonlar icin:

_ Lv+otvz L gy dpLfy sl
0, = @ +0,0014 (1+15 ) + 2522 (A.10a) EC8-Béliim 3
Duvarlar, dikdértgen T- veya H- kesitler i¢in:
6y = @y XY 40,0013 + L B (A.11a) EC8-Bbliim 3

d-d' 6/fc

Veya alternatif veya esdeger ifadelerden dikdortgen kirisler ve kolonlar i¢in:

_ Lv+aVZ h dpLf 2y
8, = @y "5 40,0014 (14150 ) + o, TR (A.10b) EC8-Bliim 3
Duvarlar veya dikdortgen T veya H- kesit icin:
0y = gy X 40,0013 + g, P (A.11b) EC8-Béliim 3

AN

Lv, egilme momenti (M) ile kesme kuvvetine (V)oranidir.,, av egilme momentinin Lv'nin beton kesme
dayanimi (Vr.) ile carpimindan kii¢iik oldugu durumlarda sifira, aksi takdirde 1,0’a esittir. Vrc, kesme
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donatisiz beton elemanlar icin EN1992-1-1:2004 kosullarina gore hesaplanir. Geriye kalan diger
degiskenler, A.3.2.4 of EC8: Boliim 3 kisminda tanimlanir.

Uc kesitteki akma egriligi, basing bolgesinin sabit genislikte oldugu kesitler i¢in ve kesit akmasinin
celigin akmasina bagh oldugu durumlar i¢in olan asagidaki ifadeye gore hesaplanir.

f
@y = (1/1)y = ————
Y Y Es(1-%)d
Basingta betonun deformasyon dogrusalsizliklarindan dolay1r kesit akarsa, bu, kenar basing lif
deformasyonunun €. = 1.8 f./E.'nundan biiyiik oldugu durum i¢indir, o zaman akma egriligi asagida
verilen ifadeye gore hesaplanir:

€ 1.8f,

0y = (/0 =5~

Yukaridaki denklemlerden gelen iki degerin en kii¢iigii, eleman dénme kapasitesi hesabu i¢in kullanilir.

EN1998-3 Ek A'ya gore, eleman donme Kkapasitesi boyuna donatilarin tipi gibi birtakim farkh
faktorlerden yiiksek derecede etkilenmektedir. Eger soguk islenmis gevrek celik kullanilirsa, eleman
donmesinin plastik kismi 2'ye bdliinmelidir. Eger nerviirsiiz (diiz) boyuna donatilar uygulanirsa,
boyunan donatilarin iyice bindirilip bindiririlmedigi de dikkate alinarak, Ek A'daki kisim A.3.2.2(5)
kullanilir. Uygun sismik direncli detaylandirma eksikligine sahip elemanlarin olmasi durumunda,
Denklem (A.1) ve Denklem (A.3)’de belirtilen degerler1,2’ye boliiniir.

Deforme olmus boyuna donatilarin eleman ug kesitinde diiz olan bir bindirme baslangicina sahip oldugu
durumlarda, basin¢ donatisinin (w’) da dikkate alinarak hesaplandigi eleman dénmesinin plastik kismi,
bindirme disinda kalan kismi i¢in gecerli olan degerin iki kat1 olarak alimir. Buna ek olarak, asgari
bindirme boyunun l, , nihai deformasyon icin gerekli asgari bindirme boyundan (loumin) az oldugu
kesitlerde, (EC8: Boliim 3 Denklem (A.3)’de tanimli olan) eleman dénmesinin plastik kismi lo/loumin 0rani
ile carpilir. Akmadaki eleman dénmesi degeri 6y, Ek A- A.3.2.4(3)'e gore bindirme etkisi i¢cin hesaba
katilirken, loumin hesab1 hakkinda daha fazla bilgi icin, Ek A- A.3.2.2(4)'ya bakiniz.

Dairesel kolon kesitleri durumunda, yukaridaki denklemler, elemanlarin dénme kapasite hesaplari i¢in
kullanilamaz. SeismoBuild'de, 6y ve 0y i¢in, D. Biskinis and M.N. Fardis [2013] tarafindan 6nerilen
asagidaki denklemler kullanilmistir.

LV + (XVZ X 2 LS ‘PydbLfy
ey = (pyT + 0.0027 <1 — min <1.EE) + ag 8\/€

fy ve fc degerlerinin MPA cinsinden oldugu yerde, eger Vre<Vwmy ise, av=1'dir. Diger tiirlii ise,av=0 ve Vrc
Eurocode 2 (CEN 2004)'ye gore hesaplanir ve eger ¢cekme donatilarini, ankraj bolgelerinden akmanin
otesinde ¢ikarmak fiziksel olarak imkansizsa, as=0"dir. Diper tiirlii ise, asi=1'dir.

0, = (ey + (q—)u - q—)y)]-‘pl(1 - 05 Lpl/Ls) + O(slAeu,slip)/Yel

yel degerinin, birincil sismik elemanlar i¢in 2,0'ye ve ikincil sismik elemanlar icin 1.0'e esit oldugu yerde,
ABu,slip ve Lpl asagidaki denklemlere gore hesaplanir:

A8y s1ip = 10dy; (@y + @y)/2
1 Ly
Ly = 0.6D [1 + gmln (9,3)]

Kullanicilara, ifadeler lizerine daha ayrintili bilgi ve diger degiskenlerin tanimi igin, ilgili yayinlara
bakmalari tavsiye edilir.

Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlarin deformasyon Kkapasitelerinin hesabinda EN 1998-3:2005’de belirtilen
varsayimlar kullanilir: (i) mantolanmis elemanlarin davranisi monolitiktir, (ii) eksenel yiik, eskiden
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oldugu gibi yalnizca ilk kolona degil giiclendirilmis elemanin tiim kesidine etkir, (iii) manto elemanina
ait beton 6zellikleri tiim kesit icin gecerlidir.

Mantolanmis elemanlar i¢in kapasite kontrollerinde ele alinan My*, 8y*and 8,* degerleri EN 1998-3:2005
Ek A’ya gore ele alinir ve asagida belirtilen denklemler kullanilir. Buna gore:

Akma momenti:

M;, =M, (A.18) EC8-Boliim 3
Akma durumundaki eleman déonmesi:

6, = 1.050, (A.19a) EC8-Boliim 3
Nihai eleman donmesi:

6; =6, (A.20) EC8-B6liim 3

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Lifli polimer sargilama yoluyla elemanlara eklenen ilave kapasite EN 1998-3:2005'in Ek A’sina gore
hesaplanir.

Lifli polimer sargilamanin elemanin (A3.2.1 (2) ila (4)’e gore hesaplanan) egilme kapasitesine olan etkisi
g6z ardi edilir.

Kdoseleri yuvarlanmis olan dikdortgen kesitlere ait toplam dénme kapasitesi ve plastik donme degerleri
sirasiyla Denklem (A.1) ve Denklem (A.3)’e gore hesaplanir. Ilgili hesaplarda, sargi donatisina ait terimin
issii apifte ifadesiyle artirilir. Burada, a etkili sargilama katsayisi, pr ylikleme dogrultusunda bulunan
lifli polimer orany, fte ise EC8:Kisim 3-Denklem (A35)’de tanimlanan gerilme etkinligidir.

Egilme Momenti Kapasitesi

Prizmatik kesitli kiris, kolon ve duvarlarin egilme momenti kapasitesi D. Biskinis ve M. N. Fardis (2009)
paragraf 4.1'e gore hesaplanirken dairesel kolonlarin egilme momenti kapasitesi i¢in Biskinis ve M. N.
Fardis (2013)'in 4. paragrafi kullanilmistir.

Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi, yatay donatilar tarafindan kontrol edilerek, siineklik talebinin plastik kismindan dolay1
azaltma icin hesaba katilan , EN1998-3:2005'deki Ek A'ya gore, asagida verilen ifade araciligiyla
hesaplanir.

Vg = yil [];L;:min(N; 0,55Acf) + (1 — 0,05 min(5; 1} )) - [0,16 max(0,5; 100peee) (1 -
0,16 min (5;°%)) /A, + VW]] (A.12) EC8-B6lim 3

Yel degeri birincil sismik elemanlar i¢in 1,15'e ve ikincil sismik elemanlar i¢in 1,0'e esit olup, geriye kalan
degiskenler EN1998-3 Ek A'daki A.3.3.1'de tanimlanmis sekilde hesaplanir.

Betonun kesme mukavemeti Vrmax, govde ezilmesi ile iligkilendirilen degerden biiyiik alinmaz. Tekrarl
yukleme altindaki Vrmax, EN1998-3:2005, Ek A'daki A3.3.1(2)'ya gore asagidaki ifadedenhesaplanir.

_ . ..pl
Vimax = 085(1 ""’y“’l““(s'“ ) <1 + 1,8min (0,15; )) (1 + 0,25max(1,75; 100p,o,)) - (1 -
0,2min (2; LT")) JTebz (A.15) EC8-Boliim 3

Betonarme bir kolonda, iki u¢ momentin azamisiyle ug kesitteki kesme agiklik orani (Lv/h), 2'den kii¢iik
veya 2'ye esit ise, kesme mukavemeti Vrmax, egilme akmasindan sonra, diyagonal govde ezilmesi ile
iliskilendirilen degerden biiyiik alinmaz. Tekrarl ytikleme altindaki Vrmax, EN1998-3:2005, Ek A'daki
A3.3.1(3)'ya gore asagidaki ifadedenhesaplanir.
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4/, (1 - 0,02min(5; 1})) N
VRmax = - (1 + 1,35ﬁ) (1 + 0,45(100por) )/ min(40; f.)by,z sin 28
e c'C

(A.16) EC8-B6liim 3

§, kolon ekseni ve ¢aprazi arasindaki aciy1 géstermektedir (tané=h/(2Lv )).

Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlarin deformasyon kapasitelerinin hesabinda EN 1998-3:2005’de belirtilen
varsayimlar kullanilir: (i) mantolanmis elemanlarin davranisi monolitiktir, (ii) eksenel yiik, eskiden
oldugu gibi yalnizca ilk kolona degil giiclendirilmis elemanin tiim kesidine etkir, (iii) manto elemanina
ait beton 6zellikleri tiim kesit i¢cin gecerlidir.

Mantolanmis elemanlara ait kesme kapasitesi kontrolleri EN1998-3:2005'de bulunan ve asagida da
belirtilmis olan denkleme gore ele alinir:

Vi = 0.9V, (A.17) EC8-Béliim 3

Lifli polimer (FRP) sargilama

EN1998-3:2005 Ek A Boluim A.4.4.2(9)'a gore, plastik mafsal bolgelerinin en az kesit derinligi kadar
b6liimi tamamen FRP ile sargilanmis (mantolanmis) olan kesitlerin tekrarh yiikler altindaki kesme
kapasitesi (VR) EC8-Boliim 3 Denklem (A.12)'ye gore hesaplanir ve FRP sarginin Vw'ye etkisi dahil
edilir. FRP sargilamanin Vw'ye etkisi asagida belirtilen denklemden hesaplanir:

Vs = 0,5p5byzfy rq (A.33) EC8-B6liim 3

Burada; pf FRP'nin geometrik oraniny, z etkili uzakligi, fu s ise FRP'nin nihai mukavemetini temsil eder.

Celik Destekler Eksenel Deformasyonlar

Cekme ve basma halindeki destek elemanlarinin eksenel deformasyonlar1 EN1998-3:2005 Ek B Tablo
B.2 ve B.3 hiiklimlerini karsilamahdir.

Celik Destekler Eksenel Kuvvetler

Destek elemanlarinin ¢ekme ve basma eksenel kuvvet kapasiteleri EN1993-1'in 6.2.3 ve 6.3
boliimlerindeki hiikiimleri karsilamalidir.

Birlesim Yerlerindeki Kesme Kuvvetleri

Capraz (diyagonal) basing mekanizmasi sonucunda olusan diyagonal basing istemi, enine birim uzama
altinda bulunan betonun basing mukavemetini asmamalidir. Bu gereksinim, EN 1998-1:2004'de asagida
belirtilmis olan kurallarla kontrol edilir:

I¢ kiris-kolon baglantilari igin:

Vina < nfeq /1 - :]_dbjhjc (5.33) EC8-Béliim 1

Dis kiris-kolon baglantilari i¢in:

\Y
Vina < 80%0feq /1 - #‘b,-hjc

Burada; Vjna birincil sismik kiris ve kolon elemanlarinin baglandig1 diigiimiin ¢ekirdegine etkiyen kesme
kuvveti olup, en olumsuz kosullar géz 6niine alinarak hesaplanir (6r: kirisler icin kapasite tasarim
kosullar1 sonucu ortaya ¢ikan kesmeler, diger cerceve elemanlari icin en diisiik olas1 kesmeler).

I¢teki bir baglanti noktasi igin, Vjna degeri asagidaki denklem yoluyla hesaplanir:
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Vina = Yra(As1 + As)fyq — Ve (5.22) EC8-Boliim 1
Distaki bir baglanti noktasi i¢in, Vjna degeri asagidaki denklem yoluyla hesaplanir:
Vihd = YraAsifya — Ve (5.23) EC8-Béliim 1

Yukaridaki parametreler hakkinda bilgi almak icin, EN 1998-1:2004 Bo6lim 5.5.3.3(2) ve 5.5.2.3(2)'ye
bakiniz.

Dogrusal olmayan analizde baglantilarin yatay kesme kuvveti talebinin hesaplanmasi i¢in akma
gerilmeleri yerine analizlerden gelen donati gerilmelerini dikkate alma secenegi, Gelismis Ayarlar'in
Elemanlar sekmesinde mevcuttur. Bu durumda, baglantilarin beton cekirdegine merkezine etki eden
yatay kesme kuvveti icin ifadeler asagidaki gibidir:

I¢ kiris-kolon baglantilari igin:

Viha = (BAyi - 045 + ZAz - 05) — V¢
Dis kiris-kolon baglantilari i¢in:
Vina = ZAq; - 015 — Ve

Birlesim Yerlerindeki Yatay Donati Alani

EN 1998-1:2004'e gore, birlesim yerlerinde betonda olusacak ¢cekme gerilmelerini sinirlamak amaciyla
yeterli sargilama bulunmalidir. Bu gereksinim i¢in, asagida belirtilen denklem kullanilarak yatay donati
hesaplanir:

v 2
shlywd > b]'h]'C

bjhjw T fera+tvdfea

— Ieta (5.35) EC8-Boliim: 1
Burada; Ash yatay donatilarin toplam alani, fctb ise betonun tasarim ¢ekme mukavemetidir. Diger
degiskenlerin tanimlari i¢in liitfen EN 1998-1:2004 Boliim 5.5.3.3(3)'e basvurunuz.

Alternatif olarak, capraz ¢atlama sonrasi baglanti yerinin bir biitiin halinde kalmasi da saglanabilir.
Baglanti noktasinda bulunmasi gereken yatay donatinin toplam alani asagida belirtilen denklemlerden
hesaplanir:

I¢ kiris-kolon baglantilari igin:

Ashfywa = Yra(As1 + Agp)fyqa(1 — 0,8vy) (5.36a) EC8-Boliim 1
Dis kiris-kolon baglantilar i¢in:

Ashfywa = YraAsafya(1 — 0,8vg) (5.36b) EC8-Bolim 1

Burada; yra = 1,2 olup diger degiskenlerin tanimlari i¢in litfen EN 1998-1:2004 Bolim 5.5.3.3(4)'e
basvurunuz.

Birlesim Yerlerindeki Diisey Donati Alani

EN 1998-1:2004 Bolim 5.5.3.3(6)'ya gore, birlesim yerlerinden gecen kolonlarda yeterli miktarda
boyuna donat1 bulunmalidir. Bu deger asagidaki denklemle belirlenir:

Asvi = (2/3)Asn(hje/hyw) (5.37) EC8-Béliim 1

Burada; Asv, ilgili kolonda bulunan kdse donatilar arasindaki i¢ donatilarin toplam alanini temsil eder,
bu degere kolona ait boyuna donatilar da dahildir.

Birlesim Yerlerindeki Siineklik

EN 1998-1:2004 boliim 4.4.2.3'e gére hem yapisal elemanlar hem de yapi bir biitiin olarak yeterli
siineklige sahip olmalidir. iki veya daha fazla kath ¢erceve binalarda, birincil veya ikincil deprem
kirislerinin birincil deprem kolonlari ile tiim baglanti yerlerinde asagidaki kosul saglanmalidir:
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XMR, = 1,3X MRy, (4.29) EC8-Boliim1
Burada XMRc, baglanti yerini c¢evreleyen kolonlarin diren¢ momentlerinin tasarim degerlerinin
toplamidir ve XMRb, baglanti yerlerini ¢cevreleyen kirislerin diren¢ momentlerinin tasarim degerlerinin
toplamidir. EN 1998-1:2004 bolim 4.4.2.3(6)'ya gore ¢ok katli binalarin en iist seviyesindeki baglanti
yerleri icin baglant1 yeri siineklik kontrolil uygulanmaz.

Temel Tasima Kapsitesi

Tasima kapasitesi yetersizligi, EN 1998-5, 5.4.1.1 (8)'e gore Ned, VEd, MEd uygulanan etki etkilerinin
kombinasyonlari altinda dogrulanir.

Temel Kayma Kuvvetleri

Kayma nedeniyle hasar EN 1998-5, bolim 5.4.1.1 (6)'ya gore yatay tabandaki Ved kayma kuvvetinin
asagidaki ifadeyi asmamasi saglanarak dogrulanir:

Frd +Epd
Asgidaki gibi
Fra temellerin tasarim siirtiinme direncidir ve

Epd, temel tarafindaki toprak basincindan kaynaklanan tasarim yanal direncidir.

Temel Egilme Kapsitesi

Egilme momenti kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1'e gore yapilir. Egilme momenti talebi, temelin yatay
tabanina etki eden saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1'e gore yapilir. Kesme talebi, temelin yatay tabanina etki eden
saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Zimbalama Kapasitesi

Zimbalama kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1, boliim 6.4.2'de agiklandig gibi gerceklestirilir.

Temel Eksantarikligi

Yiiklemenin dis merkezliligi, EN 1997-1, bolim 6.5.4'e gore her temel yoniinde boyutun 1/3"lini
asmamalidir. Cift eksantriklik kontrold, 2 yatay yondeki yiikleme eksantrikliklerinin karelerinin toplami
1/9'dan kiigiikse dogrulanir.

KAPASITE EGRISI

Her bir itme analizi, bir kapasite egrisiyle sonug¢lanir. Kapasite egrisi tanim olarak, toplam taban kesme
kuvvetinin belirli bir kontrol diigiim noktasina (yap1 deplasmaninin takibinde kullanilacak olan temsili
bir diigiim noktasi) ait 0 ile kullanici tanimli bir deger (hedef deplasmanin %150’sine denk gelmesi
gerekir) arasinda tanimli olan yatay 6telenme arasindaki iliskidir.

HEDEF YERDEGISTIRME (DEPLASMAN)

Hedef deplasman, esdeger tek serbetlik dereceli sistemin yerdegistirmesi cinsinden, elastik tepki
spektrumundan gelen sismik talep olarak tanimlanir. Coklu serbertlik dereceli sistemin hedef
yerdegistirmesini tanimlamak i¢in, EN1998-1'deki Ek B'ye gore belirli sayida adimin takip edilmesi
gerekmektedir.

Normalize edilmis yanal kuvvetler Fi ile normalize edilmis yerdegistirmeler®;: arasindaki iliski asagidaki
sekilde tanimlanmistir:
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Fi = miCDi
m;, i-nci kattaki kiitleyi gostermektedir.

Yedegistirmeler, ®n=1 seklinde normalize edilir. Burada, n kontrol diiglimuniidiir ve dolayisi ile, Fn=mn.

Esdeger Tek Serbestlik Dereceli (SD) sisteme doniistiirme

Esdeger bir Tek SD sistem kiitlesi, su sekilde bulunur:

m* zzmi(bizzpi

Dontisiim katsayisi su sekilde verilmistir:

I= o 2= 2 Fiz
rm®"  » (%1)
Esdegi:er Tek Serbestlik Dereceli sistemin kuvvet F* ve yerdegistirmesi d* su sekilde hesaplanir:
F* = d?b
dr = ?“

Fb, kontrol diigiimiindeki taban kesme kuvveti ve dx ise ¢oklu SD sistemin yerdegistirmesidir.

ideallestirilmis elasto-tam plastik kuvvet-yerdegistirme iliskisinin belirlenmesi

Ideallestirilmis Tek SD sisteminin nihai mukavemetini de temsil eden akma kuvveti F,", plastik
mekanizma olusumunda taban kesme kuvvetine esittir. ideallestirilmis sistemin ilk rijitlik, gercek ve
ideallestirilmis kuvvet-deformasyon egrilerinin birbirine esit oldugu yerin altinda kalan alan ile bulunur
(asagida sekil B.1'de gosterildigi gibi).

% bk
F A
v

>
d. d. )
y m d
Sekil B.1-EN 1998-1: ideallestirilmis elastik-plastic kuvvet-deplasman iliskisinin elde edilmesi

Bu varsayima dayanarak, ideallestirilmis tek serbestlik dereceli sistemdeki akma yerdegistirmesi dy”,
su sekilde verilmistir:

E*
d; = (d* ——T)
y m Fy

Em", plastik mekanizma olusumuna kadarki gercek deformasyon enerjisidir.
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ideallestirilmis esdeger Tek SD sisteminin periyodunun belirlenmesi
Ideallestirilmis esdeger Tek SD sistemin periyodu T* su sekilde bulunur:

m*dy

T =2
T =

Esdeger Tek SD sistemi icin hedef yerdegistirmenin belirlenmesi

T* periyotlu yapinin hedef yerdegistirme ve sinirsiz elastik davranisi asagida verilmistir:
T* 2

dee = 5.1 |5

Se(T"), T* periyodundaki elastik ivme tepki spektrumunu gostermektedir.

Hedef yerdegistirmeyi di'belirlemek i¢in, kisa periyot araliginda olan yapilar igin ve orta ve uzun periyot
araliginda olan yapilar i¢in, asagida gosterildigi gibi, farkli ifadeler kullanilmalidir. Kisa ve orta periyot
aralig1 arasindaki kose periyodu Tc olarak gosterilir.

e T'<Tcigin (kisa periyot aralig1)

Eger Fj/m™ >S.(T"), tepki elastiktir ve dolayisiyla
dy = de;

EgerFj/m" <S.(T"), tepki dogrusal degildir ve

det Tc
d*=—(1 —1—>2d*
t q + (qu )T* et

u

qu, sinirsiz elastik davranigh yapidaki ivme, Se(T"), ile sinirli mukavemetli yap1 Fy"/m*arasindaki

orandir.
_ Se(T)m”
qu - F;v

di"nin, 3 det™'i gegmesine gerek yoktur.

e T">Tcigin (orta ve uzun periyot aralig1)
di = de¢

Coklu SD sistemi icin hedef yerdegistirmenin belirlenmesi

Coklu SD sistemin hedef yerdegistirmesi su sekilde verilmistir:
d; =TI'd;

Hedef yerdegistirme kontrol diigiimiine karsilik gelmekte oldugunu not ediniz.
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Bu ek icerisimde, Amerikan Sismik Degerlendirmesi ve Mevcut Binalarin Giiglendirilmesi Y6netmeligi-
ASCE/SEI 41-17'ye gore yapilarin degerlendirilmesi icin kullanilan parametreler sunulmaktadir.

ANALIZ TIPLERI

ABD'deki mevcut uygulama, ASCE 41-17: Mevcut Binalarin Sismik Degerlendirmesi ve Gliglendirilmesi
ile birlikte ACI 318: Yapisal Beton ve Aciklamalar: i¢in Bina Yonetmeligi veACI 440.2R-17: Beton
Yapilarin  Gliglendirilmesi i¢cin Distan Yapistirilmis FRP Sistemlerinin Tasarim ve Yapim
Kilavuzutarafindan diizenlenmektedir.

ASCE 41-17’ye gore kalici ve hareketli yiiklerle kombinasyon olusturan sismik etkiker asagidaki
metodlarin biri kullanilarak hesaplanir:

- ASCE 41-17 boéliim 7.4.1 gore Dogrusal Statik Prosediir (LSP);

- ASCE 41-17 boéliim 7.4.2 gore Dogrusal Dinamik Prosediir (LDP);

- ASCE 41-17 boliim 7.4.3'e gére Dogrusal Olmayan Statik Prosediir (NSP);

- ASCE 41-17 boliim 7.4.4'e gore Dogrusal Olmayan Dinamik Prosediir (NDP).

SeismoBuild'de mevcut binalarin degerlendirilmesinde en yaygin yontem olan dogrusal olmayan statik
analiz kullanilir. Bu yontem, yergekimi kaynakl 6lii yliklere ilaveten kiitlelere etkiyen sismik etkileri
artimsal yatay yiikler olarak modellemeyi esas alir. Modelin geometrik ve mekanik olarak dogrusal
olmayan davranisa sahip olabileceginden dolayi, bu analiz yontemi beklenen plastik mekanizmanin ve
yapisal hasarlarin tayininde kullanilir.

Her bir itme analizi taban toplam kesme kuvvetinin tepe seviyesinde bir kontrol diigiimiinde
gerceklesen yatay otelenmesiyle olan iliskisini gosteren bir kapasite egrisiyle sonuglanir. Ilgili
Performans Seviyesine -Islevsel Diizey, Hemen Kullanim, Can Giivenligi ve Gogme Onlenmesi- ait istem
itme analizinden elde edilen kapasite egrisinin {SO}% sonim oranli Dogrusal Davrams (Tepki)
Spektrumundan elde edilen istemin Kkarsilastirilmasiyla elde edilir. Bahsi gecen kontrolii
gerceklestirmek icin, “kontrol diigiimii” deplasmanlari tek-serbestlik-dereceli (TSD) sistem halinde elde
edilir. flgili nicelikse 7.4.3.3 of ASCE 41-17 takip edilerek ¢ok-serbestlik-dereceli (CSD) davranistan elde
edilir.

Yapida hedef deplasmana karsilik gelen istem, ASCE 41-17'de belirtilen kosullar1 saglamak
durumundadir. Elemandaki gevrek kesme ve siinek dénme /plastic mafsal istemleri de uygun dogrusal
olmayan malzemelerin atanmasiyla kesit mekanik 6zellikleri, egilme-kesme-eksenel yiik etkilesimi,
betonarme yapilardaki siineklik istemi ve tersinir davranisla ilintili mukavemet/rijitlik kaybini dikkate
alan limitlere sahip olmalidir.

PERFORMANS GEREKLILIKLERI

ASCE 41-17 boliim 2.2'ye gore, degerlendirme veya yeniden tasarimin hedefleri (Tablo C2-2), "binanin
yasam dongiisii icinde kabul edilebilir bir asilma olasilig1" (tasarim depremi) verildiginde, asagidaki
ASCE 41-17 Tablo C2-2'de gosterildigi gibihem performans seviyesi hem de sismik etkinin
kombinasyonlarindan olusur.
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Hedef Bina Performans Seviyeleri
Sismik Tehlike Islevsel Kljl(lelr::lrrln Gii\E:rrllli“' Goeme Onl
P Performans &l ogme Lneme
Seviyesi R Performans | Performans | Performans Seviyesi
Seviyesi Lo L
(1-A) Seviyesi Seviyesi (5-D)
(1-B) (3-0)
50%/50 y1l a b c d
BSE-1E
(20%/50 yil) e f 8 h
BSE-2E . )
(5%/50 yil) : j k :
BSE-2N
(2%/50 y1l) m n ° P

Tablo C2-2. Performans Hedefleri

Performans gereklilikleri, dort limit durum araciligiyla tanmimlanan yapidaki hasar durumunu
gostermektedir. Bunlar; Islevsel Diizey (1-A), Hemen Kullanim (1-B), Can Giivenligi (3-C) ve Gégme
Onleme (5-D) olarak isimlendirilir.

islevsel Diizey Performans Seviyesi (1-A)

ASCE 41-17'ye gére Islevsel Diizey (1-A), hasarin énemsiz oldugu ve yapinin herhangi bir onarima
ihtiya¢ duymadig1 bir durumdur. Yapisal elemanlarin 6nemli 6l¢ciide akmasi engellenir ve mukavemet ve
rijitlik 6zellikleri korunur. Normal c¢alisma i¢in 6nemli olan tiim sistemler islevseldir. Perdeler ve
dolgular gibi yapisal olmayan bilesenler zarar gormemelidir.

Hemen Kullanim Performans Sviyesi (1-B)

ASCE 41-17'ye gore depremden hemen sonraki kullanim (1-B), tasarim depremi sirasinda ve
sonrasinda, olasi kii¢iik 6nem fonksiyonlar1 disinda, hicbir bina faaliyetinin kesintiye ugramamasinin
beklendigi bir durumdur. Yapisal elemanlar mukavemet ve rijitlik 6zelliklerini korumaktadir. Yapida
birkag kilcal ¢atlak olusabilir.

Can Guvenligi PerformansSeviyesi (3-C)

ASCE 41-17'ye gore Can Giivenligi (3-C), tasarim depremi sirasinda yapinin orta diizeyde hasar
gormesinin beklendigi, ancak onariminin ekonomik olmamasi muhtemel bir durumdur. Yapisal

bozulmamis olsa da, yapisal olmayan bilesenler hasar gormiistiir. Orta diizeyde kalic1 6telenmeler
mevcuttur.
Gogme Onleme Performans Seviyesi (5-D)

ASCE 41-17'ye gére Gocme Onleme (5-D), tasarim depremi sirasinda yapida ciddi (genelde onarilamaz)
hasarin beklendigi ve muhtemelen baska bir depremde saglam kalamayacagi bir durumdur. Diisey
elemanlar hala diisey yiikleri kaldirabilecek kapasitede olmasina ragmen yapi, diisiik yanal dayanim ve
rijitlik nedeniyle agir hasar gormiistiir. Yapisal olmayan bilesenlerin ¢ogu ¢okmistir ve biiyiik kalici
otelenmeler mevcuttur.

Performans Hedeflerinin se¢imi i¢in kriterler ASCE 41-17'de bulunabilir.

YAPISAL DEGERLENDIRMELER ICIN BILGILER

Makul analiz tipini ve uygun giivenlik faktor degerlerini se¢mek icin, asagida belirtilen ii¢ bilgi diizeyi
tanimlanmistir:

e Asgari Bilgi
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* Normal Bilgi
¢ Kapsaml Bilgi

Mevcut veri giivenirlik diizeyini belirleyen faktorler sdyle siralanabilir: (i) geometri: yapisal systemin ve
yapisal olmayan elemanlarin (6r: yapisal davranisa etkisi olabilecek yigma paneller) geometrik
ozelliklerini temsil eder; (ii) yapisal detaylar: betonarme kesitlerdeki donate miktar1 ve detayi, kat
diyaframlarinin yatay yiik tasiyan yapisal elemanlara baglantilari, yigma elemanlarda pargalari birbirine
baglayan harcin 6zelligi ve yine yigma elemanlarda donate bulunup/bulunmamasi; (iii) malzemeler:
yapisal sistemde bulunan malzemelerin mekanik 6zellikleri.

Asgari Bilgi

Asgari veri toplama gereksinimleri, bilesen taleplerini analiz etmek ve bilesen kapasitelerini
hesaplamak i¢in yeterli bilgi iceren tasarim cizimlerinden elde edilen bilgi durumuna karsilik gelir.
Tasarim cizimleri, yercekimi yiik sisteminin ve sismik kuvvete dayanikli sistemin konfigiirasyonunu
yeterli ayrintilarla gostermektedir. Bilgi, gorsel bir durum degerlendirmesi ile dogrulanir.

Tasarim cizimlerinden yeterli bilgi bulunmadiginda, eksik veya var olmayan bilgiler, tahribath ve
tahribatsiz inceleme dahil olmak {lizere kapsamli bir durum degerlendirmesi ile tamamlanir. Malzeme
test kayitlar: ve kalite giivence raporlarinin olmamasi durumunda, ASCE 41-17 b6lim 10.2.2.5'e gore
varsayllan malzeme o6zellikleri kullanilir.

Normal Bilgi

Normal veri giivenilirlik seviyesi, bilesen taleplerini analiz etmek ve bilesen kapasitelerini hesaplamak
icin yeterli bilgi iceren tasarim cizimlerinden elde edilen bilgi durumuna karsilik gelir. Tasarim cizimleri,
yercekimi ytlik sisteminin ve sismik kuvvete dayanikl sistemin konfigiirasyonunu yeterli ayrintilarla
gostermektedir. Bilgi, gorsel bir durum degerlendirmesi ile dogrulanir.

Tasarim cizimlerinden yeterli bilgi bulunmadiginda, eksik veya var olmayan bilgiler, tahribatl ve
tahribatsiz inceleme dahil olmak iizere kapsamli bir durum degerlendirmesi ile tamamlanir. Malzeme
test kayitlar ve kalite glivence raporlarinin olmamasi durumunda, ASCE 41-17 b6liim 10.2.2.5'e gore
varsayllan malzeme 6zellikleri kullanilir.

Kapsaml Bilgi

Kapsamli veri giivenilirlik seviyesi, tasarim ¢izimleri, spesifikasyonlar, malzeme test kayitlar1 ve orijinal
yapiy1 ve yapidaki miiteakip degisiklikleri kapsayan kalite giivence raporlar1 dahil olmak iizere yapi
belgelerinden bilgilerin elde edildigi bir bilgi durumuna karsilik gelir. Bilgi, gorsel bir durum
degerlendirmesi ile dogrulanur.

Yap1 belgelerinin eksik oldugu durumlarda, eksik bilgiler, tahribath ve tahribatsiz inceleme de dahil
olmak iizere kapsamli durum degerlendirmesi ile tamamlanir. Malzeme test kayitlari ve kalite giivence
raporlarinin yoklugunda, malzeme 6zellikleri ASCE 41-17 boliim 10.2.2.4.2 uyarinca kapsamli malzeme
testleri ile belirlenir.

Bilgi Diizeyi Katsayilari

ASCE 41-17'nin asagidaki tablosunda, her bilgi diizeyi icin giiven faktdrleri ve analiz yontemleri i¢in bir
0zet ve Oneriler sunulmaktadir.
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Level of Knowledge
Data Minimum Usual Comprehensive
Performance Level Life Safety (S-3) or lower Damage Control (S-2) or lower Immediate Occupancy (S-1) or lower
Analysis Procedures LSP,LDP All All
Testing No tests2 Usual testing Comprehensive testing
Drawings Design drawings Design drawings Design drawings

Field survey
drawings prepared
in absence of
design drawings

Field survey
drawings prepared
in absence of
design drawings

Field survey
drawings prepared
in absence of
design drawings

Condition
Assessment?
Material Properties

Visual
From design
drawings (or

Visual
From design
drawings (or

Visual
From design
drawings

Comprehensive
From default values

Comprehensive
From usual tests

Comprehensive
From
comprehensive

(or documents)s documents) and documents) and tests
tests tests
Knowledge factor (k)¢ 0.9=f 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00

Tablo 6-1 ASCE

Giuvenlik Faktorleri

ASCE 41-17'de giivenlik faktorleri, elemanindayanimina ve deformasyon sinirlarina dogrudan dabhil
edilmistir.

Enine donatinin boyuna araliginin, kesme yoniinde 6l¢iilen bilesen efektif derinliginin yarisindan fazla
oldugu elemanlarda, enine donatinin kesmeye karsi direncte %50 efektif oldugu varsayilacaktir. Ayrica,
enine donatinin boyuna araliginin, kesme yoniinde 6l¢iilen bilesen efektif derinligini astig1 elemanlarda,
enine donatinin kesmeye karsi direncte efektif olmadig1 varsayilacaktir. Kullanicilar, bu tiir ¢cok kat1 bir
kuralin uygulanip uygulanmadigina Giivenlik Faktorleri iletisim kutusunda karar verebilir. Bu kural
hakkinda daha fazla bilgi i¢in, kullanicilar ASCE 41-17'nin 10.3.4 boliimiine bakabilir.

DEGERLENDIRME VE KONTROLLER IGCIN KAPASITE MODELLERI

Biitiin eleman kontrolleri (eleman donme kapasitesi ve kesme kapasitesi), ASCE 41-17 Tablo 7-7 dikkate
alinarak, ASCE 41-17 Boliim 10, ACI 318-14 Boliim 11 ve ACI 440 Bolim 11'e gore her katin biitiin
elemanlarii¢in uygulanmalidir.Kesme ile kontrol edilen duvarlar icin katlar arasi 6telenme orani kontrol
edilmelidir. Ayrica, kiris-kolon baglanti kontrolleri, baglant1 yerindeki kesme kuvvetini kontrol etmek
icin kullanilabilir.

Deformasyon Kapasitesi

Kirislerin, egilme ile kontrol edilen kolonlarin ve duvarlarin deformasyon kapasitesi, toplam eleman
doénmesi 6 cinsinden tanimlanir. Bu, akma ucundaki eksene teget yer ile elemanin bu uca kesme agiklig1
ucu ile temas ettigi aradaki acidir (Lv=M/V=kesit ucundaki moment/kesme). Eleman dénmesi, akma
ucundaki degere gore kesme acikliginin sonundaki egilmemin kesme acikligina béliinmesi olan eleman
Oteleme oranina da esittir.

Egilme ile kontrol edilen kirislerin, kolonlarin ve duvarlarin deformasyon kapasitesi, donati tipinin (diiz
donati ya da soguk islenmis gevrek celik) yani sira boyuna donatidaki uygun sismik dayanikli
detaylandirma eksikligi tarafindan da yiiksek oranda etkilenir. A¢iklik (kirisler) ve ytikseklik (kolonlar)
boyunca olan yetersiz ekleme ve kiris-kolon birlesmelerinin i¢ine yetersiz gdmme, elemanin sismik
eyleme olan tepkisini, donatinin tamament efektif oldugu duruma gore kapasitesini sinirlandirmay1
kontrol edebilir. Deformasyon kapasinde yukaridaki sinirlamalar dikkate alinir.

Tekrarli ylikleme altinda beton elemanlarin toplam eleman dénmesi, akma noktasindaki eleman
donmeleri ile eleman dénme kapasitesinin plastik kisminin toplami olarak hesaplanir.

0=0,+0,
Akma noktasindaki eleman donme kapasitesi, 8y, asagida aciklandig1 gibi hesaplanir:

e Kirisler ve kolonlar i¢in D.Biskinis (2007) denkleminden:
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M, L
By =—2—
3El.¢

Efektif rijitlik degeri Eler, ASCE 41-17 Tablo 10-5'e gore hesaplanir.

e Duvarlar i¢in ASCE 41-17'nin (10-5) denkleminden:

MyE
Eleman dénme kapasitesinin plastik kismi1 asagida gosterildigi gibi hesaplanir:

e Kirisler icin ASCE 41-17 Tablo 10-7'ye gore
e Kolonlari¢in ASCE 41-17 Tablo 10-8'e gore
e Egilme ile kontrol edilen duvarlar i¢in ASCE 41-17 Tablo 10-19'a gore

Kesme ile kontrol edilen duvarlarin deformasyon kapasitesi, ASCE 41-17 Tablo 10-20'de belirtildigi gibi
katlar arasi 6telenme orani cinsinden tanimlanir.

Akma momenti kapasitesi, KANEPE Ek 7A'daki denklemlere gore hesaplanir.

Kullanicilarin diger parametrelerin tanimi ve ifadelerle ilgili daha fazla ayrinti icin ilgili yayinlara
basvurmalari tavsiye edilir.

FRP Sarma

FRP sargisinin elemanlarin kapasitesine katkisi, akma momenti kapasitesinin hesaplanmasinda dikkate
alinir.

Egilme Momenti Kapasitesi

Prizmatik kesitli kiris, kolon ve duvarlarin egilme momenti kapasitesi D. Biskinis ve M. N. Fardis (2009)
paragraf 4.1'e gore hesaplanirken dairesel kolonlarin egilme momenti kapasitesi i¢in Biskinis ve M. N.
Fardis (2013)'in 4. paragrafi kullanilmistir.

Kesme Kapasitesi

Kolonlarin kesme kapasitesi ASCE 41-17 boliim 10.4.2.3"e gore asagidaki ifade ile hesaplanir.

Ayfy/gd 61/f
Veol = kniVeolo = Kl | @col ( : YtL/E‘) + 2 e 1+ NU? 0.8A,4 (Ib/in.2birimi)
s Myp/Vypd 6Ag ,ch/E

(10-3) ASCE 41-17

0.5 /
_ _ tL/Ed cL/E NUG
Veor = anVColo - l(nl ol ( s ) Mup/Vupd 1+ 0. 8A (Mpa blrlml)
0. 5Ag cL/E

(10-3.si) ASCE 41-17
Bir perde duvarin kesme dayanimi asagidaki ifadeden hesaplanir:
Vo = A (@cA/EE + pofy) (18.10.4.1) ACI 318-19

ACI 318-19 bolim 11.5.4.3'e goreduvar kesme diizlemindeki herhangi bir yatay kesit icin Videgeri,
0.83\/f—c'hd’den biiyiik alinmayacaktir.

Kiris kesitlerinin kesme kapasitesi, ACI 318-19'un (22.5.1.1) denkleminden, ACI 318-19'un (22.5.10.5.3)
denkleminden hesaplanan enine donati tarafindan saglanan kesme dayanimi ve ACI 318-19’un 22.5.5.1
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boéliimiindeki ayrintili hesaplama ile hesaplanan beton tarafindan saglanan kesme dayanimi kullanilarak
hesaplanir.

Criteria Ve

[0_171\/Z+ o }bwd (a)

Ay = A in Either of:

{o.eﬁmpw)“\/%é’%"}bwd (b)

A\‘ = A\‘,mm |:0667\.s7\,(p“ )I“l; \/7; + ;j;ﬂ :|bud (C)
£

Tablo 22.5.5.1 ACI 318-19

Kullanicilarin diger parametrelerin tanimi ve ifadelerle ilgili daha fazla ayrinti i¢in ilgili yayinlara
basvurmalari tavsiye edilir.

FRP Sarma

Kesme direnci Vi, kolonlar icin ASCE 41-17'nin (10-3) ifadesinden veya Kirisler ve perde duvarlar i¢in
ACI 318-14'iin(22.5.1.1) denkleminden FRP mantolamanin kesme direncine katkisini Vs olarak
ekleyerek hesaplanabilir.

FRP mantolamasinin kesme direncine katkisi, ACI 440 boliim 11.4'te agiklandig1 gibi, bir indirgeme
faktort olan Yrile carpilarak asagidaki ifadeyle hesaplanir:

V; = A—fvffe“i“:f”"sa)dfv (11.4a) ACI 440
Burada,

A = 2ntw; (11.4b) ACI 440
ve

fre = €reEf (11.4d) ACI 440

FRP kesme donatisi ve celik kesme donatisi toplami tarafindan saglanan toplam kesme mukavemeti,
asagidaki denklemde belirtildigi gibi sinirlandirilmalidir:

Vs + Vi < 8,/fb,,d (Ib birimi)
Vs + Vi < 0.66,/fib,,d (S birimi) (11.4.3) ACI 440

Kullanicilarin diger parametrelerin tanimi ve ifadelerle ilgili daha fazla ayrinti i¢in ilgili yaymnlara
basvurmalari tavsiye edilir.

Celik Destekler Eksenel Deformasyonlar

Cekme ve basma halindeki ¢apraz elemanlarinin eksenel deformasyonlar1 ASCE41-17 Tablo 9.8'deki
hiikiimleri karsilamalidir.

Celik Destekler Eksenel Kuvvetler

Destek elemanlarinin gekme ve basma eksenel kuvvetleri ASCE41-17 Tablo 9.6 ve AISC360-16 B6liim D
ve E'deki hikiimlere uygun olmalidir.
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Baglanti Yeri Kesme Kuvveti

Baglanti yerlerinin kesme kapasitesinin hesaplanmasi i¢in ASCE 41-17'nin 10.4.2.3.2 boéliimiindeki
denklem kullanilir:

Vi = Ay [f4pA; (Ib/in.2 birimi) (10-4) ASCE 41-17

V, = 0.0831y /fgL /5A;j(MPa birimi) (10-4.si) ASCE 41-17

y degeri ASCE 41-17 Tablo 10-12'de tanimlanmustir.

Kullanicilarin diger parametrelerin tanimi ve ifadelerle ilgili daha fazla ayrinti igin ilgili yayinlara
basvurmalari tavsiye edilir.

Birlesim Yerlerindeki Siineklik

ACI 318-19 boliim 18.7.3'e gore hem yapisal elemanlar hem de yap1 bir biitiin olarak yeterli siineklige
sahip olmaldir. Iki veya daha fazla kath ¢erceve binalarda, birincil veya ikincil deprem Kkirislerinin
birincil deprem kolonlari ile tiim baglant:1 yerlerinde asagidaki kosul saglanmalidir:

SMpe = (6/5)EMyp (18.7.3.2) ACI 318-19

Burada XM, baglanti yerini cevreleyen kolonlarin diren¢ momentlerinin tasarim degerlerinin
toplamidir ve ZMnb, baglant: yerlerini ¢cevreleyen Kirislerin diren¢ momentlerinin tasarim degerlerinin
toplamidir. ACI 318-19 boliim 18.7.3.1'e gore ¢ok katli binalarin en iist seviyesindeki baglant1 yerleri
icin baglant1 yeri stineklik kontrolii uygulanmaz.

Temellerin Sallanma Momenti Kapasitesi

Sallanma momenti kapasitesi ASCE 41-17, boliim 8.4.2.3'e gore dogrulanmistir.

Temel Sallanma Donme Kapasitesi

Sallanma dénme kapasitesi ASCE 41-17, boliim 8.4.2.3'e gore dogrulanmistir.

Temel Egilme Kapasitesi

Egilme momenti kapasitesi kontrolii ACI 318-19'a gore yapilir. Egilme momenti talebi, temelin yatay
tabanina etki eden saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi kontrolii ACI 318-19, boliim 22.5.5.1'e gore gergeklestirilir. Kesme talebi, temelin
yatay tabanina etki eden saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Zimbalama Kapasitesi

Zimbalama kapasitesi kontrolii, ACI 318-19, b6lim 22.6.5'te agiklandig sekilde gergeklestirilir.

Temel Eksantritesi

Yiiklemenin dis merkezliligi, EN 1997-1, bolim 6.5.4'e gore her temel yoniinde boyutun 1/3"lini
asmamalidir. Cift eksantriklik kontrold, 2 yatay yondeki yiikleme eksantrikliklerinin karelerinin toplami
1/9'dan kiigiikse dogrulanir.

Kapasite Egrisi

Her bir itme analizi, bir kapasite egrisiyle sonuclanir. Kapasite egrisi tanim olarak, toplam taban kesme
kuvvetinin belirli bir kontrol diigiim noktasina ait 0 ile kullanici taniml bir deger arasinda tanimli olan
yatay Otelenme arasindaki iligkidir.
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Hedef Yer Degistirme

Hedef yer degistirme 6&: (§ 7.4.3.3 of ASCE 41-17), elastik 6tesi davranisa sahip bir binanin yer
degistirmesini etkileyen tiim ilgili faktorlerin dikkate alinarak hesaplanmalidir. Temel bir periyotla
elastik tek serbestlik dereceli sistemin yer degistirmesinin, dogrulamasi yapilan sismik eylemlere maruz
kalan bina temel periyoduna esit olmasina izin verilir. Elastik-tam plastik sistem olarak yanit verecegi
tahmin edilen binanin ilgili yerdegistirmesinin elde edilmesi i¢in, uygun bir diizeltme gerekmektedir.

Her kat seviyesinde rijit diyaframli binalar i¢in, hedef yer degistirme ASCE 41-17'nin (7-28) denklemine
gore veya binanin dogrusal olmayan tepkisini hesaba katan onaylanmis bir prosediire gore
hesaplanmalidir.

2
8: = CoCiCoS, (25) 8 (7-28) ASCE 41-17

Se, ASCE 41-17 Boliim 2.4.1 veya 2.4.2'de hesaplandig gibi, binanin efektif temel periyodundaki tepki
spektrumu ivmesi ve s6z konusu yonde binanin soniim oranidir. Co, C1 ve Cz asagidaki gibi tanimlanan
modifikasyon faktorleridir:

Co: Esdeger tek serbestlik dereceli (SDOF) sisteminin spektral yer degistirmesini, Tablo 7-5ten uygun
deger kullanilarak hesaplanan bina ¢ok serbestlik dereceli (MDOF) sisteminin ¢ati yer degistirmesi ile
iliskilendiren modifikasyon faktoridiir.

Kesme Binalari Diger Binalar
Kat Say1s1 Uggen Yiik Modeli Diizgiin Yiik Dagilimi Herhangi bir
(11,12, 1.3) Modeli (2.1) Yiik Modeli
1 1.0 1.0 1.0
2 1.2 1.15 1.2
3 1.2 1.2 1.3
5 1.3 1.2 1.4
10+ 1.3 1.2 1.5

Tablo 7-5 of ASCE 41-17: Modifikasyon Faktorii Coicin degerler

C1: Beklenen maksimum elastik olmayan yer degistirmeleri, dogrusal elastik tepki i¢in hesaplanan yer
degistirmelerle iliskilendirmek icin modifikasyon faktortdir. 0,2 s'den kiiglik periyotlar i¢in, C1'in
T=0,2s'deki degerden daha biiyiik alinmasina gerek yoktur.

T 2 1si¢in C1=1.0 ve

0,2s<T<1sigin, C; =1+ “a“if;h'l (7-29)ASCE 41-17

a, yer sinifi faktoridiir (A veya B yer siflari igin 130, C yer sinifi icin 90 ve D, E veya F yer siniflar1 icin
60'a esittir), Te binanin s6z konusu yondeki temel periyodudur ve pstrength, ASCE 41-17'nin (7-31)
denklemine gére hesaplanan elastik mukavemet talebinin akma dayanmimi katsayisina oranidir.

Cz: Sikismis histeresis seklinin, periyodik rijitlik bozulmasinin ve mukavemet bozulmasinin maksimum
yer degistirme tepkisi iizerindeki etkisini temsil eden modifikasyon faktériidir. 0.7'den biiylik
periyotlar i¢in C2=1.0;

1

_ Hstrength—1 2
Co=1+_- (T—) (7-30) ASCE 41-17

Mukavemet orani pstrength agagidaki denkleme gore hesaplanir:

Sa

Hstrength = VyWcm (7-31) ASCE 41-17
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Cm, ASCE 41-17 Tablo 7-4'e gore degerlere sahip etkin kiitle faktoridir.

Kullanicilarin diger parametrelerin tanimi ve ifadelerle ilgili daha fazla ayrinti icin Kod’a bagvurmalari
tavsiye edilir.

ideallestirilmis elasto-plastik kuvvet-yerdegistirme iliskisinin belirlenmesi

Taban kesme kuvvetini kontrol diigiimiiniin yer degistirmesi ile iliskilendiren dogrusal olmayan kuvvet-
yer degistirme iliskisi, esdeger yanal rijitlik, Ke ve buna karsilik gelen binanin akma dayanimi, Vy'nin
belirlenmesi icin ideallestirilmis bir egri ile degistirilmelidir.

Ideallestirilmis kapasite egrisinin (kuvvet-yer degistirme iliskisi), birinci béliimiin egimi Ke'ye ve ikinci
bolimiim egimi aiKe 'ye esit olacak sekilde bilineer olmasi onerilir.Bilineer egriyi olusturan iki ¢izgi,
gercek ve ideallestirilmis egrilerin kesisiminin iistiinde ve altinda kalan alanlarin yaklasik olarak esit
olmasi kriteri lizerine grafiksel olarak tanimlanabilir (Sekil 7-3, ASCE 41-17).

Sekil 7-3 ASCE 41-17: ideallestirilmis Kuvvet -_Yer Degistime Egrisi

Esdeger yanal rijitlikKe, efektif akma dayanimi Vy 'nin %60'ina esit bir taban kesme kuvvetine karsilik

béliimiin normallestirilmis egimi (a1), (Va, Ad) noktasindan gegen diiz bir ¢izgi ve gercek egrinin
iistiindeki ve altindaki alanlar yaklasik olarak dengelenecek sekilde birinci ¢izgi pargasi ile kesisme
noktasindaki bir nokta ile belirlenir.(V4, Ad), hesaplanan hedef yer degistirmede veya maksimum
kesmeye karsilik gelen yer degistirmede (hangisi en az ise) gercek kuvvet-yer degistirme egrisi tizerinde
bir nokta olmalidur.

Temel periyodun belirlenmesi

incelenen yondeki efektif temel periyot, ideallestirilmis kuvvet-yer degistirme egrisine dayali olarak tahmin
edilmelidir.

Efektif temel periyot, Te degeri asagidaki ifade ile elde edilir:
Te = n\/? (7-27) ASCE 41-17

T, incelenen yondeki elastik temel periyottur ve 6zdeger analizi ile elde edilir, K;, karsilik gelen elastik
yanal rijitlik degeridir ve Ke, efektif yanal rijitlik degeridir.
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Bu ek icerisinde, Italyan Ulusal Sismik Kodu - NTC-18 'e gére yapilarin degerlendirmesi icin kullanilan
degiskenler gosterilmektedir.

ANALIZ TIPLERI

Italya'daki giincel uygulamaya gore yapisal kontrollerin hatlari Italyan Ulusal Sismik Kodu - NTC-18
tarafindan diizenlenmektedir.

NTC-18’e gore kalic1 ve hareketli yiiklerle kombinasyon olusturan sismik etkiker asagidaki metodlarin
biri kullanilarak hesaplanir:

- Dogrusal elastik analiz;
- Plastik analiz;

- Dogrusal olmayan analiz.

SeismoBuild icerisinde mevcut binalarin incelenmesinde giincel olarak en ¢ok kullanilan yontem olan
Dogrusal Olmayan Statik itme Aanalizi ele alinir. Bu yéntem, yercekimi kaynakh 6lii yiiklere ilaveten
kiitlelere etkiyen sismik etkileri artimsal yatay yiikler olarak modellemeyi esas alir. Modelin geometrik
ve mekanik olarak dogrusal olmayan davranisa sahip olabileceginden dolayi, bu analiz yontemi
beklenen plastik mekanizmanin ve yapisal hasarlarin tayininde kullanilir.

Her bir itme analizi taban toplam kesme kuvvetinin tepe seviyesinde bir kontrol digiimiinde
gerceklesen yatay 6telenmesiyle olan iliskisini gdsteren bir kapasite egrisiyle sonuglanir. flgili Sinir
Durumuna -islevsel Diizey, Hasar Kisitlamasi, Can Giivenligi ve Gocme Onlenmesi- ait istem itme
analizinden elde edilen kapasite egrisinin {SO}% s6niim oranli Dogrusal Davranis (Tepki)
Spektrumundan elde edilen istemin karsilastirilmasiyla elde edilir. Bahsi gecen kontroli
gerceklestirmek icin, “kontrol diigiimi” deplasmanlari tek-serbestlik-dereceli (TSD) sistem halinde elde
edilir. Ilgili nicelikse NTC-18 C7.3.4 takip edilerek ¢ok-serbestlik-dereceli ((SD) davranistan elde edilir.

Yapida hedef deplasmana karsilik gelen istem, NTC-18'de belirtilen kosullar1 saglamak durumundadir.
Elemandaki gevrek kesme ve slinek donme istemleri de uygun dogrusal olmayan malzemelerin
atanmasiyla kesit mekanik 6zellikleri, egilme-kesme-eksenel yiik etkilesimi, betonarme yapilardaki
stineklik istemi ve tersinir davranisla ilintili mukavemet/rijitlik kaybini dikkate alan limitlere sahip
olmalidir.

PERFORMANS GEREKLILIKLERI

NTC-18'e gore, performans gereklilikleri, dort limit durum araciligiyla tanimlanan yapidaki hasar
durumunu géstermektedir. Bunlar; islevsel Diizey (SLC), Hasar Kisitlamasi (SLD), Can Giivenligi (SLV)
ve Gocme Onleme (SLC) olarak isimlendirilir.

Gégcme Onleme Sinir Durumu (SLC)

NTC-18'e gore; deprem sonucunda ciddi ¢atlamalara ve yapisal olmayan bilesenlerin yikilmasina maruz
kalan ve yapisal bilesenlerin ise ¢ok ciddi hasarlar aldig1 binada, Gogme Onleme Sinir Durumu (SLC)
secilir. Bu sinir durumunda olan yapilar, diisey yiiklere karsi kayda deger bir rijitlik ve mukavemete
sahipken, yatay etkilere karsi zayiftirlar ve gogmeye karsi kiiciik bir giivenlik payina sahiptirler. Uygun
seviyede bir korumaya karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 975 yil olup, tehlike seviyesi 50 yilda
asilma olasilig1 olarak %5'ye karsilik gelir.
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Can Givenligi Sinir Durumu (SLV)

NTC-18'e gore; deprem sonucunda catlamalara ve yapisal olmayan bilesenlerin yikilmasina maruz kalan
ve yapisal bilesenlerin ise 6nemli aldig1 binada, Can Giivenligi Sinir Durumu (SLV) segilir. Bu sinir
durumunda olan yapilar, diisey yiiklere karsi kayda deger bir rijitlik ve mukavemete sahip; yatay
etkilere karsiysa rijitlik/mukavemetlerinin bir kismini korumaktadirlar. Uygun seviyede bir korumaya
karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 475 yil olup, tehlike seviyesi 50 yilda asilma olasilig1 olarak
%10'a karsilik gelir.

Hasar Kisitlamasi Sinir Durumu (SLD)

NTC-18'e gore; deprem sonucunda binalarin bir biitiin olarak kaldigi ve elemanlardaki hasarlarin
yapinin ileride kullanimina devam edilmesini engellemeyecegi durumlarda, Sinirli Hasar Sinir Durumu
(SLD) segilir. Bu sinir durumunda olan yapilar, diisey ve yatay yiiklere karsi kayda deger bir
rijitlik/mukavemete sahiptirler. Yapi igerisindeki donanimdaki hasardan dolay: yapi islevinde kisa bir
kisintiya rastlanir. Uygun seviyede bir korumaya karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 50 y1l olup,
tehlike seviyesi 50 yilda asilma olasilig1 olarak %63'e karsilik gelir.

islevsel Diizey Sinir Durumu (SLO)

NTC-18'e gore; deprem sonucunda binalarin bir biitiin olarak kaldigi, yapisal veya yapisal olmayan
elemanlarda hasara rastlanmiadigy, yapi igerisindeki donanimin islemeye devam ettigi, yapinin deprem
sonrasi herhangi bir siire ge¢gmeksizin kullanilabilecegi durumlarda, islevsel Diizey Sinir Durumu (SLO)
secilir. Uygun seviyede bir korumaya karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 30 yil olup, tehlike
seviyesi 50 yilda asilma olasilig1 olarak %81'e karsilik gelir.

YAPISAL DEGERLENDIRMELER ICIN BILGILER

Makul analiz tipini ve uygun giivenlik faktor degerlerini se¢mek icin, asagida belirtilen ii¢ bilgi diizeyi
tanimlanmistir:

e KL1: Siirh Bilgi
e KL2: Yeterli Bilgi
o KL3: Kapsaml Bilgi

Mevcut bilgi diizeyini etkileyen etmenler soyle siralanabilir: (i) geometri: yapisal systemin ve yapisal
olmayan elemanlarin (6r: yapisal davranisa etkisi olabilecek yigma paneller) geometrik 6zelliklerini
temsil eder; (ii) yapisal detaylar: betonarme kesitlerdeki donate miktar1 ve detayi, kat diyaframlarinin
yatay yiik tasiyan yapisal elemanlara baglantilari, yigma elemanlarda parcalari birbirine baglayan harcin
ozelligi ve yine y1gma elemanlarda donate bulunup/bulunmamasi; (iii) malzemeler: yapisal sistemde
bulunan malzemelerin mekanik 6zellikleri.

KL1: Sinirl Bilgi

Igili bilgi diizeyinde, genel yap1 geometrisi ve eleman boyutlar1 saha arastirmalarindan veya ingaat ve
takibi modifikasyonlari iceren issonu ¢izimlerden elde edilmis olup, ilgili parametreler sahada yeterli
miktarda tekrarlanan érneklerle teyit edilir. Issonu cizimlerle saha incelemeleri arasinda ciddi farklar
tespit edilmesi durumunda, daha detayl bir saha incelemesi yapilir. Diger yapisal detaylarsa teknik
cizimlerden elde edilememistir ve ilgili detaylarin proje zamaninda yaygin olan tasarim kosullarina
uydugu varsayilir. Mevcut duruma ait olarak varsayimlar, yapidaki en kritik elemanlarla sinirli olmak
sartiyla teyit edilir. Malzeme parametreleri bilinmediginden dolay1 insaa zamaninin standartlari ve en
kritik elemanlar i¢in yapilan sinirli saha arastirmalari1 dogrultusunda tahmini olarak belirlenir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal analiz yontemleri
araciligiyla gerceklestirilir.
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KL2: Yeterli Bilgi

Ilgili bilgi diizeyinde, genel yap! geometrisi ve eleman boyutlar1 detayl saha arastirmalarindan veya
insaat ve takibi modifikasyonlari iceren issonu cizimlerden elde edilmis olup, ilgili parametreler sahada
yeterli miktarda tekrarlanan orneklerle teyit edilir. Diger yapisal detaylarsa detayli saha
arastirmalarindan veya eksik olan detayli proje ¢izimleriyle kritik elemanlar i¢in sinirli sayida yapilmis
ve eldeki bilginin mevcut durumla teyidini saglayan saha gozlemlerinden elde edilir. Malzeme
parametrelerine iliskin bilgilere genisletilmis saha arastirmalarindan veya is sonu proje cizimlerinin
sinirli saha arastirmasi kombinasyonu ile ulagsilir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal veya dogrusal
olmayan analiz yontemleri araciligiyla gerceklestirilir.

KL3: Kapsamli Bilgi

Ilgili bilgi diizeyinde, genel yap1 geometrisi ve eleman boyutlar1 kapsaml saha arastirmalarindan veya
eksiksiz olarak bulunan insaat ve takibi modifikasyonlari iceren issonu ¢izimlerden elde edilmis olup,
ilgili parametreler sahada yeterli miktarda tekrarlanan érneklerle teyit edilir. Diger yapisal detaylarsa
kapsamli saha arastirmalarindan veya eksiksiz olarak bulunan detayli proje ¢izimleriyle kritik elemanlar
icin sinirli sayida yapilmis ve eldeki bilginin mevcut durumla teyidini saglayan saha gézlemlerinden elde
edilir. Malzeme parametrelerine iliskin bilgilere kapsamli saha arastirmalarindan veya is sonu proje
¢izimlerinin sinirli saha arastirmasi kombinasyonu ile ulasilir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal veya dogrusal
olmayan analiz yontemleri araciligiyla gerceklestirilir.
Guvenilirlik (Bilgi Diizeyi) Katsayilari

Asagida gosterilen NTC-18'inC8.5.4.2 kisimindaki tabloda, her bir bilgi diizeyi i¢cin olmak iizere,
giivenilirlik katsayilar1 ve analiz yontemleri i¢in 6neriler ve bir 6zet bulunmaktadir.

D]igilzli;i Geometri Detaylar Malzemeler Analiz Katsay1
statik
Sinirh yerinde kontroller Sinirh yerinde kanit ve donem veya
LC1 ve donem standartlari ile bina pratigi i¢in olagan dinamik 1.35
uyumlu Proje degerler lineer
analiz
?;g;l;i(:islzl Sinirh Sinirh yerindekanitveyagenis
oriiinal yerindekontrollerveyagen yerindetestile
LC2 ) . i orijinalproje Hepsi 1.20
taslak ingaat > Jihalproj p
izimlerisn de yerindekontrolleriletama | sartnamelerindenveyaorijinalt
"‘n veya tam mlanmamis insaat estsertifikalari tarafindan
incelemeden gizimleri - - -
Sirh Genis yerindetestlerveyagenis
erindekontrollervevaka yerindedenemelerileorijinaltes
y yakap tsertifikalari .
LC3 saml C Hepsi 1.00
yerindetestleriletaminsaat tarafindanveyaprojeninorijinal
cizimleri sartnamelerinden

NTC-18'de Tablo C8.5.1V - Betonarme veya ¢elik binalar icin izin verilen giiven faktoérii degerlerinin,
birbirini izleyen analiz yontemlerinin ve mevcut bilgilerin bir fonksiyonu olarak Bilgi Diizeyleri

Givenlik Katsayilan

Giivenlik kaysayilar1 degerleri ve uygulanan Kod ifadeleri, ilgili butondan acilan diyalog kutusu
araciligiyla belirtilebilir. Varsayilan giivenlik katsayilar1 degerleri, NTC-18'de tanimlanan degerlerdir.
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safety Factors x

Safety Factors Specify the values of the Safety factors used in the checks

Eurocode 8, Part-3 Ifalan Code  Greek Code

Program Defaults
Partial factor yc for concrete (4.1.17) St As Default
Partial factor ys for steel (4.1.17)

Factor acc for concrete (4.1.4)

Partial factor ym for the type of application of Fiber Reinforced Polymers [CNR-DT 200 R1/2013: (3.2)]

Partial factor for shear yfd for fiber reinforced polymers, FRP [CNR-DT 200 R1/2013: (4.20)]

Factor yRD for beam-column joints (EN 1998-1:2004, Section 5.5.2.3)

Giivenlik Katsayilar1 modiilii

DEGERLENDIRME VE KONTROLLER ICIN KAPASITE MODELLERI

Biitiin eleman kontrolleri (eleman donme kapasitesi ve kesme kapasitesi), NTC-18'deki b6liim 4.1.2.3.5
ve(8.7.2.3’e gore, biitiin elemanlari birincil veya ikincil (NTC-18 boliim 7.2.3) sismik elemanlar olarak
dusiinerek, her katin biitiin elemanlari i¢in uygulanmalidir. Ayrica, kiris-kolon baglanti kontrolleri (i)
diigiimdeki diyagonal ¢ekmeyi ve (ii) diyagonal basinci dikkate almalidir. Son olarak, kat arasi 6telenme
kontrolleri gerektigi takdirde tiim katlardaki diisey elemanlar i¢in takip edilir (NTC-18, Boliim 7.3.7.2)

Deformasyon Kapasitesi

Kirislerin, kolonlarin ve duvarlarin deformasyon kapasitesi, eleman dénmesi 6 cinsinden tanimlanir. Bu,
akma ucundaki eksene teget yer ile elemanin bu uca kesme aciklig1 ucu ile temas ettigi aradaki agidir
(Lv=M/V=kesit ucundaki moment/kesme). Eleman donmesi, akma ucundaki degere gore kesme
acikliginin sonundaki egilmemin kesme agikligina boliinmesi olan eleman 6teleme oranina da esittir.

Kirislerin ve kolonlarin deformasyon kapasitesi, donati tipinin (diiz donat1 ya da soguk islenmis gevrek
celik) yani sira boyuna donatidaki uygun sismik dayanikli detaylandirma eksikligi tarafindan da yiiksek
oranda etkilenir. A¢iklik (kirisler) ve ylikseklik (kolonlar) boyunca olan yetersiz ekleme ve Kkiris-kolon
birlesmelerinin icine yetersiz gdmme, elemanin sismik eyleme olan tepkisini, donatinin tamament
efektif oldugu duruma gore kapasitesini sinirlandirmay1 kontrol edebilir. Deformasyon kapasinde
yukaridaki sinirlamalar dikkate alinir.

Gogcme oOnleme limit durum (SLC) i¢in olan eleman donmesi kapasitesi icin deger, tekrarli yiikleme
altinda beton elemanlarin toplam eleman dénmesi (elastik arti elastik olmayan kisim) degeridir. Bu
deger, asagidaki ifadeden hesaplanir:

Kirisler ve kolonlar igin:
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1 max(0,01; @) 1"**° /L)%
0, = — 0,016 - (0,3%)

fyw
i b (B0) T gsleeate?) 1 251000
Yel max(0,01; w) € h ( )

(8.7.2.1) NTC-18

Yel, birincil sismik elemanlar icin 1,5'e ve ikincil sismik elemanlar icin ise 1,0'e esit oldugu yerde;Lv
egilme momenti, M, ile kesme kuvveti,V arasindaki orandir. Geriye kalan alakali degiskenler, NTC-
18'inC8.7.2.3.2 kisminda tanimlanir.

Duvarlarda, yukaridaki ifadede verilen deger, 1,6'ya boliinmelidir.

Can giivenligi limit durumuna (SLV) karsilik gelen eleman dénme kapasitesi, yukaridaki denklemden
hesaplanan nihai eleman dénmesinin 34'ii olarak varsayilir.

Islevsel diizey limit durumuna (SLO) ve hasar kisitlamasi limit durumuna (SLD) karsilik gelen kapasite,
akma eleman donmesi tarafindan verilir ve su sekilde degerlendirilir:
Kirisler ve kolonlar i¢in:

dpfy

T (8.7.2.7a)agiklama NTC-18

L h
8y = ¢, +0,0013 (1 + 1,5.) +0,13¢,
Duvarlar i¢in:

6y = @y = +0,002 (1 - 0,125Y) + 0,13, (8.7.2.7b) aciklama NTC-18

bly

JEe

Geriye kalan alakali degiskenler, NTC-18'in C8.7.2.3.4 kisminda tanimlanir.
Ug kesitteki akma egriligi, basing bolgesinin sabit genislikte oldugu kesitler icin ve olan asagidaki ifadeye
gore hesaplanir.

@y, =(1/r), = Es(l—zEy)d

Basin¢cta betonun deformasyon dogrusalsizliklarindan dolay1 kesit akarsa, bu, kenar basing lif
deformasyonunun ¢. = 1,8 f./E.'nundan biiyiik oldugu durum i¢indir, o zaman akma egriligi asagida
verilen ifadeye gore hesaplanir:

€c 1.8f,

&d Ec&,d

@y =(1/r)y =

Yukaridaki denklemlerden gelen iki degerin en kii¢iigii, eleman dénme kapasitesi hesabu i¢in kullanilir.

NTC-18'deki kisim C8.7.2.3.2'ye gore, eleman dénme kapasitesi boyuna donatilarin tipi gibi birtakim
farkl faktorlerden yiiksek derecede etkilenmektedir. Eger piiriizsiiz (diiz) boyuna donatilar uygulanirsa,
nihai eleman dénmesi NTC-18'deki denklem 8.7.2.4’tenhesaplanan faktor ile carpilmalidir. Ayrica,
8.7.2.3'deki faktdr uygulanarak boyuna donatilarin iyice bindirilip bindirilmedigi, dikkate alinmalidir.
Uygun sismik direngli detaylandirma eksikligine sahip elemanlarin olmasi durumunda, eleman dénme
kapasitesinin plastik kismi 0,85 ile ¢arpilir.

Dairesel kolon kesitleri durumunda, yukaridaki denklemler, elemanlarin donme kapasite hesaplari i¢in
kullanilamaz. SeismoStruct'da, 6y ve Ou icin, D. Biskinis and M.N. Fardis [2013] tarafindan onerilen
asagidaki denklemler kullanilmistir.

Ly + ayz , 2 Ls PydoLly
Gy = (pyT + 0.0027 <1 — min <1,EE)) + ag 8\/f_c

fy ve fc degerlerinin MPA cinsinden oldugu yerde, eger Vre<Vwmy ise, av=1'dir. Diger tiirlii ise,av=0 ve Vrc
Eurocode 2 (CEN 2004)'ye gore hesaplanir ve eger cekme donatilarini, ankraj bolgelerinden akmanin
Otesinde ¢ikarmak fiziksel olarak imkansizsa, as=0'dir. Diper tiirlii ise, asi=1'dir.

eu = (ey + (‘Pu - (Py)]-‘pl(l - 0'5 Lpl/Ls) + O‘slAeu,slip)/Yel
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Yel degerinin, birincil sismik elemanlar i¢in 2.0'ye ve ikincil sismik elemanlar i¢in 1.0'e esit oldugu yerde,
ABysiip ve Ly asagidaki denklemlere gore hesaplanir:

Aeu,slip = 1Odbl ((pu + (Py)/z
1 L
Lpl = 0.6D [1 + gmm <9; 3>]
Kullanicilara, ifadeler tizerine daha ayrintili bilgi ve diger degiskenlerin tanimu igin, ilgili yayinlara
bakmalari tavsiye edilir.

Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlar i¢in kapasite kontrollerinde ele alinan M, 6 ved;; degerleri NTC-18 kodunun
yorum bélimde bulunan €8.7.2.3.2 kismina gore ele alinir ve kisim C8.7.4.2.1’deki denklemler kullanilir.
Buna gore:

Akma momenti:

M;, = 0.9M,, NTC-18, Yorum (8.7.4.2)
Akma durumundaki eleman dénmesi:

0; = 0.96, NTC-18, Yorum (8.7.4.3)
Nihai eleman donmesi:

0, =6, NTC-18, Yorum (8.7.4.4)

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Lifli polimer sargilama yoluyla elemanlara eklenen ilave kapasite EN 1998-3:2005’in Ek A’sina gore
hesaplanir.

Lifli polimer sargilamanin elemanin (NTC-18’in yorum kisminda bulunan C8.7.4.2.3denklemlerine gore
hesaplanan) egilme kapasitesine olan etkisi gz ardi edilir.

Koéseleri yuvarlanmis olan dikdortgen kesitlere ait toplam dénme kapasitesi NTC-18 Yorum 8.7.2.1'e
gore hesaplanr. ilgili hesaplarda, sargl donatisina ait terimin {issii apefte ifadesiyle artirilir. Burada, a
etkili sargilama katsayisi, pr yiikleme dogrultusunda bulunan lifli polimer orani, fre ise EC8:Kisim 3-
Denklem (A35)’de tanimlanan gerilme etkinligidir.

Egilme Momenti Kapasitesi

Prizmatik kesitli kiris, kolon ve duvarlarin egilme momenti kapasitesi D. Biskinis ve M. N. Fardis (2009)
paragraf 4.1'e gore hesaplanirken dairesel kolonlarin egilme momenti kapasitesi i¢in Biskinis ve M. N.
Fardis (2013)'in 4. paragrafi kullanilmistur.

Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi, siineklik talebinin degerine bagl olarak NTC-18'in 4.1.2.3.5 numarali béliimiinde ve
NTC-18'in agiklamasinin C.8.7.2.3.5 numarali béliimiinde tanimlanan ifadeler araciligiyla hesaplanir.

Siineklik talebi degerinin 1'den kii¢iik oldugu durumlarda, kesme kapasitesi, elemanlara karsilik gelen
enine donati dikkate alinmadan NTC-18'in 4.1.23 denkleminden hesaplanir:
Vra = {[0,18 -k~ (100 - p; - f4 )% /yc + 0,15 6] * by - d; (Vimin + 0,15 - 6¢p) * by, - d}

(4.1.23) NTC-18

Siineklik talebinin degeri 1 ile 2 arasinda oldugunda, kesme kapasitesi NTC-18'in 4.1.29 ve yorum
boliimiindeki 8.7.2.8 denklemlerinden elde edilen maksimum degere esit olur.

NTC-18'in 4.1.29 denklemleri, elemanlarin enine donat1 dikkate alindigindaki kesme kapasitesine
karsilik gelir.
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Vrg = min(Vgsq, Vred) (4.1.29) NTC-18
Vrsd, kesme donatisinin katkisina karsilik gelen kesme dayanimidir ve asagidaki denkleme gore
hesaplanir

As
s

Vrsa = 0,9 - d - =% fi4 - (ctga + ctgh) - sina (4.1.27) NTC-18
VRedy sargili beton ¢ekirdegine karsilik gelen kesme dayanimidir ve asagidaki denkleme gore hesaplanir:
VrRea = 0,9:d by, "o, v foq - (ctga + ctghd) /(1 + ctg?0) (4.1.28) NTC-18

NTC-18 yorum 8.7.2.8’in denklemi, siineklik talebinin plastik kismindan kaynaklanan azalmay1 hesaba
katarak etriyeler tarafindan kontrol edilen kesme kapasitesine karsilik gelir.

Vg = Yil [Z—mm(N 0,55Acf.) + (1 — 0,05 min(5; g 1)) - [0,16 max(0,5; 100peee) (1 -

: L
0,16 min (5;2)) /FeA, + VW]] (8.7.2.8) yorum NTC-18
Yel, birincil sismik elemanlar i¢in 1,15'e ve ikincil sismik elemanlar i¢in 1,0'a esittir, diger degiskenler
NTC-18'in agiklamasinin C.8.7.2.3.5 béliimiinde tanimlandigi gibi hesaplanir.

Siineklik talebinin degeri 3'ten biiyiikse, kesme kapasitesi NTC-18 yorumunun 8.7.2.8 denkleminden
hesaplanir.

Son olarak, 2 ile 3 arasindaki siineklik talebi degerleri icin dogrusal interpolasyon yapilmalidir.

Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlara ait kesme kapasitesi kontrolleri NTC-18 €8.7.4.2.1‘de bulunan ve asagida da
belirtilmis olan denkleme gore ele alinir:

Vi = 0.9V, NTC-18, Yorum (8.7.4.1)

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Tersinir ylikleme altindaki kesme dayanimi NTC-18 Boliim 4.1 takip edilerek, lifli polimer mantolamanin
etkisinin Vw'ye eklenmesi yoluyla bulunur. Lifli polimerlerle tamamen sargilanmis elemanlarda Vw
hesaplanirken asagida da belirtilmis olan CNR-DT 200 R1/2013 Denklem 4.19 takip edilir.

1
VRd,f = E -09-d 'ffed -2 tf ' (Cote + COtB) . sin,B
R

Celik Destekler Eksenel Deformasyonlar

Cekme ve basma halindeki capraz elemanlarinin eksenel deformasyonlari, Eurocodes'a gére EN1998-
3:2005 Ek B'nin B.2 ve B.3 tablolarindaki hiikiimleri karsilamalidir.

Celik Destekler Eksenel Kuvvetler

Destek elemanlarinin ¢cekme ve basma eksenel kuvvet kapasiteleri, Eurocodes'a gore EN1993-1'in 6.2.3
ve 6.3 boliimlerindeki hiikiimleri karsilamalidir.

Birlesim Yerlerindeki Diyagonal (Capraz) Cekme

NTC-18 (€8.7.2.3.5’egore, diiglim noktalarinda olusan ¢apraz (diyagonal) cekme gerilmesinin hesabi
asagidaki denklemden hesaplanir ve ilgili kontrol de yine ayni denklemden saglanir.

2
N N Vn
Opt = v (ﬁ) (Ag) < 0,3.,/f. NTC-18, yorum (8.7.2.11)
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Birlesim Yerlerindeki Diyagonal (Capraz) Basing

Diigiim noktasinda basing ¢cubugu mekanizmasi sonucunda olusan ¢apraz (diyagonal) basing gerilmesi,
enine ¢ekme altinda bulunan beton basing gerilme mukavemetini asmamalidir. NTC-18, baglanti
yerlerinin basing mukavemetinin hesaplanmasi i¢cin agsagida belirtilen denklemi sunar:

N N 2 V, 2
_ N <_) + (A_") < 0,5f, NTC-18, yorum (8.7.2.12)

o
ne 244 2Ag g
Ilgili denklemde belirtilen parametrelerin degerleri icin, NTC-18 €8.7.2.3.5'e basvurunuz.

Birlesim Yerlerindeki Siineklik

NTC-18 boliim 4.4.2.1'e gére hem yapisal elemanlar hem de yap1 bir biitiin olarak yeterli siineklige sahip
olmalidir. iki veya daha fazla kath cerceve binalarda, birincil veya ikincil deprem kirislerinin birincil
deprem kolonlari ile tiim baglanti yerlerinde asagidaki kosul saglanmalidir:

ZMcRrd 2 ¥ gq My ra (7.4.4) NTC-18

Burada NTC-18 tablo 7.2.1’e goreyrq, baglant1 yerini ¢evreleyen kolonlarin diren¢ momentlerinin
tasarim degerlerinin toplamidir ve £Mb,rd,baglant: yerlerini cevreleyen kirislerin diren¢ momentlerinin
tasarim degerlerinin toplamidir.

Katlar Arasi Otelenmeler

NTC-18 Boliim 7.3.6.1'e gore islevsel diizey (SLO) ve hasar kisitlamasi (SLD) sinir durumlari i¢in sismik
etkiden dolay1 meydana gelecek olan hasar yapisal olmayan elemanlarla sinirli kalmalidir ve herhangi
bir yapisal elemanin hasar almasi dnlenmek suretiyle yapinin gegici olarak kullanim dis1 kalmasi
onlenmelidir.

Bu hedef, katlar aras1 6telenme degerlerinin asagidaki tabloda verilen sinir degerlerinden kii¢iik olmasi
durumunda saglanmis olur.

Goreli deplasman d;'nin Goreli deplasman dr
Hasar Kisitlamasi Sinir 'nin Islevsel Diizey
Durumu i¢in ust sinir1 Sinir Durumu igin st
sinir1
Yi1gma duvarlarin yapiya rijit bir sekilde bagh 0,005 h*
olmasi ve yapinin deforme olabilme 6zelligiyle
celistigi durumlar icin Sinir Durumu Hasar
Yigma duvarlarin kendi deforme olabilme dr< drp< 0,01 h Kisitlamasi'nin 2/3’i
kapasitesi veya yapiya olan baglantilari sonucu
ortaya cikan goreli 6telenme (drp) sonucunda
hasar almayacak sekilde tasarlandigi durumlar
icin

NTC-18, Tablo C8.7.1-Katlar arasi 6telenme iist sinirlari

Temel Tasima Kapasitesi

Tasima kapasitesi arizasi, EN 1998-5, 5.4.1.1 (8)'e gore Ned, Ved, Mea uygulanan etki etkilerinin
kombinasyonlari altinda dogrulanir.

Temel Kayma Kuvvetleri

Kayma nedeniyle hasar EN 1998-5, boliim 5.4.1.1 (6)'ya gore yatay tabandaki Ves kayma kuvvetinin
asagidaki ifadeyi asmamasi saglanarak dogrulanir:

Frd +Epd

Asagidaki gibi
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Fra temellerin tasarim siirtiinme direncidir ve

Epd temel tarafindaki toprak basincindan kaynaklanan tasarim yanal direncidir.

Temel Egilme Kapasitesi

Egilme momenti kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1'e gore yapilir. Egilme momenti talebi, temelin yatay
tabanina etki eden saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1'e gore yapilir. Kesme talebi, temelin yatay tabanina etki eden
saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Zimbalama Kapaistesi

Zimbalama kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1, boliim 6.4.2'de agiklandig gibi gerceklestirilir.

Temel Eksantrikligi

Yiiklemenin dis merkezliligi, EN 1997-1, bolim 6.5.4'e gore her temel yoniinde boyutun 1/3"iini
asmamalidir. iki yatay yéndeki yiikleme digsmerkezliklerinin karelerinin toplami 1/9'dan kiiciikse cift
dismerkezlik kontroli dogrulanir.

KAPASITE EGRISI

Her bir itme analizi, bir kapasite egrisiyle sonuglanir. Kapasite egrisi tanim olarak, toplam taban kesme
kuvvetinin belirli bir kontrol diigiim noktasina (yap1 deplasmaninin takibinde kullanilacak olan temsili
bir diigiim noktasi) ait 0 ile kullanic1 tanimh bir deger (hedef deplasmanin %150’sine denk gelmesi
gerekir) arasinda tanimli olan yatay 6telenme arasindaki iliskidir.

HEDEF YERDEGISTIRME

Hedef yerdegistirme, esdeger tek serbetlik dereceli sistemin yerdegistirmesi cinsinden, elastik tepki
spektrumundan gelen sismik talep olarak tanimlanir. Coklu serbertlik dereceli sistemin hedef
yerdegistirmesini tanimlamak i¢in, NTC-18'deki C7.3.4.2'ye gore belirli sayida adimin takip edilmesi
gerekmektedir.

Normalize edilmis yanal kuvvetler Fi ile normalize edilmis yerdegistirmeler®;: arasindaki iliski asagidaki
sekilde tanimlanmistir:

Fi = miCDi
m;, i-nci kattaki kiitleyi gostermektedir.

Yedegistirmeler, ®n=1 seklinde normalize edilir. Burada, n kontrol diiglimiiniidiir ve dolayisi ile, Fn=mn.

Esdeger Tek Serbestlik Dereceli (SD) sisteme doniistiirme

Dontisiim katsayisi su sekilde verilmistir:

o™
r= LPTM; (C7.3.5) NTC-18

1t vektorl, dikkate alinan deprem yoniine karsilik gelen deformasyon vektoriidiir. ¢ vektord,
normallestirilmis yerlestirme dc = 1 olan gercek sistemin temel mod vibrasyonunu ve matris M ise
gercek sistemin matris kiitlesini géstermektedir.

Esdeger Tek Serbestlik Dereceli sistemin kuvvetF* ve yerdegistirmesid* su sekilde hesaplanir:

F*=Fy,/T
d*=d./T (C7.3.4) NTC-18
Fb, kontrol diiglimiindeki taban kesme kuvveti ve dc ise coklu SD sistemin yerdegistirmesidir.
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ideallestirilmis elasto-plastik kuvvet-yerdegistirme iliskisinin belirlenmesi

Ideallestirilmis tek SD sisteminin nihai mukavemetini de temsil eden akma kuvveti F,", plastik
mekanizma olusumunda taban kesme kuvvetine esittir. ideallestirilmis sistemin ilk rijitlik, gercek ve
ideallestirilmis kuvvet-deformasyon egrilerinin birbirine esit oldugu yerin altinda kalan alan ile bulunur
(asagida NTC-18'in C7.3.1 figliriinde gosterildigi gibi).

FA
d
—»
m’ LA i %\
0.60 Fpy |----7

F'ou >0.85F 1y
) ; WV > d
7 T T

NTC-18, Sekil C7.3.1: ideallestirilmis elasto-tam plastik kuvvet-yerdegistirme iliskisinin belirlenmesi

Esdeger sistemin kapasite egrisi, ideallestirilmis bilineer bir egri ile degistirilmelidir. Bu egri, lineer ilk
nokta tarafindan tanimlanir. Birincisi, 0,6Fbu*'e denk gelmektedir. Fbu* = FBU/T, esdeger sistemin
azami direnci ve FBU ise gercek yapisal sistemin azami direncidir. ikinci nokta, akma mukavemetine Fy*
denk gelmektedir. Bu, <0,15Fbu olan bir dayamim azalmasina denk gelen azami yerdegistirme igin
gercek ve ideallestirilmis egrilerin kesisiminin altinda ve iistiinde tanimlanan, kesitlerin yaklasik olarak
esit alanlari kriterinde, grafiksel olarak tanimlanabilir.

ideallestirilmis esdeger Tek SD sisteminin periyodunun belirlenmesi

Ideallestirilmis esdeger Tek SD sistemin periyodu T* su sekilde bulunur:

*

m
k*
k*, bilineer egrinin elastik kisminin rijitligidir.

T* =21

(C7.3.6) NTC-18

Esdeger Tek SD sistemi icin hedef yerdegistirmenin belirlenmesi

Hedef yerdegistirmeyi d*maxbelirlemek icin, kisa periyot araliginda olan yapilar i¢in ve orta ve uzun
periyot araliginda olan yapilar i¢in, asagida gosterildigi gibi, farkli ifadeler kullanilmalidir. Kisa ve orta
periyot aralig1 arasindaki kose periyodu TC olarak gosterilir.

Periyodu T*2TC olan yapilarin hedef yerdegistirmesi su sekilde verilmistir:

dfax = demax = Spe(T") (C7.3.7) NTC-18
ileSpe(T*) = S.(T*) [:—ﬂ]z (3.2.10) NTC-18

Se(T*), T* periyodundaki elastik ivme tepki spektrumunu géstermektedir.

Periyodu T*<TC olan yapilarin hedef yerdegistirmesi su sekilde verilmistir:

R qu [1+ (0" = 7] = di max (C7.3.8) NTC-18

q* = Se(T*) m* /F;, sinirsiz elastik davranish yapidaki ivme, Se(T"), ile sinirli mukavemetli yapi
Fy*/m*arasindaki orandir.

*

q" < 1 oldugu durumda, df,,x = d max dir.
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Coklu SD sistemi icin hedef yerdegistirmenin belirlenmesi

Coklu SD sistemin hedef yerdegistirmesi su sekilde verilmistir:
dt = l—‘d:nax
Hedef yerdegistirme kontrol diigiimiine karsilik gelmekte oldugunu not ediniz.



Ek A.4 — NTC-08

Bu ek icerisinde, Italyan Ulusal Sismik Kodu - NTC-08 'e gére yapilarin degerlendirmesi icin kullanilan
degiskenler gosterilmektedir.

ANALIZ TIPLERI

Italya'daki giincel uygulamaya gore yapisal kontrollerin hatlari Italyan Ulusal Sismik Kodu - NTC-08
tarafindan diizenlenmektedir.

NTC-08’e gore kalic1 ve hareketli yiiklerle kombinasyon olusturan sismik etkiker asagidaki metodlarin
biri kullanilarak hesaplanir:

- Dogrusal elastik analiz;
- Plastik analiz;

- Dogrusal olmayan analiz.

SeismoBuild igerisinde mevcut binalarin incelenmesinde giincel olarak en ¢ok kullanilan yontem olan
Dogrusal Olmayan Statik itme Aanalizi ele alinir. Bu yéntem, yercekimi kaynakh 6lii yiiklere ilaveten
kiitlelere etkiyen sismik etkileri artimsal yatay yiikler olarak modellemeyi esas alir. Modelin geometrik
ve mekanik olarak dogrusal olmayan davranisa sahip olabileceginden dolayi, bu analiz yontemi
beklenen plastik mekanizmanin ve yapisal hasarlarin tayininde kullanilir.

Her bir itme analizi taban toplam kesme kuvvetinin tepe seviyesinde bir kontrol digiimiinde
gerceklesen yatay 6telenmesiyle olan iliskisini gdsteren bir kapasite egrisiyle sonuglanir. flgili Sinir
Durumuna -islevsel Diizey, Hasar Kisitlamasi, Can Giivenligi ve Gocme Onlenmesi- ait istem itme
analizinden elde edilen kapasite egrisinin {SO}% so6niim oranli Dogrusal Davranis (Tepki)
Spektrumundan elde edilen istemin karsilastirilmasiyla elde edilir. Bahsi gecen kontroli
gerceklestirmek icin, “kontrol diigiimi” deplasmanlari tek-serbestlik-dereceli (TSD) sistem halinde elde
edilir. Ilgili nicelikse NTC-08 C7.3.4 takip edilerek ¢ok-serbestlik-dereceli ((SD) davranistan elde edilir.

Yapida hedef deplasmana karsilik gelen istem, NTC-08'de belirtilen kosullar1 saglamak durumundadir.
Elemandaki gevrek kesme ve slinek donme istemleri de uygun dogrusal olmayan malzemelerin
atanmasiyla kesit mekanik 6zellikleri, egilme-kesme-eksenel yiik etkilesimi, betonarme yapilardaki
stineklik istemi ve tersinir davranigla ilintili mukavemet/rijitlik kaybini dikkate alan limitlere sahip
olmalidir.

PERFORMANS GEREKLILIKLERI

NTC-08'e gore, performans gereklilikleri, dort limit durum araciligiyla tanimlanan yapidaki hasar
durumunu géstermektedir. Bunlar; islevsel Diizey (SLC), Hasar Kisitlamasi (SLD), Can Giivenligi (SLV)
ve Gocme Onleme (SLC) olarak isimlendirilir.

Goégme Onleme Sinir Durumu (SLC)

NTC-08'e gore; deprem sonucunda ciddi ¢atlamalara ve yapisal olmayan bilesenlerin yikilmasina maruz
kalan ve yapisal bilesenlerin ise ¢ok ciddi hasarlar aldig1 binada, Gogme Onleme Sinir Durumu (SLC)
secilir. Bu sinir durumunda olan yapilar, diisey yiiklere karsi kayda deger bir rijitlik ve mukavemete
sahipken, yatay etkilere karsi zayiftirlar ve go¢meye karsi kii¢lik bir giivenlik payina sahiptirler. Uygun
seviyede bir korumaya karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 975 yil olup, tehlike seviyesi 50 yilda
asilma olasilig1 olarak %5'ye karsilik gelir.
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Can Givenligi Sinir Durumu (SLV)

NTC-08'e gore; deprem sonucunda catlamalara ve yapisal olmayan bilesenlerin yikilmasina maruz kalan
ve yapisal bilesenlerin ise 6nemli aldig1 binada, Can Giivenligi Sinir Durumu (SLV) segilir. Bu sinir
durumunda olan yapilar, diisey yiiklere karsi kayda deger bir rijitlik ve mukavemete sahip; yatay
etkilere karsiysa rijitlik/mukavemetlerinin bir kismini korumaktadirlar. Uygun seviyede bir korumaya
karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 475 yil olup, tehlike seviyesi 50 yilda asilma olasilig1 olarak
%10'a karsilik gelir.

Hasar Kisitlamasi Sinir Durumu (SLD)

NTC-08'e gore; deprem sonucunda binalarin bir biitiin olarak kaldig1 ve elemanlardaki hasarlarin
yapinin ileride kullanimina devam edilmesini engellemeyecegi durumlarda, Sinirli Hasar Sinir Durumu
(SLD) segilir. Bu sinir durumunda olan yapilar, diisey ve yatay yiiklere karsi kayda deger bir
rijitlik/mukavemete sahiptirler. Yapi igerisindeki donanimdaki hasardan dolay: yapi islevinde kisa bir
kisintiya rastlanir. Uygun seviyede bir korumaya karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 50 y1l olup,
tehlike seviyesi 50 yilda asilma olasilig1 olarak %63'e karsilik gelir.

islevsel Diizey Sinir Durumu (SLO)

NTC-08'e gore; deprem sonucunda binalarin bir biitiin olarak kaldigi, yapisal veya yapisal olmayan
elemanlarda hasara rastlanmiadigy, yapi igerisindeki donanimin islemeye devam ettigi, yapinin deprem
sonrasi herhangi bir siire ge¢gmeksizin kullanilabilecegi durumlarda, islevsel Diizey Sinir Durumu (SLO)
secilir. Uygun seviyede bir korumaya karsilik gelen depremin tekerriir periyodu 30 yil olup, tehlike
seviyesi 50 yilda asilma olasilig1 olarak %81'e karsilik gelir.

YAPISAL DEGERLENDIRMELER ICIN BILGILER

Makul analiz tipini ve uygun giivenlik faktor degerlerini se¢mek icin, asagida belirtilen ii¢ bilgi diizeyi
tanimlanmistir:

e KL1: Sirh Bilgi
e KL2: Yeterli Bilgi
o KL3: Kapsaml Bilgi

Mevcut bilgi diizeyini etkileyen etmenler soyle siralanabilir: (i) geometri: yapisal systemin ve yapisal
olmayan elemanlarin (6r: yapisal davranisa etkisi olabilecek yigma paneller) geometrik 6zelliklerini
temsil eder; (ii) yapisal detaylar: betonarme kesitlerdeki donate miktari ve detayi, kat diyaframlarinin
yatay yiik tasiyan yapisal elemanlara baglantilari, yigma elemanlarda parcalari birbirine baglayan harcin
ozelligi ve yine y1gma elemanlarda donate bulunup/bulunmamasi; (iii) malzemeler: yapisal sistemde
bulunan malzemelerin mekanik 6zellikleri.

KL1: Sinirl Bilgi

Ilgili bilgi diizeyinde, genel yap1 geometrisi ve eleman boyutlar1 saha arastirmalarindan veya ingaat ve
takibi modifikasyonlari iceren issonu ¢izimlerden elde edilmis olup, ilgili parametreler sahada yeterli
miktarda tekrarlanan érneklerle teyit edilir. Issonu cizimlerle saha incelemeleri arasinda ciddi farklar
tespit edilmesi durumunda, daha detayh bir saha incelemesi yapilir. Diger yapisal detaylarsa teknik
cizimlerden elde edilememistir ve ilgili detaylarin proje zamaninda yaygin olan tasarim kosullarina
uydugu varsayilir. Mevcut duruma ait olarak varsayimlar, yapidaki en kritik elemanlarla sinirli olmak
sartiyla teyit edilir. Malzeme parametreleri bilinmediginden dolay1 insaa zamaninin standartlari ve en
kritik elemanlar i¢in yapilan sinirli saha arastirmalari1 dogrultusunda tahmini olarak belirlenir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal analiz yontemleri
araciligiyla gergeklestirilir.
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KL2: Yeterli Bilgi

Ilgili bilgi diizeyinde, genel yap! geometrisi ve eleman boyutlar1 detayl saha arastirmalarindan veya
insaat ve takibi modifikasyonlari iceren issonu cizimlerden elde edilmis olup, ilgili parametreler sahada
yeterli miktarda tekrarlanan orneklerle teyit edilir. Diger yapisal detaylarsa detayli saha
arastirmalarindan veya eksik olan detayli proje ¢izimleriyle kritik elemanlar i¢in sinirli sayida yapilmis
ve eldeki bilginin mevcut durumla teyidini saglayan saha gozlemlerinden elde edilir. Malzeme
parametrelerine iligskin bilgilere genisletilmis saha arastirmalarindan veya is sonu proje cizimlerinin
sinirli saha arastirmasi kombinasyonu ile ulasilir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal veya dogrusal
olmayan analiz yontemleri araciligiyla gerceklestirilir.

KL3: Kapsamli Bilgi

Ilgili bilgi diizeyinde, genel yap1 geometrisi ve eleman boyutlar1 kapsaml saha arastirmalarindan veya
eksiksiz olarak bulunan insaat ve takibi modifikasyonlari iceren issonu ¢izimlerden elde edilmis olup,
ilgili parametreler sahada yeterli miktarda tekrarlanan érneklerle teyit edilir. Diger yapisal detaylarsa
kapsamli saha arastirmalarindan veya eksiksiz olarak bulunan detayli proje ¢izimleriyle kritik elemanlar
icin sinirli sayida yapilmis ve eldeki bilginin mevcut durumla teyidini saglayan saha gézlemlerinden elde
edilir. Malzeme parametrelerine iliskin bilgilere kapsamli saha arastirmalarindan veya is sonu proje
¢izimlerinin sinirli saha arastirmasi kombinasyonu ile ulasilir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal veya dogrusal
olmayan analiz yontemleri araciligiyla gerceklestirilir.
Guvenilirlik (Bilgi Diizeyi) Katsayilar

Asagida gosterilen NTC-08'in C8A.1.B.3 kisimindaki tabloda, her bir bilgi diizeyi i¢in olmak iizere,
giivenilirlik katsayilar1 ve analiz yontemleri i¢in 6neriler ve bir 6zet bulunmaktadir.

]%llgl . Geometri Detaylar Malzemeler Analiz Katsay1
Diizeyi
statik
Sinirh yerinde kontroller . . veya
LC1 ve donem standartlar ile Smlrlllyle.rl.nde kezmt veudonem dinamik 1.35
. pratigi icin olagan degerler .
uyumlu Proje lineer
" . analiz
anek gorlsel Sinirh yerinde kanit veya genis
inceleme ile . . .
Sinirh yerinde controller yerinde test ile
orijinal taslak veya genis yerinde original proje
LC2 insaat ya genis yet sina’ proj Hepsi 1.20
- . controller ile sartnamelerinden veya
¢izimlerinden : - o
tamamlanmamis insaat original test sertifikalari
veya tam . .
. cizimleri tarafindan
incelemeden - ;
Genis yerinde testler veya
Sinirli yerinde controller genis yerinde denemeler ile
LC3 veya kapsamh yermde original test sertlflk_ala.rl Hepsi 1.00
testler ile tam ingaat tarafindan veya projenin
cizimleri orijinal sartnamelerinden

NTC-08'de Tablo C8A.1.B.3 - Betonarme veya celik binalar icin izin verilen giiven faktérii degerlerinin,
birbirini izleyen analiz yontemlerinin ve mevcut bilgilerin bir fonksiyonu olarak Bilgi Diizeyleri

Giuvenlik Katsayilan

Giivenlik kaysayilar1 degerleri ve uygulanan Kod ifadeleri, ilgili butondan acilan diyalog kutusu
araciligiyla belirtilebilir. Varsayilan giivenlik katsayilari degerleri, NTC-08'de tanimlanan degerlerdir.
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safety Factors x

Safety Factors Specify the values of the Safety factors used in the checks

Eurocode 8, Part-3 Ifalan Code  Greek Code

ok
Factor yel for the calculation of the chord rotation capacity Bu, rectangular sections & primary members (C8A.6.1) [1.500 _—J

Factor yel for the calculation of the chord rotation capacity Bu, rectangular sections & secondary members (C8A.6.1) |1.000

I

3

I 1

Factor yel for the calculation of the chord rotation capacity Bu, circular sections & primary members (C8A.6.1) [1.600

3

Fact: | for the calculati f the chord rotati ity Bu, drcular sections & d b C8A.6.1) (1.000
actor yel for the calculation of the chord rotation capacity u, drcular sections & secondary members (| ) S

I 4

Partial factor yc for concrete (4.1.17) |1.500 Set As Default

Partial factor ys for steel (4.1.17) |1.150

I

Factor acc for concrete (4.1.4) |0.850

Partial factor ym for the type of application of Fiber Reinforced Polymers [CNR-DT 200 R1/2013: (3.2)] |1.500

II

Partial factor for shear yfd for fiber reinforced polymers, FRP [CNR-DT 200 R1/2013: (4.20)]

II

Factor yRD for beam-column joints (EN 1998-1:2004, Section 5.5.2.3) |1.200 =

Giivenlik Katsayilar1 Modiili

DEGERLENDIRME VE KONTROLLER ICIN KAPASITE MODELLERI

Biitiin eleman kontrolleri (eleman dénme kapasitesi ve kesme kapasitesi), NTC-08'daki b6liim 4.1.2.1.3,
C8.7.2.5 ve C8A.6.1'e gore, biitiin elemanlari birincil veya ikincil (NTC-08 boliim 7.2.3) sismik elemanlar
olarak diisiinerek, her katin biitiin elemanlari i¢in uygulanmalidir. Ayrica, Kkiris-kolon baglanti
kontrolleri (i) diigiimdeki diyagonal cekmeyi ve (ii) diyagonal basinci dikkate almalidir. Son olarak, kat
arasi 6telenme kontrolleri gerektigi takdirde tiim katlardaki diisey elemanlar i¢in takip edilir (NTC-08,
Boliim 7.3.7.2)

Deformasyon Kapasitesi

Kirislerin, kolonlarin ve duvarlarin deformasyon kapasitesi, eleman dénmesi 6 cinsinden tanimlanir. By,
akma ucundaki eksene teget yer ile elemanin bu uca kesme agiklig1 ucu ile temas ettigi aradaki acidir
(Lv=M/V=kesit ucundaki moment/kesme). Eleman donmesi, akma ucundaki degere gore kesme
acikliginin sonundaki egilmemin kesme agikligina boliinmesi olan eleman 6teleme oranina da esittir.

Kirislerin ve kolonlarin deformasyon kapasitesi, donati tipinin (diiz donati ya da soguk islenmis gevrek
celik) yani sira boyuna donatidaki uygun sismik dayanikli detaylandirma eksikligi tarafindan da yiiksek
oranda etkilenir. Agiklik (kirisler) ve yiikseklik (kolonlar) boyunca olan yetersiz ekleme ve kiris-kolon
birlesmelerinin igine yetersiz gémme, elemanin sismik eyleme olan tepkisini, donatinin tamament
efektif oldugu duruma goére kapasitesini sinirlandirmay1 kontrol edebilir. Deformasyon kapasinde
yukaridaki sinirlamalar dikkate alinir.

Gocme Onleme limit durum (SLC) icin olan eleman dénmesi kapasitesi i¢in deger, tekrarh yiikleme
altinda beton elemanlarin toplam eleman dénmesi (elastik art1 elastik olmayan kisim) degeridir. Bu
deger, asagidaki ifadeden hesaplanir:

Kirisler ve kolonlar i¢in:
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’ 0,225
1 max(0,0;0) 1" Ly\*%® (cpex ™)
8, =—-0,016-(03") [——= (=) 25\"Pr)(1,251000a
Y el (039 max(0,01; w) € h ( )
(C8A.6.1) NTC-08

Yel, birincil sismik elemanlar i¢in 1,5'e ve ikincil sismik elemanlar i¢in ise 1,0'e esit oldugu yerde; Lv
egilme momenti, M, ile kesme kuvveti, V arasindaki orandir. Geriye kalan alakali degiskenler, NTC-08'in
C8A.6.1 kisminda tanimlanir.

Duvarlarda, yukaridaki ifadede verilen deger, 1,6'ya boliinmelidir.

Can giivenligi limit durumuna (SLV) karsilik gelen eleman dénme kapasitesi, yukaridaki denklemden
hesaplanan nihai eleman dénmesinin 34"t olarak varsayilir.

Islevsel diizey limit durumuna (SLO) ve hasar kisitlamasi limit durumuna (SLD) karsilik gelen kapasite,
akma eleman donmesi tarafindan verilir ve su sekilde degerlendirilir:

Kirisler ve kolonlar i¢in:

dpfy

L h
8y = ¢y +0,0013(1+15.) + 0,13¢, (8.7.2.1a) agiklama NTC-08
Duvarlar i¢in:
8y = @y 2L +0,002 (1 - 0,125%Y) + 0,13¢, (8.7.2.1b) aciklama NTC-08
y ('py 3 ’ ’ h ) q-)y \/f—c AT (;

Yel, birincil sismik elemanlar i¢in 1,5'e ve ikincil sismik elemanlar i¢in ise 1,0'e esit oldugu yerde; Lv
egilme momenti, M, ile kesme kuvveti, V arasindaki orandir. Geriye kalan alakali degiskenler, NTC-08'in
C8.7.2.5 kisminda tanimlanir.

Uc kesitteki akma egriligi, basing bolgesinin sabit genislikte oldugu kesitler icin ve olan asagidaki ifadeye
gore hesaplanir.

@y = (1/1)y = —F———
Y Y E(1-%)d
Basingta betonun deformasyon dogrusalsizliklarindan dolay1 kesit akarsa, bu, kenar basing lif
deformasyonunun ¢. = 1,8 f./E.'nundan biiyiik oldugu durum i¢indir, o zaman akma egriligi asagida
verilen ifadeye gore hesaplanir:
/0 € 1,8f;
(p = r = — =
y Y &d  Ecgd

Yukaridaki denklemlerden gelen iki degerin en kii¢iigii, eleman dénme kapasitesi hesabi i¢in kullanilir.

NTC-08 'deki kisim C8A.6.1 'e gére, eleman donme kapasitesi boyuna donatilarin tipi gibi birtakim farklh
faktorlerden yliksek derecede etkilenmektedir. Eger piiriizsiiz (diiz) boyuna donatilar uygulanirsa, nihai
eleman dénmesi NTC-08 'deki denklem C8A.6.4'ten hesaplanan faktor ile c¢arpilmalidir. Ayrica,
C8A.6.3'deki faktor uygulanarak boyuna donatilarin iyice bindirilip bindirilmedigi, dikkate alinmalidir.
Uygun sismik direngli detaylandirma eksikligine sahip elemanlarin olmasi durumunda, eleman dénme
kapasitesinin plastik kismi1 0,85 ile ¢arpilir.

Dairesel kolon kesitleri durumunda, yukaridaki denklemler, elemanlarin dénme kapasite hesaplari i¢in
kullanilamaz. SeismoStruct'da, 6y ve Ou icin, D. Biskinis and M.N. Fardis [2013] tarafindan onerilen
asagidaki denklemler kullanilmistir.

Ly + ayz ) 2 Lg @ydp.fy
Gy = (pyT + 0,0027 <1 — min (LEB) + O(Slg—\/f_c

fy ve fc degerlerinin MPA cinsinden oldugu yerde, eger Vrc<Vmy ise, av=1'dir. Diger tiirlii ise, av=0 ve Vgc
Eurocode 2 (CEN 2004)'ye gore hesaplanir ve eger ¢cekme donatilarini, ankraj bolgelerinden akmanin
otesinde ¢ikarmak fiziksel olarak imkansizsa, as=0"dir. Diper tiirlii ise, asi=1'dir.
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eu = (ey + (‘Pu - (Py)]-‘pl(l - 0'5 Lpl/Ls) + O‘slAeu,slip)/Yel

Yel degerinin, birincil sismik elemanlar i¢in 2.0'ye ve ikincil sismik elemanlar i¢in 1.0'e esit oldugu yerde,
ABysiip ve Ly asagidaki denklemlere gore hesaplanir:

Aeu,slip = 1Odbl ((pu + (py)/z
1 L
Lpl = 0,6D [1 + gmln <9,6>:|
Kullanicilara, ifadeler iizerine daha ayrintili bilgi ve diger degiskenlerin tanimu icin, ilgili yayinlara
bakmalari tavsiye edilir.
Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlar i¢in kapasite kontrollerinde ele alinan My, 6;and 6;; degerleri NTC-08 kodunun
yorum boliimde bulunan C8A.6 ve C8.7.2.5 kisimlarina gore ele alinir ve kisim C8A.7’deki denklemler
kullanilir. Buna gore:

Akma momenti:

M;, = 0.9M,, NTC-08, Yorum (C8A.7.2)
Akma durumundaki eleman dénmesi:

0; = 0.90, NTC-08, Yorum (C8A.7.3)
Nihai eleman dénmesi:

0; =6, NTC-08, Yorum (C8A.7.4)

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Lifli polimer sargilama yoluyla elemanlara eklenen ilave kapasite EN 1998-3:2005’in Ek A’sina gore
hesaplanir.

Lifli polimer sargilamanin elemanin (NTC-08'nin yorum kisminda bulunan 8.7.2.1 denklemlerine gore
hesaplanan) egilme kapasitesine olan etkisi g6z ardi edilir.

Koseleri yuvarlanmis olan dikdortgen kesitlere ait toplam donme kapasitesi ve plastik donme degerleri
NTC-08 Yorum C8A.6.1’e gore hesaplanir. ilgili hesaplarda, sargl donatisina ait terimin iissii apfze
ifadesiyle artirilir. Burada, a etkili sargilama katsayisi, pr yliikleme dogrultusunda bulunan lifli polimer
orany, fe ise EC8:Kisim 3-Denklem (A35)’de tanimlanan gerilme etkinligidir.

Egilme Momenti Kapasitesi

Prizmatik kesitli kiris, kolon ve duvarlarin egilme momenti kapasitesi D. Biskinis ve M. N. Fardis (2009)
paragraf 4.1'e gore hesaplanirken dairesel kolonlarin egilme momenti kapasitesi icin Biskinis ve M. N.
Fardis (2013)'in 4. paragrafi kullanilmistir.

Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi, NTC-08'deki kisim 4.1.2.1.3'e gore, asagidaki ifade araciligiyla hesaplanir.

Vg = max [Vgrq, min(Vgsa, Vrea)]

Vrd, enine donat1 dikkate alinmayan elemanlara karsilik gelen kesme dayanimidir:

Vra = {0,18 -k (100 - p; - f4) /3 /y. + 0,15 6¢p} * by * d = (Vipin + 0,15 0p) * by, - d
(4.1.14) NTC-08

Vrsd, kesme donatisinin katkisina karsilik gelen kesme mukavemetidir ve asagida belirtilen denkleme
gore hesaplanir:
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Vrsq =0,9-d- AZW “fyq - (ctga + ctgh) - sina (4.1.18) NTC-08

Son olarak, Vred, sargili beton ¢ekirdegine karsilik gelen kesme mukavemetidir ve asagida belirtilen
denkleme gore hesaplanir:

Vrea = 0,9-d - by, - a, - fly - (ctga + ctgh) /(1 + ctg?0) (4.1.19) NTC-08
Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlara ait kesme kapasitesi kontrolleri NTC-08 C8A.7.1’de bulunan ve asagida da
belirtilmis olan denkleme gore ele alinir:

Vi = 0.9V, NTC-08, Yorum (C8A.7.1)

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Tersinir ylikleme altindaki kesme dayanimi NTC-08 Boliim 4.1 takip edilerek, lifli polimer mantolamanin
etkisinin Vw'ye eklenmesi yoluyla bulunur. Lifli polimerlerle tamamen sargilanmis elemanlarda Vw
hesaplanirken asagida da belirtilmis olan CNR-DT 200 R1/2013 Denklem 4.19 takip edilir.

1
Veay = E- 0.9-d " freq 2" tr - (coth + cotf) - sinf
R

Celik Destekler Eksenel Deformasyonlar

Cekme ve basma halindeki capraz elemanlarinin eksenel deformasyonlari, Eurocodes'a gore EN1998-
3:2005 Ek B'nin B.2 ve B.3 tablolarindaki hiikiimleri karsilamahdir.

Celik Destekler Eksenel Kuvvetler

Cekme ve basma halindeki ¢capraz elemanlarinin eksenel kuvvet kapasiteleri, Eurocodes'a gére EN1993-
1'in 6.2.3 ve 6.3 boliimlerindeki hiikiimleri kargilamalidir.

Birlesim Yerlerindeki Diyagonal (Capraz) Cekme

NTC-08 C8.7.2.5'e gore, diiglim noktalarinda olusan ¢apraz (diyagonal) ¢cekme gerilmesinin hesabi
asagidaki denklemden hesaplanir ve ilgili kontrol de yine ayni denklemden saglanir.

2 2

One = [ — (%) + (?) <03/, NTC-08, yorum (8.7.2.2)
g g g

Birlesim Yerlerindeki Diyagonal (Capraz) Basing

Diigiim noktasinda basing ¢gubugu mekanizmasi sonucunda olusan ¢apraz (diyagonal) basing gerilmesi,
enine cekme altinda bulunan beton basing gerilme mukavemetini agmamalidir. NTC-08, baglanti
yerlerinin basing mukavemetinin hesaplanmasi i¢in asagida belirtilen denklemi sunar:

2 2
One = 2+ (l) N (X_) < 0,5f. NTC-08, yorum (8.7.2.3)

2Ag e
Ilgili denklemde belirtilen parametrelerin degerleri icin, NTC-08 C8.7.2.5'e bagvurunuz.

Birlesim Yerlerindeki Siineklik

NTC-08 bolim 7.4.4.2.1'e gore hem yapisal elemanlar hem de yapi bir biitiin olarak yeterli stineklige
sahip olmalidir. iki veya daha fazla katli cerceve binalarda, birincil veya ikincil deprem Kirislerinin
birincil deprem kolonlari ile tiim baglanti yerlerinde asagidaki kosul saglanmalidir:

EMcRrd = YRaEMp ra (7.4.4) NTC-08
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Burada NTC-08 tablo 7.2.1'e gore yrd, baglanti yerini c¢evreleyen kolonlarin diren¢ momentlerinin
tasarim degerlerinin toplamidir ve ZMb,rd, baglanti yerlerini cevreleyen kirislerin direng momentlerinin
tasarim degerlerinin toplamidir.

Katlar Arasi Otelenmeler

NTC-08 Boliim 7.3.7.2'ye gore islevsel diizey (SLO) ve hasar kisitlamasi (SLD) siir durumlari i¢in sismik
etkiden dolay1 meydana gelecek olan hasar yapisal olmayan elemanlarla sinirli kalmalidir ve herhangi
bir yapisal elemanin hasar almasi dnlenmek suretiyle yapinin gecici olarak kullanim dis1 kalmasi
onlenmelidir. Bu hedef, katlar arasi1 6telenme degerlerinin asagidaki tabloda verilen sinir degerlerinden
kiigiik olmasi durumunda saglanmis olur.

Goreli deplasman dr'nin Goreli deplasman dr
Hasar Kisitlamasi Sinir 'nin Islevsel Diizey
Durumu i¢in tist sinir1 Sinir Durumu i¢in tst
sinir1
Yi1gma duvarlarin yapiya rijit bir sekilde bagh 0,005 h*
olmasi ve yapinin deforme olabilme 6zelligiyle
celistigi durumlar igin Sinir Durumu Hasar
Y1gma duvarlarin kendi deforme olabilme dr< drp< 0,01 h Kisitlamasi’'nin 2 /3’
kapasitesi veya yapiya olan baglantilari sonucu
ortaya c¢ikan goreli 6telenme (drp) sonucunda
hasar almayacak sekilde tasarlandigi durumlar
icin

NTC-08, Tablo C8.3-Katlar arasi 6telenme iist sinirlari

Temel Tasima Kapasitesi

Tasima kapasitesi arizasi, EN 1998-5, 5.4.1.1 (8)'e gore Ned, V4, Mea uygulanan etki etkilerinin
kombinasyonlari altinda dogrulanir.

Temel Kayma Kuvvetleri

Kayma nedeniyle hasar EN 1998-5, boliim 5.4.1.1 (6)'ya gore yatay tabandaki Ved kayma kuvvetinin
asagidaki ifadeyi asmamasi saglanarak dogrulanir:

Fra +Epd
Asagidaki gibi
Fra temellerin tasarim siirtiinme direncidir ve

Epd temel tarafindaki toprak basincindan kaynaklanan tasarim yanal direncidir.

Temel Egilme Kapasitesi

Egilme momenti kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1'e gore yapilir. Egilme momenti talebi, temelin yatay
tabanina etki eden saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1'e gore yapilir. Kesme talebi, temelin yatay tabanina etki eden
saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Zimbalama Kapaistesi

Zimbalama kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1, b6liim 6.4.2'de agiklandig gibi gergeklestirilir.
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Temel Eksantrikligi

Yiiklemenin dis merkezliligi, EN 1997-1, bolim 6.5.4'e gore her temel yoniinde boyutun 1/3"ini
asmamalidir. iki yatay yondeki yiikleme dismerkezliklerinin karelerinin toplami 1/9'dan kiigiikse cift
dismerkezlik kontrolii dogrulanir.

KAPASITE EGRISI

Her bir itme analizi, bir kapasite egrisiyle sonuglanir. Kapasite egrisi tanim olarak, toplam taban kesme
kuvvetinin belirli bir kontrol diigiim noktasina (yap1 deplasmaninin takibinde kullanilacak olan temsili
bir diiglim noktasi) ait 0 ile kullanici tanimh bir deger (hedef deplasmanin %150’sine denk gelmesi
gerekir) arasinda taniml olan yatay 6telenme arasindaki iliskidir.

HEDEF YERDEGISTIRME

Hedef yerdegistirme, esdeger tek serbetlik dereceli sistemin yerdegistirmesi cinsinden, elastik tepki
spektrumundan gelen sismik talep olarak tanimlanir. Coklu serbertlik dereceli sistemin hedef
yerdegistirmesini tanimlamak icin, NTC-08'deki C7.3.4.1'ye gore belirli sayida adimin takip edilmesi
gerekmektedir.

Normalize edilmis yanal kuvvetler Fi ile normalize edilmis yerdegistirmeler®; arasindaki iliski asagidaki
sekilde tanimlanmigstir:

Fi = mifbi
m;, i-nci kattaki kiitleyi gostermektedir.

Yedegistirmeler, ®n=1 seklinde normalize edilir. Burada, n kontrol diigliminiidiir ve dolayisi ile, Fn=mn.

Esdeger Tek Serbestlik Dereceli (SD) sisteme doniistiirme

Dontlisiim katsayisi su sekilde verilmistir:

T
r=2m (C7.3.5) NTC-08
¢T™o

1 vektorl, dikkate alinan deprem yoniine karsilik gelen deformasyon vektoériidiir. ¢ vektord,
normallestirilmis yerlestirme dc = 1 olan gergek sistemin temel mod vibrasyonunu ve matris M ise
gercek sistemin matris kiitlesini gostermektedir.

Esdeger Tek Serbestlik Dereceli sistemin kuvvetF* ve yerdegistirmesid* su sekilde hesaplanir:

F*=F,/T
d*=d./T (C7.3.4) NTC-08
Fb, kontrol diiglimiindeki taban kesme kuvveti ve dc ise coklu SD sistemin yerdegistirmesidir.

ideallestirilmis elasto-plastik kuvvet-yerdegistirme iliskisinin belirlenmesi

ideallestirilmis tek SD sisteminin nihai mukavemetini de temsil eden akma kuvveti F,", plastik
mekanizma olusumunda taban kesme kuvvetine esittir. ideallestirilmis sistemin ilk rijitlik, gercek ve
ideallestirilmis kuvvet-deformasyon egrilerinin birbirine esit oldugu yerin altinda kalan alan ile bulunur
(asagida NTC-08'in C7.3.1 figiliriinde gosterildigi gibi).
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NTC-08, Sekil C7.3.1: ideallestirilmis elasto-tam plastik kuvvet-yerdegistirme iligkisinin belirlenmesi

Esdeger sistemin kapasite egrisi, ideallestirilmis bilineer bir egri ile degistirilmelidir. Bu egri, lineer ilk
kisima ve elastik, tam plastik, ikinci kisima sahiptir(bkz. Fig. C7.3.1). Ideallestirilmis kapasite egrisi, iki
nokta tarafindan tanmimlanir. Birincisi, 0,6Fbu*'e denk gelmektedir. Fbu* = FBU/T, esdeger sistemin
azami direnci ve FBU ise gercek yapisal sistemin azami direncidir. ikinci nokta, akma mukavemetine Fy*
denk gelmektedir. Bu, <0,15Fbu olan bir dayanim azalmasina denk gelen azami yerdegistirme igin
gercek ve ideallestirilmis egrilerin kesisiminin altinda ve iistiinde tanimlanan, kesitlerin yaklasik olarak
esit alanlari kriterinde, grafiksel olarak tanimlanabilir.

ideallestirilmis esdeger Tek SD sisteminin periyodunun belirlenmesi
Ideallestirilmis esdeger Tek SD sistemin periyodu T* su sekilde bulunur:

m*

©
k", bilineer egrinin elastik kisminin rijitligidir.

T* = 2n (C7.3.6) NTC-08
Esdeger Tek SD sistemi icin hedef yerdegistirmenin belirlenmesi

Hedef yerdegistirmeyi d*maxbelirlemek i¢in, kisa periyot araliginda olan yapilar i¢in ve orta ve uzun
periyot araliginda olan yapilar i¢in, asagida gosterildigi gibi, farkl ifadeler kullanilmalidir. Kisa ve orta
periyot aralig1 arasindaki kose periyodu TC olarak gosterilir.

Periyodu T*>TC olan yapilarin hedef yerdegistirmesi su sekilde verilmistir:

dfax = demax = Spe(T") (C7.3.7) NTC-08
ileSpe(T*) = Se(T*) [:—n]z (3.2.12) NTC-08

Se(T*), T* periyodundaki elastik ivme tepki spektrumunu géstermektedir.

Periyodu T*<TC olan yapilarin hedef yerdegistirmesi su sekilde verilmistir:

dimax = dqi [1+ (@ = D7 > dimax (C7.3.8) NTC-08

q* = Se(T*) m*/F;, sinirsiz elastik davranish yapidaki ivme, Se(T"), ile sinirli mukavemetli yapi
Fy*/m*arasindaki orandir.

q" < 1 oldugu durumda, dj,,x = dg max'dir.

Coklu SD sistemi icin hedef yerdegistirmenin belirlenmesi

Coklu SD sistemin hedef yerdegistirmesi su sekilde verilmistir:
dy = F'dmax
Hedef yerdegistirme kontrol diigiimiine karsilik gelmekte oldugunu not ediniz.



Ek A.5 — KANEPE

Bu ek icerisinde, Yunan Sismik Miidahaleler Kodu KANEPE'ye gore yapilarin degerlendirmesi icin
kullanilan degiskenler gosterilmektedir.

ANALIZ TIPLERI

Yunanistan'daki giincel uygulamaya gore yapisal kontrollerin hatlar1 KANEPE 2012: Code for structural
interventions in combination with EAK 2000: Code for seismic resistant structures ve Eurocode 8:
Design of Structures for Earthquake Resistance - Part 1: General rules, seismic action and rules for
buildings (CEN, 2005a) and Part 3: Assessment and Retrofitting of Buildings (CEN, 2005b) tarafindan
cizilmektedir.

KANEPE’ye gore bir binanin degerlendirme ve yeniden tasarimi asagidaki analiz metodlarinin birisinin
secilmesi yoluyla gerceklestirilir:

- Veri giivenilirlik diizeyine bagh olmaksizin Boéliim 5.5’deki kosullara bagh kalmak suretiyle
global (q) ve lokal (m) stineklik faktorleri kullanalarak esdeger elastik statik analizin takip
edilmesi,

- Veri giivenilirlik diizeyine bagl olmaksizin Bélim 5.6’daki kosullara bagh kalmak suretiyle
global (q) ve lokal (m) stineklik faktorleri kullanarak elastik dinamik analizin takip edilmesi,

- Enaz“yeterli” veri glivenilirlik dlizeyinin saglandig1 durumlarda, B6liim 5.7’deki kosullara bagh
kalmak suretiyle elastik olmayan statik analizin takip edilmesi;

- Enaz“yeterli” veri giivenilirlik diizeyinin saglandig1 durumlarda, B6liim 5.8’deki kosullara bagh
kalmak suretiyle elastik olmayan dinamik analizin takip edilmesi;

- Ozel durumlarda (6r: degerlendirmenin ¢ok sayida binayr igermesi ve ana amacin
giiclendirmeye gerek duyulup duyulmadiginin karari1 veya degerlendirilen binanin diisiik
o6neme sahip oldugu durumlar gibi) analitik metodlarin yani sira §2.1.4.1 b(iv)’de belirtilen
kosullara sadik kalarak ampirik ydntemlerin izlenmesi.

SeismoBuild igerisinde mevcut binalarin incelenmesinde giincel olarak en ¢ok kullanilan yéntem olan
Dogrusal Olmayan Statik itme Analizi ele alimir. Bu yéntem, yercekimi kaynaklh 6lii yiiklere ilaveten
kiitlelere etkiyen sismik etkileri artimsal yatay yiikler olarak modellemeyi esas alir. Modelin geometrik
ve mekanik olarak dogrusal olmayan davranisa sahip olabileceginden dolayi, bu analiz y6ntemi
beklenen plastik mekanizmanin ve yapisal hasarlarin tayininde kullanilir.

Her bir itme analizi taban toplam kesme kuvvetinin tepe seviyesinde bir kontrol digiimiinde
gerceklesen yatay 6telenmesiyle olan iliskisini gosteren bir kapasite egrisiyle sonuglanir. flgili Sinir
Durumuna -Islevsel Diizey, Hasar Kisitlamasi, Can Giivenligi ve Go¢cme Onlenmesi- ait istem itme
analizinden elde edilen kapasite egrisinin {SO}% so6niim oranli Dogrusal Davranis (Tepki)
Spektrumundan elde edilen istemin kargilastirilmasiyla elde edilir. Bahsi gecen kontroli
gerceklestirmek i¢in, “kontrol diigiimi” deplasmanlari tek-serbestlik-dereceli (TSD) sistem halinde elde
edilir. ilgili nicelikse KANEPE, Béliim 5.7.4.2 takip edilerek cok-serbestlik-dereceli (CSD) davranistan
elde edilir.

Yapida hedef deplasmana karsilik gelen istem, NTC-08'de belirtilen kosullar1 saglamak durumundadir.
Elemandaki gevrek kesme ve siinek donme istemleri de uygun dogrusal olmayan malzemelerin
atanmasiyla kesit mekanik 6zellikleri, egilme-kesme-eksenel yiik etkilesimi, betonarme yapilardaki
stineklik istemi ve tersinir davranisla ilintili mukavemet/rijitlik kaybini dikkate alan limitlere sahip
olmaldir.
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PERFORMANS GEREKLILIKLERI

KANEPE boliim 2.2'ye gore, degerlendirme veya yeniden tasarim hedefleri (Tablo 2.1), bir performans
diizeyi ve bir sismik eylemin kombinasyonunun bina ekonomik yasam siiresi icerisinde kabul edilebilir
asim olasilig1 olan depreme (tasarim depremi) gore olusturulur.

50 yillik bir Hedef Bina Performans Diizeyleri
geleneksel yasam
dongiisii icinde A B C
sismik hareketin Hemen Kullanim Can Giivenligi | Gogmenin Onlenmesi
asilma olasiligi
2% A0 BO Co
5% Al+ B1+ C1+
10% Al B1 Cc1
20% A2+ B2+ C2+
30% A2 B2 C2
50% A3+ B3+ C3+
70% A3 B3 C3
90% A4+ B4+ C4+
>90% A4 B4 C4

Tablo 2.1 Yapinin degerlendirme veya yeniden tasarlama hedefleri.

Hedef yerdegistirme performans diizeyleri, adlar1 Hemen Kullanim (A), Can Giivenligi (B) ve Go¢menin
Onlenmesi (C) olan ii¢ limit durum araciligiyla yapidaki hasar durumuna atifta bulunmaktadir.

Hemen Kullanim Performans Diizeyi (A)

Deprem sonrasi Hemen Kullanim (A), KANEPE'ye gore, ufak 6nem fonksiyonlarinin olasi istisnasi ile,
hi¢bir bina isleminin dizayn depremi boyunca veya sonrasinda yarida kesilmedigi durumdur. Yapida,
birkag ince ¢atlak olusabilir.

Can Giivenligi Performans Diizeyi (B)

Can Giivenligi (B), KANEPE'ye gore, dizayn depremi siiresince, kayba veya ciddi insan yaralanmasina
neden olmadan, bina icerisindeki kisisel miilke veya malzemelere 6nemli hasarlar vermeden ve binada
tamir edilebilir hasar olusmasinin beklendigi durumdur.

Gégmenin OnlenmesiPerformans Diizeyi (C)

Gocmenin Onlenmesi (C), KANEPE'ye gore, dizayn depremi siiresince, binada genis kapsamli ve ciddi
veya c¢esitli (genellikle tamir edilemeyen) hasar olusmasinin beklendigi durumudur. Ancak, yapi, toplam
veya bir kisim gog¢meye karsi diger onemli giivenlik katsayisinin olmadigi durumda, dnceden
tanimlanmis diisey yiiklere (deprem siiresince veya deprem sonrasi bir periyot icin), dayanma
kabiliyetini stirdiirmektedir.

Hangi Performans Hedeflerinin kontrol edileceginin secimi, KANEPE icerisinde bulunabilir.

YAPISAL DEGERLENDIRMELER ICIN BILGILER

Makul analiz tipini ve uygun giivenlik faktor degerlerini segmek i¢in, asagida belirtilen ti¢ veri giivenirlik
diizeyi (DRL) tanimlanmistir:

e Tolere edilebilir DRL
e Yeterli DRL
e  Yiiksek DRL



EkA.5 | 291

Mevcut bilgi diizeyini (KANEPE’de karsiligi veri giivenilirlik diizeyidir) etkileyen etmenler soyle
siralanabilir: (i) geometri: yapisal systemin ve yapisal olmayan elemanlarin (6r: yapisal davranisa etkisi
olabilecek yigma paneller) geometrik o6zelliklerini temsil eder; (ii) yapisal detaylar: betonarme
kesitlerdeki donate miktar1 ve detayl, kat diyaframlarinin yatay yiik tasiyan yapisal elemanlara
baglantilari, yigma elemanlarda pargalari birbirine baglayan harcin 6zelligi ve yine yigma elemanlarda
donate bulunup/bulunmamasi; (iii) malzemeler: yapisal sistemde bulunan malzemelerin mekanik
ozellikleri.

Tolere Edilebilir DRL

Ilgili giivenilirlik diizeyinde, genel yap1 geometrisi ve eleman boyutlar1 saha aragtirmalarindan veya
insaat ve takibi modifikasyonlari igceren issonu c¢izimlerden elde edilmis olup, ilgili parametreler sahada
yeterli miktarda tekrarlanan érneklerle teyit edilir. issonu cizimlerle saha incelemeleri arasinda ciddi
farklar tespit edilmesi durumunda, daha detayli bir saha incelemesi yapilir. Diger yapisal detaylarsa
teknik cizimlerden elde edilememistir ve ilgili detaylarin proje zamaninda yaygin olan tasarim
kosullarina uydugu varsayilir. Mevcut duruma ait olarak varsayimlar, yapidaki en kritik elemanlarla
sinirli olmak sartiyla teyit edilir. Malzeme parametreleri bilinmediginden dolay1 insaa zamaninin
standartlari ve en kritik elemanlar i¢in yapilan sinirli saha arastirmalari dogrultusunda tahmini olarak
belirlenir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal analiz yontemleri
aracilifiyla gerceklestirilir.

Yeterli DRL

Ilgili giivenilirlik diizeyinde, genel yap1 geometrisi ve eleman boyutlar1 detayh saha arastirmalarindan
veya insaat ve takibi modifikasyonlari iceren issonu ¢izimlerden elde edilmis olup, ilgili parametreler
sahada yeterli miktarda tekrarlanan o6rneklerle teyit edilir. Diger yapisal detaylarsa detayli saha
arastirmalarindan veya eksik olan detayli proje ¢izimleriyle kritik elemanlar i¢in sinirh sayida yapilmis
ve eldeki bilginin mevcut durumla teyidini saglayan saha gozlemlerinden elde edilir. Malzeme
parametrelerine iligkin bilgilere genisletilmis saha arastirmalarindan veya is sonu proje ¢izimlerinin
sinirli saha arastirmasi kombinasyonu ile ulasilir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal veya dogrusal
olmayan analiz yontemleri aracilifiyla gergeklestirilir.

Yiiksek DRL

Igili giivenilirlik diizeyinde, genel yap1 geometrisi ve eleman boyutlar1 kapsamli saha arastirmalarindan
veya eksiksiz olarak bulunan ingaat ve takibi modifikasyonlari iceren issonu cizimlerden elde edilmis
olup, ilgili parametreler sahada yeterli miktarda tekrarlanan orneklerle teyit edilir. Diger yapisal
detaylarsa kapsamli saha arastirmalarindan veya eksiksiz olarak bulunan detayli proje ¢izimleriyle
kritik elemanlar icin sinirh sayida yapilmis ve eldeki bilginin mevcut durumla teyidini saglayan saha
gozlemlerinden elde edilir. Malzeme parametrelerine iliskin bilgilere kapsamli saha arastirmalarindan
veya is sonu proje ¢izimlerinin sinirli saha arastirmasi kombinasyonu ile ulasilir.

Bu bilgi durumuna karsilik gelen yapisal degerlendirme, statik ya da dinamik dogrusal veya dogrusal
olmayan analiz yontemleri araciligiyla gerceklestirilir.
Giivenlik Faktorleri

KANEPE'nin bélim 4.5'inde tamimlandigi, kismi faktorler i¢in ulasilmis veri giivenilirlik diizeyine
karsilik gelen 6nerilen degerler, Giivenlik Katsayilar1 modiiliinde bulunmaktadir. Kullanicilar, isterlerse,
atanmis degerleri degistirebilirler.
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Safety Factors *

Safety Factors Specify the values of the Safety factors used in the checks

Eurocode 8, Part-3 ASCE 41-17 NTC-08 MTC-18 KANEPE TBDY Eurocode 3, Part-1
Brittle Mechanisms, Existing Materials (Section 4.5.2 and Appendix 4.1) -~

ok
Partial Factor yc for concrete, Brittle mechanisms, Existing materials, High DRL |1,150 = —J
,
Cancel

Partial Factor ys for steel, Brittle mechanisms, Existing materials, Materials High DRL & Details Satisfactory DRL |1,100 =

Partial Factor ys for steel, Brittle mechanisms, Existing materials, Materials High DRL & Details High DRL

Partial Factor ys for steel, Brittle mechanisms, Existing materials, Materials High DRL & Details Tolerable DRL 1,150 =

Program Defaults
Partial Factor yc for concrete, Brittle mechanisms, Existing materials, Satisfactory DRL |1,300 o
Partial Factor ys for steel, Brittle machanisms, Existing materials, Materizls Satisfactory DRL & Details High DRL |1,100 3 Set As Default ]

Partial Factor ys for steel, Brittle mechanisms, Existing materials, Materials Satisfactory DRL & Details Satisfactory DRL 11,150
Partial Factor ys for steel, Brittle mechanisms, Existing materials, Materials Satisfactory DRL & Details Tolerable DRL 1,200
Partial Factor yc for concrete, Brittle mechanisms, Existing materials, Tolerable DRL

Partial Factor ys for steel, Brittle mechanisms, Existing materils, Materizls Tolerable DRL & Details High DRL

Partial Factor ys for steel, Brittle mechanisms, Existing materials, Materials Tolerable DRL & Details Satisfactory DRL
Partial Factor ys for steel, Brittle mechanisms, Existing materials, Materials Tolerable DRL & Details Tolerable DRL 1,250

Brittle Mechanisms, New Materizls (Section 4.5.3.2, Table 4.3 and Appendix 4.1)

Coefficient v'm/ym for Normal (standard) accecibility, Brittle mechanisms |1,050 =

Coefficient y'mfym for Reduced accedbility, Brittle mechanisms

Ductile Mechanisms, Existing Materials (Section 4.5.3.3 and Appendix 4.1)
Partial Factor y'm , Ductile mechanisms, Existing materials, High DRL 1,000 =
Partial Factor y'm , Ductile mechanisms, Existing materials, Satisfactory DRL |1,100 =

Partial Factor y'm , Ductile mechanisms, Existing materials, Tolerable DRL |1,200 =

Ductile Mechanisms, New Materils (Section 4.5.3.3 and Appendix 4.1) ~

Giivenlik Faktorleri modiilii

DEGERLENDIRME VE KONTROLLER ICIN KAPASITE MODELLERI

Biitiin eleman kontrolleri (eleman dénme kapasitesi ve kesme kapasitesi), bolim 7.2.2, 7.2.4 ve
KANEPE-Ek 7C'ye gore, KANEPE Boliim 2.4.3.4'teki tanimlar ile uyumlu bir sekilde belirlenmis, biitiin
elemenlar birincil veya ikincil sismik elemanlar olarak disiinerek, her katin biitiin elemanlar: icin
uygulanmalidir.

Deformasyon Kapasitesi

Kirislerin, kolonlarin ve duvarlarin deformasyon kapasiteleri, eleman dénmesi 6 cinsinden tanimlanir.
Bu deger, elemanin akma altindaki ucunun yerel eksenine cizilen tegetle bu noktadan kesme agikliginin
(Lv=M/V=u¢ kesitteki moment/kesme kuvveti) son buldugu noktaya ¢izilen ¢izgi arasindaki agiya
esittir. Eleman ddnmesi, ayn1 zamanda, kesme ac¢ikliginin sonundaki goreceli dtelenmenin (ki bu
goreceli otelenme elemanin akma ucundan c¢izilecek bir teget cizgisine goredir) kesme uzunluguna
boliinmesiyle elde edilen dtelenme oranina da esittir.

Kirislere, kolonlara ve duvarlara ait deformasyon kapasiteleri; boyuna donatilarin tiplerine (soguk
islenmis gevrek celik, nerviirsiiz -diiz- donati) oldugu kadar sismik dayanim saglayacak olan
detaylandirmalarina da 6nemli derecede baghdir. Kiris agikliklarinda ve kolon boylarinda saglanan
yetersiz bindirme boylari, kiris-kolon baglantilarinda saglanan yetersiz ankraj miktarlar1 elemanin
sismik davramisini kontrol edebilir ve donatinin tamamen etkili oldugu duruma nazaran kapasiteyi
onemli bir miktarda diistirebilir. Deformasyon kapasitesiyle ilgili yukarida belirtilmis olan sinirlamalar
g0z oniline alinmistir.

Hemen kullanim (A) performans durumuna karsilik gelen eleman dénmesi (0y) egilme altindaki akma
durumunda olup, KANEPE'nin takip eden denklemlerinden hesaplanir (S.2a ve S.2b):

e Kirisler ve kolonlar igin:

6y = (1/r), =5 +0,0014 (1 + 15

1
=) + () duty (S.2a KANEPE)

Ls 8fc

e Duvarlar igin:



Ek A.5 | 293

( /r) bfy

6y = (M), =5 +0,0013 + — 2=

(S.2b KANEPE)

Ls, egilme momenti M ile kesme kuvveti V arasindaki orandir ve eger elemanin diyagonal ¢atlamasina
neden olan kesme kuvveti degeri, egilme akmasi boyunca kesme kuvvetindenVmu=My/Ls, az olursa, av
1,0'a esittir. Diger turli, 0'dir.

Can giivenligi (B) performans durumuna karsilik gelen eleman dénme kapasitesi KANEPE Kisim 9.3.1°de
belirtilen ve asagida gosterilen denkleme gore hesaplanir:

ed = O'S(Gy + eum)/de

Burada, 8y KANEPE (S.2a) ve (S.2b)’ye gore hesaplanir; 8um KANEPE (S.11a) ve (S.11b)’ye gore
hesaplanir.

Go¢menin 6nlenmesi (C) performans diizeyine karsilik gelen dénme kapasitesi gégme durumundaki
ortalama eleman donmesi olup, asagida da belirtilen KANEPE Denklem (S.11a)’ya gore hesaplanir:

e 1985 sonrasi sismik dizayn hiikiimlerine dayanarak tasarlanmis ve yapilmis kirisler ve kolonlar
icin:
0,225

fyw
: (as)°'3525(°“’5 fe )(1,25100%) (S.11a) KANEPE

Bum = 0,016 - (0,3") [x00h) ¢ |

max(0,01;w—w

e Boliim 7.2.4.1b agiklama kisminin paragraf (ii)'si dikkate alinarak, 1985 sonrasi sismik dizayn
hiikiimlerine dayanarak tasarlanmis ve yapilmis dikdortgen kesitli duvarlar i¢in:

0,010’ 0.225

Oum = 0,01 - (03") [2m0be) g |

fyw
(aS)OSSZS(upsx e )(1,25100%) (S.11a) KANEPE

Yukaridaki degerler KANEPE Kisim 9.3.1’e gére yrd katsayisina boliiniir.

Tersinir yiikleme tesirindeki betonarme elemanlarin nihai donme kapasitleri akma durumundaki
eleman donmesi ve asagidaki denklemlerce belirtilen ortalama plastik eleman dénmesinin toplami
olarak da ifade edilebilir

e 1985 sonrasi sismik dizayn hiikiimlerine dayanan tasarlanmis ve yapilmis kirisler ve kolonlar
icin:
max(0,01; w") 03

max(0,01; w — w')

fyw
Ofm = Ou — 6, = 0,0145 - (0,25") [ ()02 (a)23525(P 1o ) 1,27510000)

(S.11b) KANEPE
e Boliim 7.2.4.1b aciklama kisminin paragraf ii)'si dikkate alinarak, 1985 sonrasi sismik dizayn
hiikiimlerine dayanan tasarlanmis ve yapilmis dikdortgen kesitli duvarlar i¢in:
max(0,01; w")
ax(0,01; w —

0,3
okl =9, - 6, = 0,0087 - (0,25") [ ,)] ()22 (ag)® 3525("‘ps fc )(1 275100p0)

(S.11b) KANEPE

Yunanistan'da uygulanan 1985 6ncesi kurallara gore tasarlanmis deforme olmus donatili elemanlar igin,
yukaridaki S.11a ve S.11b denklemlerine dayanarak hesaplanan degerlerin 1,2'ye bdliinmesi
gerekmektedir.

Son kesitteki akma egriligi, sabit genislikteki basing bolgesi olan kesitler icin ve kesidin akmasinin
celigin akmasindan dolayl oldugu durum icin asagidaki denkleme gore (KANEPE-Ek 7A) hesaplanir.

=(1/r)y = (A.1) KANEPE

E (1 z )d
Basingta betonun deformasyon dogrusalsizliklarindan dolay1 kesit akarsa, bu, kenar basing lif
deformasyonunun €. = 1.8 f./E.'nundan biiyiik oldugu durum i¢indir, o zaman akma egriligi, KANEPE-
7A'dak’ asagida verilen ifadeye gore hesaplanir:

= (1/1), =75~ 152; (A.2) KANEPE
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Yukaridaki denklemlerden gelen iki degerin en kiiciigii, eleman donme kapasitesi hesabi i¢in kullanilir.

KANEPE Bélim 7.2.4'e gore, eleman donme kapasitesi yapim yili gibi birtakim faktérden 6nemli bir
sekilde etkilenmektedir. Eger yapi, 1985 6ncesi dliizenlemelerle tasarlandiysa, ortalama eleman dénmesi
ve ortalama plastik eleman donmesi degerleri 1,2'ye boéliniir. Deforme donatilarin diiz (nerviirsiiz)
olarak uygulanip, eleman ug¢ kesitinde diiz olan bir bindirme baslangicina sahip oldugu durumlarda,
basing donatisinin (w’) da dikkate alinarak hesaplandigi eleman dénmesinin plastik kismi, bindirme
disinda kalan kismui icin gecerli olan degerin iki kat1 olarak alinir. Buna ek olarak, asgari bindirme
boyunun Iy, nihai deformasyon icin gerekli asgari bindirme boyundan (lbumin) az oldugu kesitlerde, (EC8:
Bolim 3 Denklem (A.3)’de tanimli olan) eleman donmesinin plastik kismi Ip/lbumin orani ile ¢arpilir.
Akmadaki eleman donmesi degeri 8y, KANEPE Bo6liim 7.2.4'e gore bindirme etkisi i¢cin hesaba katilirken,
loumin hesabi hakkinda daha fazla bilgi icin, KANEPE 7.2.2'ye bakiniz. Son olarak, nerviirsiiz boyuna
donatilarin kullanildig1 durumlarda, nerviirli donatilar i¢in hesaplanan degerler %95'e esit olan bir
faktor ile carpilir ve elemanlarin baslangig kesitlerindeki bindirme boyunun en az 15 donati ¢apina esit
oldugu durumlarda gégmedeki eleman déonmesi KANEPE Boliim 7.2.4'de belirtilen faktorlerle ¢arpilir.
Dairesel kolon kesitleri durumunda, yukaridaki denklemler, elemanlarin dénme kapasite hesaplari i¢in
kullanilamaz. SeismoStruct'da, 8y ve 8u i¢in, D. Biskinis and M.N. Fardis [2013] tarafindan 6nerilen
asagidaki denklemler kullanilmistir.

Ly + ayz < 2 L @ydpfy
0, = ,——— + 0,0027 1—min<1;——) + ag
y y s
3 15D 8\/f_c
fy ve fc degerlerinin MPA cinsinden oldugu yerde, eger Vrc<Vmy ise, av=1'dir. Diger tiirlii ise,av=0 ve
VrcKANEPE (S.3)’e gore hesaplanir ve eger cekme donatilarini, ankraj bolgelerinden akmanin 6tesinde
cikarmak fiziksel olarak imkansizsa, asi=0'dir. Diper tiirlii ise, as=1'dir.

eu = (GY + ((Pu - (py)Lpl(l - 0.5 Lpl/LS) + O(slAeu,slip)/Yel

Yel sismik dizayn hakkinda 1985 6ncesi hiikiimlerle tasarlanan elemanlar i¢in 2,0'ye ve Yunanistan'da
uygulanan 1985 6ncesi kurallara gore tasarlanan ve insaa edilen elemanlar i¢in 1,0'e esit oldugu yerde,
ABusiip ve Ly asagidaki denklemlere gore hesaplanir:

Aeu,slip = 10db1 ((pu + (py)/z

1 Lg
L, = 0,6D [1 + gmln (9,3)]

Kullanicilara, ifadeler lizerine daha fazla ayrintili bilgiler ve diger degiskenlerin tanim igin, ilgili
yayinlara bakmalari tavsiye edilir.

Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlar i¢in kapasite kontrollerinde ele alinan M, 8; ved,, degerleri KANEPE kodunun
kisim 8.2.1’e gore ele alinir ve kisim 8.2.1.5 (n)’deki denklemler kullanilir. Buna gore:

Akma momenti:

M; = 0.90M,,

Akma durumunda eleman donmesi:
6, = 1.250,

Nihai eleman donmesi:

0; = 0.800,.

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Lifli polimer sargilama yoluyla elemanlara eklenen ilave kapasite EN 1998-3:2005’in Ek A’sina gore
hesaplanir.
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Lifli polimer sargilamanin elemanin kisim 7.2.2’de tanimlanan egilme kapasitesine olan etkisi goz ardi
edilir.

Koseleri yuvarlanmis olan dikdortgen kesitlere ait toplam donme kapasitesi ve plastik donme degerleri
sirasiyla (S.11a) ve (S.11b)’ye gore hesaplanur. ilgili hesaplarda, sargi1 donatisina ait terimin iissii apifse
ifadesiyle artirilir. Burada, « etkili sargilama katsayisi, pr ylikleme dogrultusunda bulunan lifli polimer
orany, fre ise EC8:Kisim 3-Denklem (A35)’de tanimlanan gerilme etkinligidir.

Egilme Momenti Kapasitesi

Prizmatik kesitli kiris, kolon ve duvarlarin egilme momenti kapasitesi D. Biskinis ve M. N. Fardis (2009)
paragraf 4.1'e gore hesaplanirken dairesel kolonlarin egilme momenti kapasitesi i¢in Biskinis ve M. N.
Fardis (2013)'in 4. paragrafi kullanilmistur.

Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi, yatay donatilar tarafindan kontrol edilerek, siineklik talebinin plastik kismindan
dolay1 azaltma i¢in hesaba katilan, KANEPE'deki Ek 7C'ye gore, asagida verilen ifade araciligiyla
hesaplanir.

Vg = ?min(N; 0,55Af.) + (1 — 0,05 min(5; u5'))[0,16 max(0,5; 100p,or) (1 — 0,16 min(5; a))/FA, +
Vi (C.1) KANEPE

Betonun kesme mukavemeti Vrmax, govde ezilmesiyle iliskilendirilen degerden biiyiik alinmaz. Tekrarli
yukleme altindaki Vrmax, KANEPE'deki Ek 7C'ye gore asagidaki ifadeden hesaplanir.

Vemax = 0,85 (1 — 0,06min(5; 3') ) <1 + 1,8min (0,15;%)) (1 + 0,25max(1,75; 100p,o,)) - (1 —

CfC

0,2min(2; o) )y/fcbwz (C.4) KANEPE

Kesme orani as<2.0 olan kolonlarin kesme mukavemeti, Vg, egilme akmasindan sonra, diyagonal gévde
ezilmesi ile iliskilendirilen degerden biiyiik alinmaz. Tekrarh yiikleme altindaki Vr, KANEPE'deki Ek
7C'ye gore gore asagidaki ifadeden hesaplanir.

N
Vimax = 4/ (1~ 0,02min(5; 43" ) (1 4 1’35E) (1 + 0,45(100p;o0) )y/min(40; )by z sin 28

(C.5) KANEPE
§, kolon ekseni ve ¢aprazi arasindaki ac¢iy1 gostermektedir (tan 6 = h/2L; = 0.5/ay).

Duvarlarda, boyuna donatinin akabilecegi kesitin tabanda veya herhangi bir yerinde kayma olasilig1
arastirilmalidir. Kayma direnci, egilme gé¢mesinden 6nce kesme gocmesi olan duvarlarda kontrol
edilmemelidir. Kayma direnci, KANEPE Ek 7C'nin asagidaki denkleminden hesaplanabilir:

Vrsus = Vi + Ve + Vy (C.6) KANEPE
ile
Vi = X Agifyi cos @ (C.7) KANEPE
Ve = min(p[(X Asvfyy + N)E+ My /z]; 0.3fAcompr)

(C.8) KANEPE
¢, KANEPE Ek 7C'deki C.10-C13 denklemlerine gore hesaplanir ve
Vq = 1.6 Y Ay [Tfyy < T Afyy/V3 (C.9) KANEPE

Kullanicilarin, parametrelerin tanimi ve yukaridaki ifadelerle ilgili daha fazla ayrint1 i¢in ilgili yayina
basvurmalari tavsiye edilir.

Alternatif olarak kayma direnci, KANEPE Ek 7C'nin asagidaki denkleminden hesaplanabilir:



296 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

O,SZ[ASfy(Obsin @+ cos@)| +0,6N+1,1 Z [AS ’fcfy sin (p] ;

1 .
Vrss = (1 —0,025u8 )min aond
0.2min{ 0,55 0,55 ()" |feAc /
C

(C.14) KANEPE

Kullanicilarin, parametrelerin tanimi ve yukaridaki ifadelerle ilgili daha fazla ayrinti icin ilgili yayina
basvurmalari tavsiye edilir.

(C.1) - (C.3) ve (C.4) denklemleri, kesme orani as 21.0 olan duvarlar i¢in kullanilabilir. Kesme orani
disiik, os<1.2, olan duvarlar i¢in kesme kapasitesi, asagidaki KANEPE Ek 7C denkleminden
hesaplanmalidir:

Vrsquat = Vsi + Ve (C.15) KANEPE

ile

(C.16) KANEPE

V. = min{ pnbywmin((d — x)/tan 6, Lo)fy, }
=

(pybwmin(Lg tan 6, , d — x)fy, + Asfy)/tan 6,
Ve

V. = (1+ 150p)(1 — 0.725a) @Acfct [+ o

Kullanicilarin, parametrelerin tanimi ve yukaridaki ifadelerle ilgili daha fazla ayrint1 i¢in ilgili yayina
basvurmalari tavsiye edilir.

) (C.17) KANEPE

Donat1 korozyonunu hesaba katmak icin KANEPE Ek 7ST'ye gore azaltma faktdrlerinin kullanildig:
belirtilmektedir.

Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlara ait kesme kapasitesi, KANEPE boliim 8.2.1.5(n)’de bulunan ve asagida da
belirtilmis olan denkleme gore ele alinir:

Vi = 0.9V,
FRP Sargilama

Tersinir yilikleme altindaki kesme dayanimi KANEPE (C.1) takip edilerek, lifli polimer mantolamanin
etkisinin Vw'ye eklenmesi yoluyla bulunur. Lifli polimerin kesme mukavemetine etkisi V;q asagidaki
denklem yoluyla hesaplanir.

Via = 0japjbyh;cr(cotd + cota)sin*a (8.13) KANEPE
Burada, KANEPE Denklem (S8.8)’e gore hesaplanan FRP geometrik oranidir
Celik Destekler Eksenel Deformasyonlar

Cekme ve basma halindeki capraz elemanlarinin eksenel deformasyonlar1 KANEPE'nin 8.5.5.4
bolimiindeki hiikiimleri karsilamalidir.

Celik Destekler Eksenel Kuvvetler

Destek elemanlarinin ¢ekme ve basma eksenel kuvvet kapasiteleri, Eurocodes'a gore EN1993-1'in 6.2.3
ve 6.3 boliimlerindeki hiikiimleri karsilamalidir.

Birlesim Yerlerindeki Diyagonal (Capraz) Cekme

KANEPE Boliim 7.2.5'e gore, Yatay ¢elikle donatilmis olan betonarme birlesim yerlerinde ¢apraz ¢catlama
asal ¢cekme gerilmesinin, diger bir sdyleyisle i-iii arasi belirtilenlerin kombinasyonunun beton ¢ekme
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mukavemeti olan fc'yi gectigi zamanlarda meydana gelir [(i) ortalama kesme gerilmesi (t;) , (ii) diigiime
etkiyen ortalama diisey basin¢ gerilmesi (oc=vewpfc), (iii) yatay sargi donatisi nedeniyle diiglimde
meydana gelen ortalama basing gerilmesi]. Bahsi gecen esitlik Denklem 4'de belirtilmistir.

> = fct\/(l + p“‘fyw) (1+ M) (4) KANEPE

)= fet fet
Burada, pjh = Ash/bjhjb, yatay donati oranidir. As, Tj'nin etkidigi diisey diizleme paralel olan yatay donati
alanidir, bjzs ise diiseydeki en kesiti temsil eder. Daha fazla bilgi icin, KANEPE B6liim 7.2.5'e g6z atiniz.
Birlesim Yerlerindeki Diyagonal (Capraz) Basing

KANEPE Boliim 7.2.5'e gore, capraz basing altindaki kolon-kiris birlesim bdélgesinin ¢ekirdegine etkiyen
asal basing gerilmesi, ¢ekme deformasyonlarinin etkisi altinda azaltilmis olan basing
mukavemetini gectigi durumlarda ezilme gergeklesir ve birlesim yerinde yenilme meydana gelir. Diigiim
noktasina etkiyen kesme gerilmesinin, tj, Denklem (4)'de tanimlanan tc degerini ge¢tigi durumlarda,
asagidaki degeri de asarsa birlesim yerlerinde basin¢ yenilmesi meydana gelir.

v
7 > 1y, = nf, |(1-22) (5) KANEPE

Burada; n=0.6(1-fc(MPa)/250) sahip oldugu ¢ekme deformasyonlarindan kaynaklanan betonun tek
eksenli basing mukavemetini azaltma katsayisidir. Diger taraftan, tjdegerin t.'den kiigiik olursa,
Denklem (5)'de n=1 alinir ve Denklem 5'in asilmasi durumunda basing yenilmesi meydana gelir.

Birlesim Yerlerindeki Siineklik

KANEPE bo6liim 9.3.3'e gore hem yapisal elemanlar hem de yap1 bir biitiin olarak yeterli stineklige sahip
olmalidir. iki veya daha fazla kath cerceve binalarda, birincil veya ikincil deprem Kirislerinin birincil
deprem kolonlari ile tiim baglant: yerlerinde asagidaki kosul saglanmalidir:

IMR, = 1,3XMRy, (S1) KANEPE.
Aksi takdirde, 1985'ten 6nce yapilmis binalar i¢in tablo S 4.4'teki degerler alinmalidir. Burada MR,

baglanti yerini ¢evreleyen kolonlarin diren¢ momentlerinin tasarim degerlerinin toplamidir ve ZMRb,
baglanti yerlerini ¢cevreleyen kirislerin diren¢ momentlerinin tasarim degerlerinin toplamidir. KANEPE
bolim 9.3.3'e gore ¢cok kath binalarin en st seviyesindeki baglanti yerleri i¢in baglant1 yeri stineklik
kontroli uygulanmaz.

Temel Tasima Kapasitesi

Tasima kapasitesi arizasi, EN 1998-5, 5.4.1.1 (8)'e gore Ned, Ved, Mea uygulanan etki etkilerinin
kombinasyonlari altinda dogrulanir.

Temel Kayma Kuvvetleri

Kayma nedeniyle hasar EN 1998-5, boliim 5.4.1.1 (6)'ya gore yatay tabandaki Ves kayma kuvvetinin
asagidaki ifadeyi asmamasi saglanarak dogrulanir:

Frd +Epd
Asagidaki gibi
Frd temellerin tasarim siirtiinme direncidir ve

Epd temel tarafindaki toprak basincindan kaynaklanan tasarim yanal direncidir.

Temel Egilme Kapasitesi

Egilme momenti kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1'e gore yapilir. Egilme momenti talebi, temelin yatay
tabanina etki eden saf gerilim onet ile hesaplanir.



298 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Temel Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi kontrolii EN 1992-1-1'e gore yapilir. Kesme talebi, temelin yatay tabanina etki eden
saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Zimbalama Kapaistesi

Zimbalama kapasitesi kontroli EN 1992-1-1, b6liim 6.4.2'de agiklandig gibi gerceklestirilir.

Temel Eksantrikligi

Yiiklemenin dis merkezliligi, EN 1997-1, bolim 6.5.4'e gore her temel yoniinde boyutun 1/3"ini
asmamaldir. iki yatay yéndeki yiikleme dismerkezliklerinin karelerinin toplami 1/9'dan kiigiikse cift
dismerkezlik kontroli dogrulanir.

KAPASITE EGRISI

Her bir itme analizi, bir kapasite egrisiyle sonuglanir. Kapasite egrisi tanim olarak, toplam taban kesme
kuvvetinin belirli bir kontrol noktasina (yap1 deplasmaninin takibinde kullanilacak olan temsili bir
nokta) ait 0 ile kullanici taniml bir deger arasinda tanimli olan yatay dtelenme arasindaki iliskidir.

HEeDEF YERDEGISTIRME (DEPLASMAN)

Hedef Yerdegistirme 6t (§ 5.7.4.2), elastik 6tesi davranisa sahip bir binanin yerdegistirmesini etkileyen
ilgili faktorlerin dikkate alinarak hesaplanmalidir.

Esit olan temel bir periyotla elastik tek serbestlik dereceli sistemin yerdegistirmesinin, dogrulamasi
yapilan sismik eylemlere maruz kalan bina temel periyoduna esit olmasina izin verilir. Elastik-tam
plastik sistem olarak yanit verecegi tahmin edilen binanin ilgili yerdegistirmesinin elde edilmesi icin,
uygun bir diizeltme gerekmektedir.

Deplasman, periyodu hakim periyoda esit olan tek serbestlik dereceli sistem (1-SDOF)’in kontrollerde
kullanilacak olan sismik harekette ortaya ¢ikacak elastik istem olarak hesaplanabilir. Ardindan elastic-
plastik davranan sisteme karsilik gelen deplasmanin elde edilmesi i¢in bir diizeltme kullanilir.

Daha kesin bir yontemin kullanilmamasi durumunda, hedef yerdegistirmed: , asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanabilir ve asagidaki gibi, §5.7.4.2'e gore (gerekli oldugu yerde) diizeltilebilir.

8¢ = Co - Cy - Cy - C3 - (TE/41*)Se(r) (5.6) KANEPE
Se(m, yapinin esdeger hakim periyoduna Te karsilik gelen, elastik spektral ivmedir (EC8 spektrumundan
elde edilen) ve Co, C1, C2 ve Cs, asagidaki sekilde tanimlanan diizeltme katsayilaridir:

Co: Elasto-plastik sistem olarak yanit verdigi kabul edilen yapinin tepesindeki gercek yerdegistirmeyle
O, Ke rijitliginin esdeger elastik sistem spektral yerdegistirmesini ilgilendiren katsay1 (Sda=[Te2/4m?]
Se(n)(§ 5.7.3.4). Bu katsayinin degerleri, 1, 2, 3, 5, ve = 10 katli binalar icin sirasiyla, 1,0; 1,2; 1,3; 1,4 ve
1,5 alinabilir.

Bir binanin azami elastik olmayan yerdegistirmesinin ilgili elastik yerdegistirmeye orani, C1=8inel/Jel,
asagidaki denklemden elde edilir:

C1=1,0; eger Te = Tc, ve
C1=[1.0+(R-1)Tc/Te]/R; eger Te<Tc,

Tc, tepki spektrumunun (EC8-Part1) diisiis kismini baslatan kose periyodudur ve R=Ve/Vy ise elastik
istemin yapinin akma mukavemetine oranidir. Bu oran asagidaki iliskiden tahmin edilebilir:

_ Se/g .
=5 Co (S5.7) KANEPE
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Akma mukavemeti (Vy), §5.7.3.4'te tanimlanan binanin taban kesme- tepe yerdegistirme iliskisinin
uygun ideallestirilmesiyoluyla hesaplanir. Sadelik adina, denklemdeki Vy/W orani, ¢ift yapi-sistemli
(ing: dual system) binalar i¢in 0,15'e; yalnizca ¢ergeve sistemli binalar i¢in 0,10'a esittir.

C2: azami yerdegistirmedeki histeresiz dongiisiiniin seklinin ektisini dikkate alan katsay1. Bu katsayinin
degerleri, Tablo S5.1'den elde edilebilir.

Performans Diizeyi T=0,1s T>TC
Yap1Tipi1l | Yap1Tipi2 | Yap1Tipi1l | Yapi Tipi2
Hemen Kullanim 1.0 1.0 1.0 1.0
Can Giivenligi 1.3 1.0 1.1 1.0
Gogmenin Onlenmesi 1.5 1.0 1.2 1.0

Table S5.1-KANEPE: C: katsayisi degerleri

Tip 1 yapisal sistemleri, diistik stineklige sahip yapilar1 (6r. 1985'den 6nce insaa edilimis binalar veya
2'denaz olan uygun yerdegistirme siinekligi ile nitelenen kapasite egrili binalar) simgeler. Bunlarin, Tip
2 sistemler (6r. 1985'den sonra insaa edilimis binalar veya 2'denfazla olan uygun yerdegistirme
stinekligi ile nitelenen kapasite egrili binalar) olarak nitelenen yiiksek siineklige sahip binalara gore
daha kotii bir tekrarli davranisa sahip olmasi beklenir. Histeretik davranisin, elastik 6tesi davranisa
etkisinin biiyiik oldugu dikkate alinacak olursa C: katsayilarinin performans diizeyleriyle de yakindan
iliskisi oldugu goralir.

Ca: Ikinci mertebe etkilerinden (P-A) étiirii yerdegistirme artisini dikkate alan katsay. Bu katsay1, 1+5(6-

0.1)/Te'ye esit olabilir. 8, katlar arasi 6teleme hassaslik katsayisidir (bkz EC8-B6lim 1). 6<0,1 oldugu
(betonarme and y1gma binalar i¢in) yaygin durumda, katsayi, C3=1,0 olarak alinir.

ideallestirilmis elastik-tam plastik kuvvet-yerdegistirme iliskisinin belirlenmesi

Yapiya ait esdeger yatay rijitlik (Ke) ve akma mukavemetinin (Vy) tayini i¢in, dogrusal olmayan taban
kesme kuvveti-kontrol noktasi yerdegistirmesi iliskinin ideallestirilerek dogrusallastirilmasi gerekir.

Ideallestirilmis kapasite egrisi iki dogrulu olup, ilk dogrunun egimi Ke'ye; ikinci dogrunun egimiyse aKe
‘yve esittir. Tarif edilen bu iki cizgili dogrusallastirilmis kapasite egirisi, kendisiyle gercek kapasite
egrisinin kesisiminin altinda ve iistiinde kalan alanlar esit olacak sekilde gorsel olarak cizilir (bkz. Sekil
5.2-KANEPE).

Approximately equal
areas abowve and below
the dotted lines

8y Sy
Sekil 5.2 - KANEPE: Bir bilineer egri ile bir kapasite egrisinin ideallestirilmesi

Esdeger yatay rijitlik (Ke), akma mukavemetinin (Vy) %60’1na esit olan kesme kuvvet degerindeki (ki bu
deger ideallestirilmis kapasite egrisi ve gercek kapasite egrisinin ilk kesisim noktasidir) sekant rijitliktir.
ikinci dogruya ait olan normalize edilmis egim (a), gercek kapasite egrisinin asilmasimin ardindan
onemli bir mukavemet kayb1 yasanan nihai deformasyona (6u) karsilik gelen noktasinin ideallestirilmis
egri akma noktasina bir ¢izgiyle baglanmasinin ardindan elde edilir (bknz. Sekil 5.2-KANEPE) ve
0,10’dan biiyiik olamaz (bu kosul hedef deplasman, & tayininde yapilan diger varsayimlarla (6r: C1
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katsayisi) uyum icerisinde kalinmasi icin koyulmustur). Nihai deformasyonun elde edilirken
kullanilacak olan kaybedilen mukavemet degeri %15 olarak 6nerilir ve tabii ki bu durumda higbir
birincil dikey elemanin gé¢me durumuna ulasmamis olmas1 gereklidir. Aksi takdirde,
dogrusallastirmada kullanilacak olan nihai deformasyon bu go¢me kosuluna karsilik gelen deformasyon
olarak alinir.

Temel periyodun belirlenmesi
Incelenen yonde esdeger temel periyot, ideallestirilmis kapasite egrisine dayanarak tahmin edilebilir.

Esdeger temel periyodun Te degeri asagidaki ifadeden elde edilir:

T, = T\[E:" (5.5) KANEPE

T, inceleme altindaki yonde olan elastik temelperiyottur ve 6zdeger analizi ile elde edilir. Ko, elastik
yanal rijitlik ve Ke, esdeger yanal rijitliktir.



Ek A.6 - TBDY 2018

Bu ek icerisinde, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi TBDY 2018'ye gore yapilarin degerlendirmesi igin
kullanilan degiskenler gosterilmektedir.

ANALIZ TIPLERI

Tirkiye'deki mevcut uygulama, TBDY 2018: Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ile TS500: Betonarme
yapilarin Tasarim ve Yapimi icin Gereklilikler ile birlikte diizenlenmektedir.

TBDY 2018’ye gore bir binanin degerlendirme ve yeniden tasarimi asagidaki analiz metodlarinin
birisinin se¢ilmesi yoluyla gercgeklestirilir:

- TBDY 2018 bolim 4.7'ye gore Esdeger Sismik Yiik Lineer metodu;

- TBDY 2018 boliim 4.8'e gore Modal Analiz Lineer metodu;

- TBDY 2018 boliim 5.6'ya gore Dogrusal Olmayan Statik (itme) metodu;

- TBDY 2018 boliim 5.7'ye gore Dogrusal Olmayan Zaman Tanim Alani metodu;

SeismoBuild icerisinde mevcut binalarin incelenmesinde giincel olarak en ¢ok kullanilan yéntem olan
Dogrusal Olmayan Statik itme Analizi ele alimir. Bu yéntem, yercekimi kaynakl 6lii yiiklere ilaveten
kiitlelere etkiyen sismik etkileri artimsal yatay yiikler olarak modellemeyi esas alir. Modelin geometrik
ve mekanik olarak dogrusal olmayan davranisa sahip olabileceginden dolayi, bu analiz yontemi
beklenen plastik mekanizmanin ve yapisal hasarlarin tayininde kullanilir.

Her bir itme analizi taban toplam kesme kuvvetinin tepe seviyesinde bir kontrol digiimiinde
gerceklesen yatay otelenmesiyle olan iliskisini gosteren bir kapasite egrisiyle sonug¢lanir. Performans
Seviyesi- Siirekli Kullanim, Hemen Kullanim, Can Giivenligi ve Go¢me Onlenmesi- ait istem itme
analizinden elde edilen kapasite egrisinin {SO}% s6niim oranli Dogrusal Davranis (Tepki)
Spektrumundan elde edilen istemin karsilastirilmasiyla elde edilir. Bahsi gegcen kontroli
gerceklestirmek icin, “kontrol diigiimii” deplasmanlari tek-serbestlik-dereceli (TSD) sistem halinde elde
edilir. ilgili nicelikse TBDY 2018 Ek 5B béliimiinden takip edilerek c¢ok-serbestlik-dereceli (CSD)
davranistan elde edilir.

Yapida hedef deplasmana karsilik gelen istem, TBDY 2018'de belirtilen kosullar1 saglamak
durumundadir. Elemandaki gevrek kesme ve siinek dénme/gerinme deformasyonu istemleri de uygun
dogrusal olmayan malzemelerin atanmasiyla kesit mekanik o6zellikleri, egilme-kesme-eksenel yiik
etkilesimi, betonarme yapilardaki siineklik istemi ve tersinir davranigla ilintili mukavemet/rijitlik
kaybini dikkate alan limitlere sahip olmalidir.

PERFORMANS GEREKLILIKLERI

TBDY 2018 boliim 2.2, 3.4 ve 3.5'e gore, degerlendirme veya yeniden tasarim hedefleri bir performans
diizeyi ve bir sismik eylemin kombinasyonunun bina ekonomik yasam siiresi icerisinde kabul edilebilir
asim olasiligl olan depreme (tasarim depremi) gore olusturulur.



302 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Hedef Bina Performans Seviyeleri
Sismik Tehlike Kesintisiz Kontrollii . o ,
Sevivesi Sinirh Hasar Gocmenin Onlenmesi
eviyesl Kullanim (SH) Hasar (GO)
(KK) (KH)
DD-4 a b c d
(68%/50 y1l)
DD-3 o f h
(50%/50 y1l) g
DD-2 i . K 1
(10%/50 yil) J
DD-1 m n o p
(2%/50 y11)

Bina Performans Seviyeleri

Hedefyerdegistirme performans diizeyleri, adlar1 Kesintisiz Kullanim (KK), Sinirli Hasar (SH), Kontrollii
Hasar (KH) ve Gégmenin Onlenmesi (GO) olan dért limit durum aracihigiyla yapidaki hasar durumuna
atifta bulunmaktadir.

Kesintisiz Kullanim Performans Diizeyi (KK)

Bu performans diizeyi, bina tasiyic1 sistem elemanlarinda yapisal hasarin meydana gelmedigi veya
hasarin ihmal edilebilir 6l¢iide kaldig1 duruma karsi gelmektedir.

Sinirh Hasar Performans Diizeyi ( SH)

Bu performans diizeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda sinirli diizeyde hasarin meydana geldigi, diger
deyisle dogrusal olmayan davranisin sinirli kaldigi hasar diizeyine karsi gelmektedir.

Kontrollii Hasar Performans Diizeyi (KH)

Bu performans diizeyi, can giivenligini saglamak iizere bina tasiyici sistem elemanlarinda ¢ok agir
olmayan ve ¢ogunlukla onarilmasi miimkiin olan hasar diizeyine karsi gelmektedir.

Gogmenin Onlenmesi Performans Seviyesi (GO)

Bu performans diizeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda ileri diizeyde agir hasarin meydana geldigi
gocme Oncesi duruma karsi gelmektedir. Binanin kismen veya tamamen gé¢mesi 6nlenmistir..

Performans Hedeflerinin secimine iligkin kriterler TBDY 2018 icerisinde bulunabilir.

YAPISAL DEGERLENDIRMELER ICIN BILGILER

Makul analiz tipini ve uygun giivenlik faktdr degerlerini se¢mek i¢in, asagida belirtilen {i¢ bilgi diizeyi
tanimlanmigtir:

e Simirh Bilgi
e Kapsaml Bilgi

Mevcut bilgi diizeyini etkileyen etmenler soyle siralanabilir: (i) geometri: yapisal systemin ve yapisal
olmayan elemanlarin (6r: yapisal davranisa etkisi olabilecek yigma paneller) geometrik 6zelliklerini
temsil eder; (ii) yapisal detaylar: betonarme kesitlerdeki donate miktar1 ve detayi, kat diyaframlarinin
yatay yiik tasiyan yapisal elemanlara baglantilari, yigma elemanlarda parcalari birbirine baglayan harcin
ozelligi ve yine y1gma elemanlarda donate bulunup/bulunmamasi; (iii) malzemeler: yapisal sistemde
bulunan malzemelerin mekanik 6zellikleri.
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Sinirh Bilgi

Sinirh bilgi diizeyi, bilesen taleplerini analiz etmek ve bilesen kapasitelerini hesaplamak icin yeterli bilgi
iceren tasarim ¢izimlerinden elde edilen bilgi durumuna karsilik gelir. Tasarim cizimleri, yercekimi yiik
sisteminin ve sismik kuvvete dayanikl sistemin konfigiirasyonunu yeterli ayrintilarla géstermektedir.
Bilgi, gorsel bir durum degerlendirmesi ile dogrulanir.Tasarim ¢izimlerinden yeterli bilgi
bulunmadiginda, eksik veya var olmayan bilgiler, tahribatli ve tahribatsiz inceleme dahil olmak tizere
kapsamli bir durum degerlendirmesi ile tamamlanir.

Kapsaml Bilgi

Kapsaml bilgi diizeyi, tasarim ¢izimleri, spesifikasyonlar, malzeme test kayitlar1 ve orijinal yapiy1 ve
yapidaki miiteakip degisiklikleri kapsayan kalite giivence raporlari dahil olmak iizere yap1 belgelerinden
bilgilerin elde edildigi bir bilgi durumuna karsilik gelir. Bilgi, gorsel bir durum degerlendirmesi ile
dogrulanir.Yapi belgelerinin eksik oldugu durumlarda, eksik bilgiler, tahribatl ve tahribatsiz inceleme
de dahil olmak tizere kapsamli durum degerlendirmesi ile tamamlanir. Malzeme test kayitlar1 ve kalite
giivence raporlarinin yoklugunda, malzeme 6zellikleri TBDY 2018 b6liim 15 uyarinca kapsamli malzeme
testleri ile belirlenir.

Bilgi Faktorleri

TBDY 2018'nin 15.2.12 numarali b6limiintin asagidaki tablosunda, her bilgi diizeyi icin gilivenirlik
faktorleri gosterilmektedir.

Bilgi Diizeyi Bilgi Faktorii
Sinirh 0.75
Kapsamli 1.00

Tablo 15.1: TBDY 2018 - Bilgi Faktérleri

Guvenlik Faktorleri

TBDY 2018'de giivenlik faktorleri, dogrudan elemanin mukavemetine ve deformasyon sinirlarina dahil
edilmistir.

DEGERLENDIRME VE KONTROLLER ICIN KAPASITE M ODELLERI

Biitiin eleman kontrolleri (eleman dénme kapasitesi, gerinim kapasitesi ve kesme kapasitesi), TBDY
2018 bolim 5 ve Ek 15’e gore her katin biitiin elemanlar1 i¢in uygulanmalidir. Ayrica, kiris-kolon
baglant1 kontrolleri, baglanti yerindeki kesme kuvvetini kontrol etmek icin kullanilabilir.

Eleman D6nme Kapasitesi

Kirislerin, kolonlarin ve duvarlarin, eleman dénme kapasitesi 0 cinsinden tanimlanir. Bu deger,
elemanin akma altindaki ucunun yerel eksenine cizilen tegetle bu noktadan kesme agikliginin
(Lv=M/V=u¢ kesitteki moment/kesme kuvveti) son buldugu noktaya cizilen ¢izgi arasindaki agiya
esittir. Eleman donmesi, ayn1 zamanda, kesme ag¢ikliginin sonundaki goreceli 6telenmenin (ki bu
goreceli otelenme elemanin akma ucundan cizilecek bir teget cizgisine goredir) kesme uzunluguna
boliinmesiyle elde edilen 6telenme oranina da esittir.

Kirislere, kolonlara ve duvarlara ait eleman dénme kapasiteleri; boyuna donatilarin tiplerine (soguk
islenmis gevrek celik, nerviirsiiz -diiz- donati) oldugu kadar sismik dayanim saglayacak olan
detaylandirmalarina da dnemli derecede bagldir. Kiris agikliklarinda ve kolon boylarinda saglanan
yetersiz bindirme boylari, kiris-kolon baglantilarinda saglanan yetersiz ankraj miktarlar1 elemanin
sismik davramsini kontrol edebilir ve donatinin tamamen etkili oldugu duruma nazaran kapasiteyi
o6nemli bir miktarda diisiirebilir. Deformasyon kapasitesiyle ilgili yukarida belirtilmis olan sinirlamalar
g6z oniine alinmistir.
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Siirekli Kullanim (KK) ve Hemen kullanim (HK) performans diizeyine karsilik gelen eleman dénmesi (6y)
egilme altindaki akma durumunda olup, TBDY 2018'nin takip eden denklemlerinden hesaplanir (5.3 ve
5.8b):

_ @yLs L ‘Pydb fye
0, =2 4—Qoo1sn(14-L5L)-+—;7;7 (5.3) TBDY

2018

Ls, egilme momenti M ve kesme kuvveti V arasindaki orandir; ve 1, kirisler ve kolonlar i¢in 1,0'a ve
duvarlar icin 0,5'e esittir.

8™ =0 (5.8b) TBDY
2018

Can giivenligi performans diizeyi (CG) i¢in eleman donme kapasitesi degeri asagidaki denklemden
hesaplanir:

CG) _ (€e)
8¢9 =6, + 6,

6yTBDY 2018’nin (5.3) denklemine gore ve 8,(COTBDY 2018'nin (5.7b) denklemine gore hesaplanir:

05" = 0,756 (5.7b) TBDY
2018

o . : .aGO) _ 2 L
Bp(€Magagidaki denklem ile hesaplanir:6," = 3 [((pu - <py)Lp (1 -0,5 L_z)] + 4,5¢,dy
(5.6) TBDY 2018
Gogme dnleme performans diizeyi (BP) i¢in eleman donme kapasitesinin degeri,TBDY 2018'nin 5.3 ve
5.6 denklemlerine gore, akmadaki eleman donmesi ve eleman dénme kapasitesinin plastik kisminin
toplami olarak hesaplanankirilma durumunda eleman dénme kapasitesinin degeridir.
0, =0, +6,

Son Kkesitteki akma egriligi, sabit genislikteki basing bolgesi olan kesitler i¢cin ve kesidin akmasinin
celigin akmasindan dolay1 oldugu durum i¢in asagidaki denkleme gére (KANEPE-Ek 7A) hesaplanir.

(py=(1/r)y==E—S(—1fty§)—d (A.1) KANEPE

Basingta betonun deformasyon dogrusalsizliklarindan dolay1 kesit akarsa, bu, kenar basing lif
deformasyonunun ¢. ~ 1.8 f./E.'nundan biiyiik oldugu durum i¢indir, o zaman akma egriligi, KANEPE-
7A'dak’ asagida verilen ifadeye gore hesaplanir:

g _ Llsfc

@y=CUOy=gg~%%d (A.2) KANEPE

Yukaridaki denklemlerden gelen iki degerin en kii¢iigii, eleman donme kapasitesi hesabi i¢in kullanilir.

D. Biskinis [2007] tarafindan onerilen denklemler, son béliimdeki nihai egriligin hesaplanmasi i¢in
kullamilmistir. Kirilma, ¢elik kopmasindan kaynaklaniyorsa, nihai egrilik asagidaki ifadeye gore
hesaplanir:

(p — ESl.l
A -gwd
Kesit, asir1 beton liflerinin sikismasiyla kirilirsa, nihai egrilik asagidaki ifadeye gore hesaplanir:
ECl.l

T E.d

Kullanicilarin diger parametrelerin tanimi ve ifadeyle ilgili daha fazla ayrinti i¢in ilgili yayinlara
basvurmalari tavsiye edilir.

(pcu
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Dairesel kolon kesitleri s6z konusu oldugunda, elemanlarin akma ve nihai egriliklerinin hesaplanmasi
icin yukaridaki denklemler kullanilamaz. SeismoBuild'de @y ve @u i¢in D. Biskinis ve M.N. Fardis [2013]
tarafindan 6nerilen denklemler kullanilmistir.

Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlar i¢in kapasite kontrollerinde ele alinand,, ve 6;; degerleri TBDY 2018 kodu kisim
5’e gore ele alinir ve kisim 15.10.1’deki sinirlamalara gore kullanilir. Buna gore:

Akma durumunda eleman donmesi:
05 = 0.900,

Nihai eleman dénmesi:

0;, = 0.900,

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Lifli polimer sargilama yoluyla elemanlara eklenen ilave kapasite, beton kirilmasi1 nedeniyle akma ve
nihai egriligin hesaplanmasinda dikkate alinir.

Gerinim Kapasitesi

Siirekli Kullanim (KK) ve Hemen Kullanim (HK) performans seviyeleri i¢in gerinim kapasitesi degeri,
asagidaki TBDY 2018 denklemi 5.8a ile tanimlanir:

g. = 0.0025
ve (5.8a) TBDY
2018
gs = 0.0075

Can Giivenligi performans seviyesi (CG) i¢in gerinim kapasitesi degeri asagidaki denklemlehesaplanir:

(GO)
c

eéCG) = 0.75¢

ve (5.7a) TBDY
2018

eS(CG) = 0.75€S(G0)
€.(69), asagidaki TBDY 2018 denklemlerinden hesaplanir:

Dikdoértgen kolonlar, kirisler ve duvarlar igin:

{9 = 0.0035 + 0.04,/w, < 0.018 (5.4a) TBDY
2018

Dairesel kolonlar i¢in:

{59 = 0.0035 + 0.07 /wy, < 0.018 (5.4b) TBDY
2018

ve &(G0), TBDY 2018’nin 5.5 denkleminden hesaplanir:
{69 = 0.75¢, (5.5) TBDY
2018

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Lifli polimer sargilama yoluyla elemanlara eklenen ilave gerinim kapasitesi, TBDY 2018'nin Ek 15Bkisim
15B.3’e gore dikkate alinir.
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Egilme Momenti Kapasitesi

Prizmatik kesitli kiris, kolon ve duvarlarin egilme momenti kapasitesi D. Biskinis ve M. N. Fardis (2009)
paragraf 4.1'e gore hesaplanirken dairesel kolonlarin egilme momenti kapasitesi i¢in Biskinis ve M. N.
Fardis (2013)'in 4. paragrafi kullanilmistur.

Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi, TBDY 2018 Ek 15B'ye gore asagidaki ifade ile hesaplanir, etriyeler tarafindan kontrol
gibi, FRP sargisindan kaynaklanan artisi da hesaba katar.

Vo=V, +V, + V< Vi (15B.1) TBDY
2018

V., TS500’1n 8.1 ve 8.4 denklemlerine gore hesaplanir:

Ver = 0.65fciqby,d (1 +y52) (8.1) TS500
V. = 0.8V, (8.4) TS500

Enine donatinin kesme kapasitesine katkisi, TS500’1n 8.5 denklemine goére hesaplanir:
Vi = 6y qd (8.5) TS500

FRP mantolamanin kesme direncine katkisi asagidaki ifade ile hesaplanir:

_ 2ngteweErerd

\
2018

(15B.2) TBDY

Sf

Bir elemanin kesme mukavemeti, govdenin ezilmesiyle kirilmaya karsilik gelen degerden, Vmax daha
biiyiik alinamazve asagidaki ifade ile hesaplanir:

Vipax < 0.22 fogby,d (8.7) TS500

Betonarme Mantolama

Mantolanmis elemanlar i¢in kesme kapasite kontrollerinde ele alinan, Vg, degeri TBDY 2018 kodu Ek
15B’ye gore ele alinir ve kisim 15.10.1’deki sinirlamalara gore kullanilir. Buna gore:

Lifli Polimer (FRP) Sargilama

Lifli polimer sargilamanin kesme direncine katkisi, yukarida gosterildigi gibi TBDY 2018 Ek 15B'nin
15B.3 boliimiine gore dikkate alinir.

Celik Destekler Eksenel Deformasyonlar

Cekme ve basma halindeki ¢apraz elemanlarinin eksenel deformasyonlar1 TBDY 2018 Tablo 5C.4
hiikiimlerine uygun olmalidir.

Celik Destekler Eksenel Kuvvetler

Destek elemanlariin ¢ekme ve basma eksenel kuvvetleri, ASCE'ye gore, ASCE 41-17'nin Tablo 9.6 ve
AISC360-16"n1n D ve E boliimlerindeki hiikiimleri karsilamalidir.

Baglanti Yeri Kesme Kuvveti

TBDY 2018’ye gore baglantilarin tasarim kesme kuvveti asagidaki ifade ile hesaplanir:

Ve =1.25 fyk(A51 + ASZ) - Vkol (711) TBDY
2018
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Dogrusal olmayan analizde baglantilarin tasarim kesme kuvvetinin hesaplanmasi i¢in akma gerilimleri
yerine analizlerdeki donati gerilmelerini dikkate alma segenegi, Gelismis Ayarlar'in Elemanlar
sekmesinde mevcuttur. Bu durumda, baglantilarin tasarim kesme kuvvetinin ifadesi asagidaki gibidir:

Ve = (ZAsli "0q + 2Agy; Gzi) — Vkol

Baglanti yerlerinin tasarim kesme kuvveti degeri, asagida gosterildigi gibi kesme kapasitelerinden daha
az olmalidir. TBDY 2018 Sekil 7.10'da tanimlandig gibi, beglant1 yerlerinin enine donati ile sarilmis veya
sarilmamis olmasina baglh olarak, TBDY 2018 boliim 7.5'e gore iki farkl ifade kullanilmaktadir.

Baglanti yerleri enine donate ile sarilmis olanlar i¢in:

Ve < 1.7bjh/fe (7.12) TBDY
2018

Baglanti yerleri enine donate ile sarilmamis olanlar igin:

Ve < 1.0bjh/f (7.13) TBDY
2018

Birlesim Yerlerindeki Siineklik

ACI 318-19 bolim 18.7.3'e gore hem yapisal elemanlar h(em de yap1 bir biitiin olarak yeterli siineklige
sahip olmaldir. iki veya daha fazla kath cerceve binalarda, birincil veya ikincil deprem Kkirislerinin
birincil deprem kolonlart ile tiim baglanti yerlerinde asagidaki kosul saglanmalidir:

SMpc = (6/5)EMyp (18.7.3.2) ACI 318-19

Burada XMn, baglanti yerini cevreleyen kolonlarin diren¢ momentlerinin tasarim degerlerinin
toplamidir ve EMnb, baglant: yerlerini ¢evreleyen kirislerin direng momentlerinin tasarim degerlerinin
toplamidir. ACI 318-19 bdliim 18.7.3.1'e gore ¢ok katli binalarin en iist seviyesindeki baglanti yerleri
icin baglant1 yeri stineklik kontrolii uygulanmaz.

Temellerin Sallanma Momenti Kapasitesi

Sallanma momenti kapasitesi ASCE 41-17, boliim 8.4.2.3'e gore dogrulanmistir.

Temel Sallanma Donme Kapasitesi

Sallanma dénme kapasitesi ASCE 41-17, boliim 8.4.2.3'e gore dogrulanmistur.

Temel Egilme Kapasitesi

Egilme momenti kapasitesi kontrolii ACI 318-19'a gore yapilir. Egilme momenti talebi, temelin yatay
tabanina etki eden saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Kesme Kapasitesi

Kesme kapasitesi kontrolii ACI 318-19, boliim 22.5.5.1'e gore gergeklestirilir. Kesme talebi, temelin
yatay tabanina etki eden saf gerilim onet ile hesaplanir.

Temel Zimbalama Kapasitesi

Zimbalama kapasitesi kontroli, ACI 318-19, b6lim 22.6.5'te agiklandig sekilde gercgeklestirilir.

Temel Eksantritesi

Yiiklemenin dis merkezliligi, EN 1997-1, bolim 6.5.4'e gore her temel yoniinde boyutun 1/3"lini
asmamalidir. Cift eksantriklik kontrolii, 2 yatay yondeki ylikleme eksantrikliklerinin karelerinin toplami
1/9'dan kiigiikse dogrulanir.
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KAPASITE EGRISI

Her bir itme analizi, bir kapasite egrisiyle sonuclanir. Kapasite egrisi tanim olarak, toplam taban kesme
kuvvetinin belirli bir kontrol noktasina (yap1 deplasmaninin takibinde kullanilacak olan temsili bir
nokta) ait 0 ile kullanici tanimh bir deger arasinda tanimli olan yatay 6telenme arasindaki iliskidir.

HEDEF YERDEGISTIRME (DEPLASMAN)

Hedef deplasman, esdeger tek serbetlik dereceli sistemin yerdegistirmesi cinsinden, elastik tepki
spektrumundan gelen sismik talep olarak tanimlanir. Coklu serbertlik dereceli sistemin hedef
yerdegistirmesini tanimlamak i¢cin, TBDY 2018’deki Ek 5B'ye gore belirli sayida adimin takip edilmesi
gerekmektedir.

Hedef yer degistirme, TBDY 2018'nin (5B.12) denklemine gére hesaplanmalidir.

A0y = Sai(Ty) (5B.12) TBDY
2018

Burada,

Sai(T1) = CrS¢e(Ty) (5B.13) TBDY
2018

Sde(T1), T1 yapisinin esdeger temel periyoduna karsilik gelen elastik spektral aldatici ivmedir ve Cg,
beklenen maksimum elastik olmayan yer degistirmeleri dogrusal elastik tepki i¢in hesaplanan yer
degistirmelerle iliskilendirmek i¢in bir modifikasyon faktoriidiir. Cr degeri asagidaki denkleme gore
hesaplanir:

Cp = “(Rg‘“) (5B.14) TBDY
y
2018
Akma azaltma faktort, Ryasagidaki denklemden hesaplanir:
_ fe _ Sae(Ty)
Ry = =2 (5B.15) TBDY
2018

Cr modifikasyon faktori icin (5B.14) denklemi, TBDY 2018 (5B.16) denklemleri kullanilarak asagidaki
formu alir:

T1>Teigin Cg = 1 (5B.17a) TBDY
2018
. 1+(Ry-1)52
T1<Tgicin Cg = — (5B.17b) TBDY
y
2018

ideallestirilmis elasto-tam plastik kuvvet-yerdegistirme iliskisinin belirlenmesi

Ideallestirilmis Tek SD sisteminin nihai mukavemetini de temsil eden akma kuvveti fy, plastik
mekanizma olusumunda taban kesme kuvvetine esittir. Ideallestirilmis sistemin ilk rijitlik, gercek ve
ideallestirilmis kuvvet-deformasyon egrilerinin birbirine esit oldugu yerin altinda kalan alan ile
bulunur.
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Sekil 4A.1 TBDY 2018: ideallestirilmis elastik-tam plastic kuvvet-yer degistirme iliskisinin elde edilmesi



Ek B - Genel teori ve modelleme
varsayimlari

Bu ekte SeismoBuild’'in kullandigi teorik temel ve modelleme varsayimlari anlatilacaktir. Ayrica,
kullanicilarin daha derin ve genis bilgiye sahip olabilmesi icin ¢ok sayida makaleye de referans
verilmektedir.

GEOMETRIK NONLINEERITE

SeismoBuild igerisinde biiyliik deplasmanlar/donmeler ile eleman eksenine goreceli olarak biiyiik
bagimsiz sekil degistirmeler (ikinci mertebe etki ya da P-Delta olarak da bilinir) Correia ve Virtuoso
[2006] tarafindan gelistirilen ve kodlanan bir formulasyonla hesaba katilir.

Uyarlanan formulasyon, kolon ve kiris elemanlarinda biiyiik yer degistirmeler ve ii¢ boyutlu dénmelerin
kinematik olarak doniistiiriilmesi esasina dayanir. Dolayisiyla, boyle bir formulasyon elemanlarin
bagimsiz davranislarini ve geometrik nonlineeritenin rijitlik matrisine olan dogal etkisini dogru ve kesin
olarak modeller.

Genel anlamda anlatilmasi gerekirse, uyarlanan formulasyon; eleman eksenine gore kiigiik sekil
degistirmelerin diigiimlerde olusan biiyiik yer degistirme ve donmelere karsi gelemeyecegini varsayar.

Kiris ve kolon elemanlarinin lokal koordinatlarindaki alt1 temel serbestlik derecesi (82(a), 83(a), 62(8), 63(®),
A, B1) ve bunlara kargsilik gelen Kesit tesitleri (Mz), M3w@), Mz2m), Mam), F, M1) seklinde tanimlanir ve

asagidaki figlirde gosterildigi gibidir:
‘%k% =) q’%jtf Mg

\B&\P Bas) Wﬁt Mgay

E)T T

Lokal (yerel) koordinat sisteminde gdsterilen kiris-kolon elemam

MALZEME INELASTISITESI

Deprem miihendisliginde yayili inelastik elemanlarin 6nemi, gerek arastirma gerekse uygulamada
gittikce artmaktadir. Detayl bilgi i¢in; bu elemanlarin gegmisten giiniimiize gelisimleri, goéreceli olarak
daha basit y181l1 plastisite modellerine gore tustiinliikleri ve mevcut sinirliliklar: Filippou F.C. ve Fenves
G.L. [2004] veya Fragiadakis ve Papadrakakis [2008] makalesinde bulunabilir. Belirli bir ytkleme
altinda yapilan ¢er¢ceve modellerinde y181l1 plastik modellerin aksine, yayil inelastisite elemanlarinin
ampirik davranis parametreleri herhangi (en azindan dogrudan) bir kalibrasyon gerektirmemektedir.

SeismoBuild’de kesit ve eleman davranisi fiber elemanlar yoluyla modellenmekte olup, her fiber
elemana tek eksenli gerilme-birim sekil degistirme iliskisi tanimlidir. Daha sonra kesitlerdeki gerilme-
birim sekil degistirme davranisi igerdigi tiim fiberlerin (varsayilan: 150 adet) dogrusal olmayan tek
eksenli davranislarinin toplanmasiyla elde edilir. Ornek bir betonarme kiris kesidi ve icerdigi fiber
elemanlar asagidaki sekilde gosterilmektedir.
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Yayili inelastisite modeli (ya da fiber yaklasimi), herhangi bir kesit icin moment-egrilik analizi veya
herhangi bir mafsal icin histeretik davranis 6ntanimlamasi gerektirmemekte olup; eksenel yiik egilme
momenti etkilesimi (rijitlik ve mukavemet), ¢ift eksenli ylikleme (egilme) ve egilme mukavemetinin dik
dogrultularda etkilesimini dogrudan modelleme avantajini saglamaktadir.

Gauss node B
Sectonb ()

RC Secton Unconfined Confned Steel Fibres
Concrete Fibres Concrete Fibres

Tipik bir betonarme elemaninin fiberlerine (liflerine) ayrilmasi

Yayili inelastisite cerceve elemanlari iki farkli sonlu elemanlar formulasyonuyla tanimlanabilir: klasik
deplasmana dayali (DB) [6r. Hellesland ve Scordelis 1981; Mari ve Scordelis 1984] ve daha giincel olan
kuvvete dayali (FB) [6r. Spacone et al. 1996; Neuenhofer ve Filippou 1997].

DB formulasyonunda elemana yer degistirme sekli tanimlanirken; FB formulasyonunda denge kosullar1
saglanmakta olup, inelastik sekil degistirmelerin olustugu sinirlayan herhangi bir kisitlama da
bulunmamaktadir; Alemdar ve White [2005] ve Freitas et al. [1999]. Deplasmana dayali formulasyonda,
deplasman sekil fonksiyonlar1 kullanilir (6rnegin: eleman boyunca egriligin dogrusal degismesi).

Ote yandan, kuvvete dayali (FB) elemanlarda dogrusal egilme momenti degisimi kullanilir. Sadece
diigiimlerinde ylikleme bulunan dogrusal elastik elemanlarda, her iki yéntem de ayni sonucu verir. Buna
karsin, malzeme inelastisitesinin bulundugu durumlarda yer degistirme seklinin varsayilmasi 6zellikle
egrilik dagiliminin son ¢ok non-lineerite gosterdigi durumlarda gercek yerdegistirme sekliyle ayni
olmayabilir. Boyle durumlarda deplasmana dayali formulasyonun kullanarak diigiimlerde kuvvet ve yer
degistirmeleri hesaplayabilmek i¢in, non-lineerite gostermesi beklenen elemanlar daha kii¢iik parcalara
boliinmelidir (genellike 4-5). Bu yolla, egrilik dagilimi bu elemanlarda pargali dogrusal olacaktir, yine de
kullanicilarin her bir fiberdeki gerilme-birim sekil degistirme ve egrilik degerlerine itimat etmemelidir.

Kuvvete dayali formulasyon ise kesit icin herhangi bir gerilme-birim sekil degistirme bagintisi
tanimlanmadig1 i¢in verdigi ¢6ziimler her zaman "kesin"dir ve bir varsayima dayanmaz. Aslinda,
sonugclarinda sahip oldugu "kesin"ligin bir diger agiklamasi da kuvvete bagh formulasyonun elemanin
deplasman seklini herhangi bir sekilde kisitlamamasindan kaynaklanmaktadir; bu formulasyonda
kullanilan tek varsayim niimerik integral alirken kullanilmak iizere tanimlanan kontrol Kesitlerinin
sonlu sayisidir. Integral alirkenki hatay1 engellemek igin en az 3 Gauss-Lobatto kesidi yeterlidir. Ote
yandan, 3 Gauss-Lobatto kesidi genellikle inelastisitenin yayilmasim1 = diizgin olarak
modelleyememektedir; bu nedenle integrasyonkesidi sayisiolarak 4 kullanilmaktadir (asagidaki sekle
bakiniz). Yeterli kadar integrasyon kesidi sec¢ilince bu yontem yoluyla tek bir niimerik elemanla yapisal
elemanlar (kiris ve kolonlar) arasinda bire-bir uygunluk saglanabilir. Diger bir deyisle, kesit alaninin
eleman boyunca benzerlik gostermedigi durumlarda bile teorik olarak olarak herhangi bir parcalama
gerekmemektedir. Bunun nedeni kuvvet dagiliminin, inelastisite diizeyine bagli olmaksizin her zaman
kesin olmasidur.



312 SeismoBuild Kullanici Kilavuzu

Core concrete (confined)

'
Ll

Steel bars

L l l I I | y
Integration sections g i B -

\Cox'ez concrete (unconfined)

Gauss-Lobatto integrasyon kesitleri

Bahsi gecen DB ve FB elemanlari SeismoBuild’de kodlanmistir; herhangi bir pargalama islemi
gerektirmedikleri nedeninden dolayr da FB elemanlarin kullanilmasi onerilmektedir. Bu yolla
olusturulacak olan modeller daha az diigiim noktasina sahip olacak ve ¢ok daha hizli analiz edilecektir.
Pargcalanmama kuralina tek istisna bolgesel plastiklesmenin meydana gelmesi ihtimalidir, bu
durumlarda 6zel 6nlemler gereklidir; Calabrese et al. [2010].

Hesaplama hassasiyetini artiran Lobatto integrasyon teknigi tercih edilmistir. 4 integrasyon kesidi
sayisina karsilik gelen kesitler arasi eleman uzunluklarinin yaklasik degerleri su sekildedir: [-1 -0.447
0.447 1] x L/2.

I 1
: NOT: Kullanicilara, dogrusal olmayan modellemenin giizelce ele alindigi NEHRP Seismic Design :
: Technical Brief No. 4 (i.e. Deierlein G.G., Reinhorn A.M., and Willford M.R. [2010]) dokiimanini :
: okumalari tavsiye edilir. :
I 1

GLOBAL VE YEREL EKSEN SISTEMLERI

SeismoBuild’de sabit bir kartezyen (X-Y-Z) global eksen sistemi kullanilmakta olup, tiim yapisal
modellerin boy (X), derinlik (Y) ve ylikseklik (Z) degerlerinin tanilanmasinda kullanilir. Bunun yani sira
SeismoStruct ayni zamanda lokal 1-2-3 koordinat sistemini de tim elemanlara ayr1 ayr1 atanmis
durumda kullanir, béylelikle elemanlarin uzaydaki durus pozisyonlar: bilinir. Lokal koordinat
sisteminde (1) yonii elemanin boyuna olan eksenini tanimlarken, (2) ve (3) dogrultulariysa kesidi ve
onun durus pozisyonunu belirler. Lokal eksen olan (2) ve (3)'lin tanimlanmasinda herhangi bir
sinirlandirma olmamasina karsin, kullanicilar genellikle (2) yoniinii kesit "zayif", (3) yoniiniyse "gii¢li"
eksen olarak atamaktadirlar (asagidaki sekle bakiniz).

A®

2
nl

T-Kkesitli bir Kiris elemaninin tanimlanmasi (Lokal (1) ekseni eleman boyunca konumlanir)

Lokal vektoér (1)'in dogrultusu degismez sekilde elemanin iki u¢ diigiim noktasini birlestiren dogru
yoniinde olurken (pozitif yon n1'den n2'ye dogrudur), kalan diger iki lokal ekseninin ve dolayisiyla
kesidin durus pozisyonunun tanimlanmasi i¢inse sag el kurali kullanilir.
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I

: NOT: Kolon elemanlari i¢in eleman durus pozisyonlari otomatik olarak ayarlanir. Yerel vektor (1)’in
I varsayilan pozisyonu alt kattan iist kata dogrudur (n1 diigiimii alt katta, n2 diigiimii iist katta bulunur).
I
I
I

DOGRUSAL OLMAYAN (NONLINEER) C6zUM PROSEDURU

Gercek yapisal davranis dogrusal degildir (nonlineerdir) ve yerdegistirmelerin kuvvete olan
orantisizligiyla (nonlineerite) karakterize edilir. Boylesine bir durum o6zellikle biiyiik yer
degistirmelerin ve/veya malzeme nonlineeriteleri'nin bulundugu durumlarda baskindir. SeismoStruct
icerisinde (Eigenvalue-Ozdeger prosediirleri disinda) tiim analizler nonlineer kabul edilir ve artirimsal
iteratif ¢6zlim prosediiriinii takip eder.

Artinmsal iteratif algoritma

Cozim algoritmasi, Newton-Raphson (NR), modifiye edilmis Newton-Raphson (mNR) veya NR-mNR
hibrid ¢6ziim prosediirlerinin kullanimina izin verdigi i¢cin gayet esnektir. Acikca anlasilabilecegi gibi NR
yerine mNR tekniginin kullanilmasi halinde, rijitlik matrisinin olusturulmasinda, bir araya
getirilmesinde ve niimerik islemlerden gecirilmesinde hesaplama agisindan tasarruf saglanacaktir.
Diger taraftan, mNR tekniginde gerekli yakinsama gergeklestirilirken NR teknigine nazaran daha fazla
iterasyon sayisi gereklidir. Bu nedenden dolayy, rijitlik matrisinin sadece ilk bir kag iterasyon adiminda
giincellendigi hibrid yaklasim genelde optimum se¢enek olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Iteratif prosediir, nonlineer analizlerde uygulanan siradan tertipleri takip eder; daha agik anlatilmasi
gerekirse herhangi bir yer degistirmeye karsilik gelen eleman kesit tesirleri hesaplanir ve yakinsama
kontrol edilir. Herhangi bir yakinsamanin saglanamamasi durumunda, dengede olmayan kuvvetler
(uygulanan yiik vektoriiyle dengelenmis Kkesit tesirleri arasindaki fark) yapiya etkir, ve yeni
yerdegistirme artirimi bulunur. Bu déngii yakinsama gergeklesene kadar (log mesajinda Converg) veya
kullanici tarafindan tanimlanan azami iterasyon sayisina ulasilana kadar (log mesajinda Max_Ite) devam
eder.

Tanimlanmis olan algoritmalar hakkinda daha fazla bilgi ve detay i¢cin kullanicilarin ilgili literatiir
referanslarina danismalar1 6nemle 6nerilir. Literatiirde bir ¢ok ilgili referans bulunmasina karsin; Cook
et al. [1988], Crisfield [1991], Zienkiewicz ve Taylor [1991], Bathe [1996] ve Felippa [2002], bunlardan
bir kagi olarak verilebilir.

NOT: Her bir kuvvete dayali cerceve eleman1 kendi icerisinde dengeye kavusabilmek i¢in belirli bir
saylda adima ihtiya¢ duyar. Baz1 durumlarda, eleman icersinde denge saglanamayabilir ve log mesaj1
olarak elm_invve elm_itemesajlar: belirir. Liitfen bu konuda daha fazla bilgi icin Elemanlar kismina
basvurunuz.

Yiik artiriminin ve zaman adiminin otomatik olarak ayarlanmasi

Bir 6nceki paragrafta da tartisildig1 tizere, yakinsamanin saglanabilmesi i¢cin her bir artirimda bir ¢ok
sayida iterasyon gergeklestirilir. Yakinsamanin tanimli olan azami iterasyon sayisinda saglanamadig
durumlarda, yiik artirimi (veya zaman adimi) azaltilarak analiz en son dengenin saglandig1 adimdan
tekrar baslatilir (bu da bir dnceki artirim veya zaman adimi sonuna tekabiil eder). Adimdaki bu azaltma,
her zaman ayni olmanin aksine yakinsamama durumunun diizeyine gore diizenlenir.

Asagida da gosterildigi lizere, her ¢6ziim adiminin veya artirnmin sonunda bir yakinsama orani
belirleyicisi (convrat) hesaplanir. Bu oran ulasilan ve hedeflenen yer degistirme/kuvvet yakinsama
oranlarinin biiytigii olarak tanimlanir (bkz. yakinsama). Bu asamadan sonra, ¢6ziimiin yakinsamaya olan
mesafesine gore (convrat = 1); kii¢lk, ortalama veya biiytik bir adim azaltma katsayisi (srf) segilir ve
yeni adim Katsayisinin (ifac) hesabinda kullanilir. Bu katsayinin, kullanici tarafindan tanimlanmis olan
ilk zaman adim1 veya yiik artirinmiyla ¢arpilmasi sonucu bir sonraki adimda kullanilacak olan azaltilmis
degerler bulunur.
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Hi¢ bir zaman yakinsanamayan, koétii tanimhi analizlerin durmaksizin hesaplanmasini énlemek igin
kullanici tarafindan asgari adim katsayisi (facmin) tanimlanir. Eger ifac, facmin'den daha kii¢iik bir
degere sahip olursa analiz durdururulur.

End of iterations at current step/increment:
IDR>DRTOL AND/OR GNORM>GTOL = no convergence!

|

Compute a convergence ratio indicator:
CONVRAT=max (IDR/DRTOL, GNORM/GTOL)

| |

[ CONVRAT < 2.0 ] [2.0 < CONVRAT < 5.0 ] [ CONVRAT > 5.0 ]

SRF=SMDECR SRF=AVDECR SREF=LGDECR
(default=0.50) (default=0.25) (default=0.125)

Compute new step/increment factor:
IFAC=SREFXIFAC

IFAC < FACMIN ?

No

Calculate new time-step or load increment:
DT=IFACXDTINIT or LINCR=IFACXINCINIT

!

Analiz zamanini en aza indirebilmek icin, elbette yakinsama saglandiktan sonra, ytik artirimi ve zaman
adim1 kademeli olarak artirilir. Bu amaca hizmet etmek igin, verimlilik orani1 gostergesi (efrat),
yakinsamaya kadar yapilmis olan iterasyon sayisi (ite) ile izin verilen azami iterasyon sayisinin (nitmax)
birbirine olan orani olarak tanimlanir. Analizin 'verimliligine' goére (efrat > 0.8), kii¢iik, ortalama veya
biiyiik bir adim artirma katsayisi (sif) bulunur ve yeni adim katsayisinin (ifac) hesaplanmasinda
kullanilir. Adim artirma katsayisiyla, kullanici tarafindan tanimlanmis olan ilk zaman adimi veya yiik
artirimiyla carpilmasi sonucu bir sonraki adimda kullanilacak olan artirilimis degerler bulunur.

Adim katsayisinin iist sinir1 1 olarak hesaplanir, baska bir deyisle, hi¢ bir zaman artirilmis zaman adimi
veya ylk artirimi kullanici tarafindan éntaniml olan zaman adimi veya yiik artirimindan daha biiyiik
olamaz.
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Convergence achieved in current step/increment:
Number of iterations ITE < NITMAX

|

Compute an efficiency ratio indicator:
EFRAT=ITE/NITMAX

EFRAT < 0.2 [ 0.2 < EFRAT < 0.8 ] EFRAT > 0.8

SIF=LAINCRS SIF=AVINCRS SIF=SMINCRS
(default=2.0) (default=1.5) (default=1.0)

l |

Compute new step/increment factor:
IFAC=SIFxXIFAC

Y
« es IFAC=1 I

No

Calculate new time-step or load increment:
DT=IFACXDTINIT or LINCR=IFACXINCINIT

!

Numerik kararsizlik, iraksama ve iterasyon tahmini

Herhangi bir iterasyon adiminin sonunda, yakinsama dogrulamasinin yani sira ti¢ farkli kontrol daha
yapilabilir, bunlar: niimerik instabilite (kararsizlik), ¢6zlim iraksamasi ve iterasyon tahmini'dir. Kuvvet
ve moment dogasinda olan tiim bu kriterlerin amaci yakinsamanin gerceklesmeyecegi acik olan
durumlarda gereksiz yere denge iterasyonlarinin saglanmamasidir, bdylelikle analiz zamani
kisaltilabilir.

Numerik kararsizlik (instabilite)

Cozimin niimerik olarak dengesiz olup olmadig1 kontrolii her iterasyonun sonunda dengede olmayan
kuvvetlerin Euclidian (Oklityen) normunun karsilagtirllmasiyla yapilir. Dengede olmayan kuvvetlerin
Euclidian normuna, Gnorm;6n tanmimh olarak bir azami tolerans tanimlanir (varsayilan=1.0E+20), bu
deger etkiyen kuvvet vektoriinden bir ka¢ mertebe daha biiyiiktiir. Eger Gnorm tanimlanan toleransi
gecerse, ¢ozim niimerik olarak kararsiz olarak kabul edilir ve bu toleransin asildig1 asamada analiz
durur, log mesaji olarak Max_Tol ¢ikar.

Son derece kararsiz olan modellerde, dengede olmayan kuvvetler aniden azami toleransin bir kag
mertebe Ulzerine cikabilir. Bu bir Céziim Problemi'dir (6rn: analiz "iyi anlamda" ¢oéker), bu gibi
durumlarda iterasyonlar o adimda durur, ve log mesajinda Sol_Prb ¢ikar.

Co6zUmun iraksanmasi

Cozlimin 1raksanma kontroli,, mevcut iterasyon adiminda hesaplanan Gnorm degerinin bir onceki
adimdakiyle karsilastirilmasi sonucunda ede edilir. Gnorm degerinin arttifi durumlarda analizin
iraksandigi belirlenir ve iterasyon o adimda durdurulur; log mesajinda Diverge (Iraksanma) yazar.

iterasyon tahmini

Simdiye kadar deginilmeyen son kontrol logaritmik yakinsama hizinin kontrolidiir. Bu kontrol
yardimiyla yakinsamanin saglanmasi icin gerekli olan iterasyon sayisi (itepred) bulunur. itepred’ in
kullanic1 tarafindan tanimlanan azami iterasyon sayisindan biiyiik oldugu durumlarda, ¢éziimiin
yakinsanamayacagi varsayilir ve o adimda analiz durdurulur; log mesajinda Prd_Ite belirir.
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itepred degerinin hesabinda asagida belirtilen denklem kullanilir; burada ite mevcut iterasyon sayisi ve
Grol kuvvet/moment toleransidir:

Gtol )
log (“1/e
Grixtgrm
log Gite—l

norm

itepred = ite +

Belirtilen bu ii¢ kontrol de SeismoBuild icerisinde genellikle sorunsuz ve efektif olarak gerceklestirilir.
Dikkat edilmesi gereken husus, bu kontrollerin analizin tam stabil olmadig ilk iterasyonlarinda
yapilmamasi gerektigidir. Bu durum, daha sonra iteratif strateji kisminda ilgili biitiin kullanici tanimh
parametreleriyle birlikte daha detayli bir sekilde tartisilacaktir.

NOT: Her bir kuvvete dayali cerceve elemani kendi icerisinde dengeye kavusabilmek i¢in belirli bir
saylda adima ihtiya¢ duyar. Bazi durumlarda, eleman igersinde denge saglanamayabilir ve log mesaj1
olarak elm_invve elm_itemesajlar1 belirir. Liitfen bu konuda daha fazla bilgi icin Elemanlarmentiisiine
basvurunuz.

SeismoBuild Yakinsama/Iraksama Belirteglerinin Listesi

Burada, iraksanan analizlerde SeismoBuild ¢6ziimleyicisi tarafindan gosterilen mesajlarin tam listesi
bulunmaktadir. Ilgili uyar1 mesajarinda, analizde yakinsama saglanabilmesi i¢in kullanicilar tarafindan
alinabilecek olasi dnlemler de belirtilmektedir.

Converg: Bu mesaj, mevcut yiik adiminda ilgili analizin yakinsandigini belirtir, ardindan program bir
sonraki analiz adiminin hesabina gecer.

Max_Ite: Bu mesaj, mevcut ylkleme adiminda azami iterasyon sayisina ulasilmasina karsin
yakinsamanin saglanamadig1 durumlarda belirir. Bu durumlarda: (i) azami iterasyon sayisi artirilabilir
(Proje Ayarlar1 > Iteratif Strateji), (ii) yakinsama kriter degerleri artirilabilir (Proje Ayarlari>Yakinsama
Kriterleri), veya (iii) daha gevsek bir yakinsama kontrol yontemi tercih edilebilir (6r: Yer
degistirme/Dénme VE Kuvvete/Momente dayali tertip yerine Yer degistirme/Dénmeye dayali tertibin
secilmesi).

Prd_Ite: Bu belirteg, Max_Ite mesajina benzerlik gostermekle birlikte, farkiysa ¢6ziimleyicinin azami
iterasyon sayisina ulasilmadan énce modelde niimerik yakinsamaya ulasilmasi i¢in beklenen iterasyon
sayisinl tahmin etmesidir (bu tahmin iteratif ¢dziimiin yakisama sekline gore yapilir, 6r: dengede
olmayan kuvvetler ve yakinsama toleransina ulasilma hizi). Her bir analiz adiminda, tahmin edilen
iterasyon sayisinin kullanici tarafindan belirtilen azami iterasyon sayisindan biiyiik oldugu durumlarda,
Prd_Ite mesaji belirir ve analiz iraksar. Boyle durumlarda, Max_Ite mesajinda belirtilen olasi ¢6zliimler
kullanilabilir. Prd_Ite mesaji en ¢ok rastlanilan iraksama mesajidir.

Diverge: Bu belirteg, mevcut analiz adiminda ¢ézlimiin iraksandigini belirtir. Bu kontrol, kullanicilarin
Gelismis Secenekler>Iteratif Strateji icerisinde tamimladiklari Iraksama Iterasyonu (Divergence
Iteration) degerine gore yapilir. ilgili kontrol ¢6ziim prosediirleri, genel olarak, ilk 3-4 analiz adiminda
kararsizlik gosterir ve ardindan asamali olarak yakinsiyor olma durumundan dolay1 yapilmaktadir. Bu
mesajin cikmasi durumunda, kullanicilara Proje Ayarlari>iteratif Strateji'de bulunan (i) Iraksama
Iterasyonu'nu veya (ii) Azami iterasyon Sayisi'n1 artirmalary, (iii) Yakinsama Kriterleri'nden daha esnek
bir yakinsama kriteri tercih etmeleri ya da (iv) yiik/zaman adimini azaltmalari tavsiye edilir.

elm_Ite:Bu mesaj, formulasyonlara sahip elemanlarin (infrmFB ve infrmFBPH) eleman diizeyinde
yinelemeler gerektireni¢csel dongiilerinde azami iterasyon sayisina ulasilmasma karsin ilgili
elemanlarda denge kosullarinin saglanamadigi durumlarda belirir. Bu durumlarda, kullanicilara (i)
azami iterasyon sayisini artirmalar1 veya (ii) Gelismis Secenekler>Elemanlar sekmesinde yer alan
yakinsama toleransini artirmalar1 tavsiye olunur. Alternatif olarak, elm_ite’durumunda dengede
olmayan kuvvetlerine izin verme' secenegindeki isaret de kaldirilabilir. Son olarak, global diizeyde bir
onlem alinabilir, 6rnegin analiz yliik adimi disiirtlebilir (analiz yik faktér/zaman adim sayisinin
artirillmasi) veya global yakinsama kriterleri artirilabilir. Kullanicilara, kuvvete dayali elemanlarda takip
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edilen i¢sel dongiilere daha derin bir bilgiye sahip olmalari i¢in ilgili 6zel dékiimanlara bagvurmalari
tavsiye edilir [6r: Spacone et al. 1996; Neuenhofer and Filippou 1997].

elm_Inv: Bu mesaj, formulasyona sahip elemanlarin i¢csel dongileri sirasinda dahili yinelemeler
kullanan rijitlik matrislerinin tersinin alinamadigi durumlarda belirir. Bu durumlarda, (i) Gelismis
Secenekler>Elemaniterasyon Stratejisi sekmesinde bulunan elemanlara ait yakinsama toleransi
artirilabilir, (ii) global analiz yiik adim araligi diisiiriilebilir veya (iii) global yakinsama toleranslari
gevsetilebilir.

elm_Tol:Bu mesaj, Gelismis Secenekler>Iteratif Strateji sayfasinda bulunan azami tolerans degerinin
kuvvete dayali elemanlarin i¢sel dongiileri sirasinda geg¢ildigi durumlarda belirir. elm_Inv mesaji ¢ikmasi
durumunda alinmasi gereken 6nlemler alinmalidir.

Max_Tol: Bu belirtec, ¢éziimiin bir hayli kararsiz oldugunu gosterir. Belirdigi esnada; dengede olmayan
kuvvetler, Gelismis Secenekler>Iteratif Strateji sayfasinda bulunan Azami Tolerans (varsayilan=
1.0E+20) degerini asmistir. Kullanicilara (i) yiikleme adimini kiigiiltmeleri veya (ii) daha esnek bir
yakinsama kriteri kullanmalar1 dnerilir. Alternatif olarak Azami Tolerans degeri de artirilabilir, fakat
degeri 1.0E+35-1.0E+40 mertebelerini gegmemelidir (6nemle belirtilmelidir ki 1.0E+40 degeri ¢ok
nadir durumlarda kararli analiz ¢6zlimiiyle sonu¢lanmaktadir). Max_Tol mesajinin analizin ilk 2-3
adiminda belirmesi durumunda, eleman baglantilarinin dogru yapilip yapilmadigini kontrol etmek i¢in
Ozdeger Analizi yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Sol_Prb: Bu mesaj, mevcut iterasyon adiminda herhangi bir ¢éziime ulasilmadigi durumlarda gikar.
Bunun gergeklesebilmesi i¢in birden ¢ok neden mevcuttur (6r: dengede olmayan kuvvetlerin ¢ok biiyiik
olmasi veya sifir capraz rijitlik degerleri). Max_Tol belirtecinde alinmasi gereken dnlemler alinmalidir.

Yakinsama Sorunlarini Gézmek igin ipuglan

Burada yakinsama problemlerini ¢6zmek icin izlenecek birka¢ adim onerilmistir. Kullanicilara sunlar
tavsiye edilir:

e Programin Gelismis Ayarlarinin (Analiz Parametreleri>Gelismis Ayarlar) Yakinsama kriterleri
sekmesindeki normlarin otomatik uyarlamasini uygulayin.

e Analiz Parametreleri>Gelismis Ayarlar> Yakinsama kriterleri sekmesi araciligiyla son islemcide
Yakinsama sorunlarimi gostermek icin secin. Yakinsama zorluklarinin ortaya ¢iktig
yapminkonumlarinin (elemanlar veya diigtimler) gorsellestirilmesi, sapma nedenlerinin
belirlenmesi i¢cin 6nemli geri bildirim saglar(6rnegin, yercekimi yiiklerini tasiyamayan yetersiz
donatili kirisler, kisa kolonlar veya Bag Kirisleri gibi ¢ok yiiksek deformasyon gerektiren
elemanlar vb.).

e Gelismis Ayarlar'in Eleman iteratif Stratejisi sekmesinde her iki kuvvete dayali(infrmFB ve
infrmFBPH) eleman tiirii i¢in 'elm_Ite durumunda dengesiz kuvvetlere izin verme' segceneginin
isaretini kaldirin.

e Kod Gereksinimleri'nin Analiz sekmesindeki Katlar Aras1 Maksimum Otelenme degerini azaltin.
Yiiksek binalar ve biiylik perde duvarli rijit binalar icin bu deger %1,00 veya %1,20'yi
gecmemelidir.

e Kod Gereksinimleri'nin Analiz sekmesinde 100 itme analizi adimi atayin. Onemli bir
yiliklemenin beklendigi durumlarda bu deger daha da artirilmalidur.

e Kisa liyeler icin infrmDB eleman tipini kullanmak i¢in, programin Gelismis Ayarlarinin (Analiz
Parametreleri>Gelismis Ayarlar) Gelismis Bina Modelleme sekmesindeki ‘Uzunlugu (m) Olan
Tim Uyelere Yer Degistirmeye Dayali Cerceve Elemanlarim Uygula <' secenegini secin.Bu
degisiklik tipik olarak gelismis yakinsamaya yol agar.

e Gelismis Ayarlar'n (Analiz Parametreleri>Gelismis Ayarlar) Iteratif Strateji sekmesinde
maksimum iterasyon sayisim1 70'e, rijitlik giincellemelerinin sayisini 60'a ve sapma
iterasyonunu 60'a yiikseltin.

e Yakinsama sorunlarina neden olan Bag Kirisleri icin elastik ¢erceve eleman tipini kullanin.Bu
gibi durumlarda, Bag Kirislerinin uclarinda plastik mafsallarin olusumunu hesaba katmak i¢in
elemanlarin moment salivermeleri, elemanin Bina Modelleyici'deki Gelismis Eleman
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Modelleme Parametreleri araciligiyla M2a, M3a, M2b ve M3b serbestlik dereceleri icin ilgili
onay kutulari segilerek serbest birakilmalidir.

e Programin Gelismis Ayarlarinin Yakinsama Kriterleri sekmesinden yakinsama normlarinin
degerlerini artirin (Analiz Parametreleri>Gelismis Ayarlar).

e  Gelismis Ayarlar'in Kisitlamalar sekmesinden rijit diyaframlarin rijitligini 1.0E+13'e yiikseltin.

e Bina Modelleyiciicindeki Bina Modelleme Ayarlarinin Yapisal Modelleme sekmesinden, binanin
daha biiyiik deformasyon talebi olan tarafinda olacak Kontrol Diigiimiinii se¢in.

e Analizin sapma mesajlar1 ¢ogunlukla Max_Tol veya fbd_tol ise, Gelismis Ayarlar'in (Analiz
Parametreleri>Gelismis Ayarlar) Iteratif Strateji sekmesinde Maksimum Tolerans degerini
1e40'a ytkseltin.

e Bina Modelleyici icindeki elemanlarin Modelleme Parametrelerinde duvarlar igin lif sayisini
artirin.

e Daha yiiksek binalar i¢in Gelismis Ayarlar'in Analiz sekmesindeki Geometrik Dogrusal
Olmayanlar1 Dahil Et onay kutusunun isaretini kaldirin.

Ayrica:

Kullanicilara, sapma nedenlerini anlamak ve ¢6zmek icin yakinsama problemli analizin son veya
son 2-3 adimini kontrol etmeleri tavsiye edilir. Bu gibi durumlarda, art islemcinin Yakinsama
Sorunlari sayfasi tavsiye edilmelidir. Ayrica, ayn1 modelle bir Ozdeger analizi yapmak, sorunu
kavramak i¢in degerli fikirler verebilir (6rnegin, bitisigindeki bir kolona yakin olan, ancak
baglantisiz olan ve bir konsol kiris gibi davranan, yer¢ekimi yiikiinii kaldiramayan bir Kkirisi
tanimlayin);

Sapma sorunlarina neden olan elemanlarin mutlaka o6nemli yiiklere dayanikli olmasi
gerekmedigine dikkat edilmelidir. Bunlar, mevcut adimda deformasyon durumunun/i¢ kuvvet
yeniden dagiliminin artan tegetsel degisimiyle karsi karsiya kalanlardir. Bu nedenle, bazen
arizali elemanlar, bitisik elemanlar tarafindan tasinan yiikii 6nemli 6l¢iide artirabilir,bdylece
onlar1 kolayca yakinsayan arizali elemanlarin aksine yakinsama zorluklarina yénlendirir;
Kirislerin efektif genisliginin kaldirilmasi, Bina Modelleyici icindeki Bina Modelleme
Ayarlarinin Yapisal Modelleme sekmesindeki 'Efektif Genisligi Dahil Et' onay kutusunun
isaretini kaldirarak da diistiniilmelidir.



Ek C—Malzemeler

Bu ekte, kullanilabilen malzeme tipleri hakkinda detayli bilgi verilmektedir.

CELIK MALZEMELERI

iki dogrulu celik modeli - stl_bl

Bu model tek eksenli, iki dogrulu, kinematik peklesmeli (elastik kisim degisik yiikleme asamalarinda
ayn1 kalir, akma durumundan sonraysa peklesme kurali akma yiizeyi birim plastik deformasyon
artirimiyla dogrusal orantili olarak kabul edilir) gerilme-birim sekil degistirme modelidir. Bu temel
model, kolaylikla ayarlanabilen degiskenleri ve hesaplama verimliligiyle de taninir. Yumusak celigin
("mild steel") kullanildig ¢elik yapilarda oldugu gibi islenmis donati ¢eliginin kullanildi1 betonarme
yapilarda da kullanilabilir. Esasinda nerviirlii betonarme celigi diistintilerek gelistirilmis olan bu model,
Prota etal. [2009] calismasinda da belirtildigi gibi parametrelerinin dogru kalibrasyonu durumunda diiz
betonarme celigini de modelleyebilir.
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450 / /
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-500 / /
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Stress [MPa]

-550

-0008 -0.006 -0.004 -0.002
Strain [ -]

0.002 0.004 0.006 0.008

iki dogrulu gelik modeli

Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama ¢elik
mukavemeti ile ortalama-standart sapma ¢elik mukavemeti veya karakteristik celik mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.

izotropik gerinim sertlesmeli iki dogrulu gelik model-stl_bl2

Bu, dogrusal bir kinematik sertlestirme kurali ve dogrusal olmayan bir kuralla agiklanan izotropik
sertlesmenin istege bagh bir 6zelligi ile karakterize edilen tek eksenli iki dogrulu gerilim-gerinim
modelidir.
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5504
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
09
,SD_
-100
-150
-200
-250
-300
-350
-4009
-450
-500
-550 : s - - : : - y
-0.008 -0.006 -0.004 -0.002 0 0.002 0.004 0.006 0.008
Strain [-]

Stress [MPa]

izotropik gerinim sertlestirmeli iki dogrulu celik modeli

Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama ¢elik
mukavemeti ile ortalama-standart sapma c¢elik mukavemeti veya karakteristik ¢elik mukavemetini
tanimlamalar gereklidir.

Ramberg-Osgood ¢elik modeli - stl_ro

Bu, Kaldjian'in [1967] ¢alismasinda tarif edildigi gibi Ramberg-Osgood stres-gerinim modelidir
[Ramberg ve Osgood, 1943]. Baslangicta Otani [1981] tarafindan programlanmistir.

Stress [MPa]

-0.008 -0.008 -0.004 -0.002 a 0.002 0.004 0.00& 0.008
Strain [ -]

Ramberg-0sgood celik modeli
Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama ¢elik

mukavemeti ile ortalama-standart sapma ¢elik mukavemeti veya karakteristik ¢elik mukavemetini
tanimlamalar gereklidir.
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Menegotto-Pinto ¢elik modeli - stl_mp

Bu tek eksenli celik modeli ilk defa, basit ama etkili bir model olan Menegotto ve Pinto [1973] modelinin
Filippou et al. [1983] tarafindan tanimlanan izotropik peklesme kurallariyla birlestirilmesi yoluyla
Yassin [1994] tarafindan programlanmistir. Mevcut uygulama Monti et al. [1996] ¢alismasinda
belirtildigi gibidir. Uygulamasi betonarme yapilarla sinirli olup, yiik tersinimlerinin mevcut oldugu
karmasik yiikleme ge¢mislerine sahip olunan durumlar1 modelleyebilme kapasitesine sahiptir.
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Stress [MPa]

-0008 -0006 -0.004 -0.002 0 0.002 0.004 0.006 0.008
Strain [ -]

Menegotto-Pinto ¢celik modeli

Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama ¢elik
mukavemeti ile ortalama-standart sapma c¢elik mukavemeti veya karakteristik ¢elik mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.

izotropik Sertlesmeli Giuffre-Menegotto-Pinto Modeli- stl_gmp

Bu, dogrusal olmayan bir kuralla tanimlanan istege bagl izotropik sertlesmeye sahip tek eksenli bir
Giuffre-Menegotto-Pinto Malzemesidir. Elastik davranistan plastik davranisa gecis, Giuffre-Menegotto-
Pinto Modeli ile tanimlanir. Malzeme modeli, Filippou ve digerleri [1983] tarafindan tiim detaylariyla
anlatilmistir. Malzeme, 6zellikle yiiklerin tersine ¢evrilmesi durumunda, betonarme yapilarda donati
celiginin davranisinin modellenmesi i¢in esas olarak kullanilmalidir.
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izotropik Sertlesmeli Giuffre-Menegotto-Pinto Modeli

Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama ¢elik
mukavemeti ile ortalama-standart sapma ¢elik mukavemeti veya karakteristik celik mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.

Dodd-Restrepo gelikmodeli - stl_dr

Bu model ilk olarak Dodd and Restrepo [1995] tarafindan modellenen tek eksenli celik modelidir. Yiik
bosaltma modiili plastik birim sekil degistirmeye bagliyken, nihai birim uzamasi (tekrar sayisinin
herhangi bir diistik-tekrarli yorulmaya sahip olamayacak kadar az olmasi durumunda) yalnmizca azami
birim kisalmasina baghdir.

350,000

300,000

250,000
200,000
150,000
100,000

50,000

a

Stress [MPa]

-50,000
-100,000
-150,000
-200,000
-250,000

-300,000

-350,000

U u T U T d
-0.005 a 0.005 0.01 0.015 0.0z 0.0z5
Strain [-]

Dodd-Restrepo ¢elik modeli

Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak igin ortalama ¢elik
mukavemeti ile ortalama-standart sapma c¢elik mukavemeti veya karakteristik celik mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.
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Monti-Nuti gelik modeli - stl_mn

Bu tek eksenli ¢elik modeli ilk defa Monti et al. [1996] tarafindan programlanmis olup, betonarme
donatilarinin basing altinda elastik sonrasi burkulma davranisini modelleyebilme kapasitesine sahiptir.
Menegotto ve Pinto [1973] gerilme-birim sekil degistirme iliskisi Filippou et al. [1983] izotropik
peklesme ve Monti ve Nuti [1992] burkulma kurallarini igerir. Gegici deprem yiiklemesi sirasinda
kararliligi ve dogrulugu artirmak icin Fragiadakis et al. [2008] tarafindan onerilen ek bir hafiza kural
da kullanilmistir. Esasinda nerviirlii betonarme celigi diisiiniilerek gelistirilmis olan bu model, Prota et
al. [2009] calismasinda da belirtildigi gibi parametrelerinin dogru kalibrasyonu durumunda diiz
betonarme celigini de modelleyebilir.

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Stress [MPa]

504
-100
-150
-200
-250
-300
-350
400

-450

-500 -

f f f f f f f f f
-0.008 -0.006 -0.004 -0.002 [u] 0.00z 0.004 0.006 0.008
Strain [ - ]

Monti-Nuti ¢elik modeli

Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama ¢elik
mukavemeti ile ortalama-standart sapma ¢elik mukavemeti veya karakteristik celik mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.

Burkulma ile Sinirlandirilmis gelik destek modeli - stl_brb

Stl_BRB, ¢eligin Burkulma ile Sinirlandirilmis Desteklerdeki davranisini tanimlayan tek eksenli bir
celik malzeme modelidir. Model Zona ve digerleri [2012] tarafindan sunulmustur.
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200
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200 ]
-400
T T T T T T T T T
-0.008 -0.006 -0.004 -0.002 [ 0.002 0.004 0.006 0.008
Strain[ - ]

Burkulma ile simirlandirilmis gelik destek malzemesi
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BETON MALZEMELERI

Ug dogrulu beton modeli - con_tl

Bu model; basitlestirilmis, tek eksenli, ti¢ dogrulu, kalan mukavemet platosu iceren ve ¢ekme altinda
herhangi bir direng géstermeyen bir beton modelidir.

Stress [MPa)

-0.016 -0014 -0012 -001 -0008 -0006 -0.004 -0.002 0 0.002
Strain [ -]

Uc¢ dogrulu beton modeli

Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama basing
mukavemeti ile ortalama-standart sapma basing mukavemeti veya karakteristik basin¢ mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.

Mander et al. dogrusal olmayan beton modeli - con_ma

Bu model tek eksenli, sabit sargi modeli olup ilk olarak Madas [1993] tarafindan Mander et al. [1988]
konstitiitif iliskisi baz alinarak kodlanmistir. Tekrar kurallariysa Martinez-Rueda ve Elnashai [1997]'a
aittir. Yatay sargi donatisi tarafindan sabit bir sargi etkisi saglanir ve Mander et al. [1988]'de belirlenen
kurallara gore hesaplanan bu gerilmenin biitiin gerilme-birim sekil degistirme boyunca ayni oldugu

kabul edilir.
10 : / /
A2 /
14
A6
18 |
20
22 /
24 {
26 L\\
28 T
230 \\W /
R,

o BN O

=]

Stress [MPa)

-32
-34
-36

-0016 -0014 0012 -001 -0008 -0006 -0.004 -0.002 0 0.002
Strain [ -]

Mander et al. dogrusal olmayan beton modeli
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Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama basing
mukavemeti ile ortalama-standart sapma basing mukavemeti veya karakteristik basing mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.

NOT: Bu malzeme icin istenilen sarg: etkisi katsayisi1 “sabit” tir, sargili ve sargisiz beton basing
mukavemetleri orani olarak tanimlanip, sargisiz betonun sahip oldugu en biiyiik basin¢ gerilmesinin
tiim birim sekil degistirme araliginca carpilarak biiyiitiilmesinde rol oynar. Literatiirde bulunan
herhangi bir sargi modeli [e.g. Ahmad ve Shah, 1982; Sheikh ve Uzumeri, 1982; Penelis ve Kappos, 1997;
Eurocode 8, 2004] kullanilabilse de, program icerisinde Kesitler ve Sargl Etkisi Katsayis1 Hesabi
modiillerinde Mander et al. [1989] calismasi kullanilmaktadir. Bu degiskenin degeri betonarme
elemanlarda 1.0 ile 2.0 arasinda degismekte olup, ¢celik-beton kompozit kesitlerinde 1.5- 4.0 degerleri
arasinda oynar.

Chang-Mander dogrusal olmayan beton modeli - con_cm

Bu model, Chang ve Mander’in [Chang & Mander, 1994] gelistirmis oldugu beton modelinin
uygulamasidir. Bahsi gecen beton modeli, ani ¢atlak kapanmasi sonucu kesit modiillerinde ani
degisiklikler iceren diger modellere nazaran, ¢atlak agilma-kapanma sirasinda gerilme-birim sekil
degistirme davranisinda gegislere 6zel bir dnem vermektedir. Cekme altindaki beton davranisi, basing
altinda da oldugu gibi, tekrarli bir davranisa sahip olup modele ait basing ve cekme zarflariysa orijindeki
gerilme-birim sekil degistirme davranisinin egimini ve ayni davranisin artan ve azalan kisimlarini (6r:
pik-o6ncesi ve pik-sonrasi kisimlar) kontrol eder.

A

R A

-1z

-14

-16

-18

Stress [MPa]

-z20

-22

-24

-Z6

-28

-30

-3z

-34

t t t t t t t t + t
-0.008 -0.007 -0.006 -0.005 -0.004 -0.003 -0.002 -0.001 o 0.001
Strain [ -]

Chang-Mander dogrusal olmayan beton modeli
Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama basing

mukavemeti ile ortalama-standart sapma basing mukavemeti veya karakteristik basin¢ mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.
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Kappos and Konstantinidis nonlinear concrete model - con_hs

NOT: Yiiksek dayanimli beton modelinin niimerik olarak ayrica tanimlanmasinin nedeni yiiksek
dayanimli betonlarin gerilme-birim sekil degistirme iliskisinin, normal dayanimli betonlara nazaran
cok farkl olabilmesidir. Ozellikle, pik sonras1 davramsta, yiiksek dayamimli beton daha gevrek bir
ozellige sahiptir.

Yiiksek dayanimli betonlar icin Kappos ve Konstantinidis [1999] tarafindan gelistirilmis ve
programlanmis, tek eksenli, dogrusal olmayan ve sabit sargi etkisine sahip bir modeldir. Nagashima et
al. [1992] tarafindan dnerilen konstitiitif iliskiyi kullanir ve istatistiksel olarak kalibrasyonu da yelpazesi
cok genis olan bir deneysel veriye gore yapilmistir. Enine donati tarafindan saglanan sargi etkisi
degistirilmis Sheikh ve Uzumeri [1982] faktoriiyle (sarg: etkisi katsayisi) ele alinir ve biitiin gerilme-
birim sekil degistirme tanim aralif1 boyunca sabit bir sargi etkisinin varligi kabul edilir.
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-z25
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Stress [MPa]
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-85

T T T T T T T T T T
-0.008 -0.007 -0.006 -0.005 -0.004 -0.003 -0.002 -0.001 o 0.001
Strain [ -]

Kappos and Konstantinidis dogrusal olmayan beton modeli

Kullanicilarin, mevcut veya yeni malzemelerin mekanik 6zelliklerini tanimlamak i¢in ortalama basing
mukavemeti ile ortalama-standart sapma basing mukavemeti veya karakteristik basing mukavemetini
tanimlamalari gereklidir.

Tasarlanmis ¢cimentolu kompozit malzeme — con_ecc

Con_ecc, Han ve digerleri [2003] tarafindan tarif edildigi gibi siinek liflerle giiclendirilmis¢cimento bazli
kompozitlerin davranisini modelleyen tek eksenli bir genel malzemedir. Modelin tanimi i¢in 13
degiskene ihtiyaci vardir.
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o =
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Stress [MPa]

-75]

" " " " " ) . . ) ]
004 003 -002  -0.01 0 0.01 0.02 003 004 005
Strain [ - ]

Siinek liflerle giiclendirilmis ¢cimentolu kompozit model

Kent-Scott-Park beton modeli — con_ksp

con_ksp, Kent ve Park [1971] tarafindan tanimlanan gerilme-gerinim iliskisine ve Karsan ve Jirsa [1969]
tarafindan 6nerilen dongiisel davranisa sahip basitlestirilmis tek eksenli bir beton modeldir. Model, sifir
cekme mukavemeti ile karakterize edilir. Modelin tanimi icin bes degiskene ihtiya¢ vardir.

30

20

o
-10
-20

Stress [MPa]

-30]

T T T T T T T T
-0.008 -0.008 -0.004 -0.002 0 0.002 0.004 0.006 0.008
Strain [ -]

Kent - Scott - Park beton modeli



Ek D —Yapisal Elemanlarin Eklenmesi

Bu ekte, SeismoBuild’de kullanilabilen kesit tipleri detaylariyla birlikte anlatilacaktir.

Dikdortgen Kolon (Diiz ve Mantolanmisg)

Dikdortgen kolonlar, ana meniiden (Ekle>Dikdértgen Kolon Ekle) veya ilgili ara¢ ¢ubugu butonu
aracihfiyla eklenebilir. Beliren Ozellikler Penceresi'nden, kullanicilar Geometriyi Goriintiile/Diizenle
penceresinden ya da 6nceden tanimlanmis standart kesitlerden (kare veya dikgortgen) bir kesit secerek

kesit boyutlarini belirleyebilirler.

SeismoBuild * [Adsiz.bpf]

File Dizenle Goster Ekle Araclar Yardim
Hawlsn && s
BECER R+-So ISP # WO | @ bomen

kat 1. kat v = Arka plan | Highiri

<9

A‘,.

i
I
2

ELE&E® =L Teeos R =
C 2
@ 5,\5//—/* G:.:mw-n'uzen:murunm\e Donaty Gériintiile
B Jg/"m/*/ I -
ey
q T J( o
Q + i ——a00——
g Geometri @) ﬁ

Standart Kestler

X: 5300 Y: -3050

Kesit boyutlarinin diizenlenmesi

Sinir Durumlan

Malzemeler

Kolon yiiksekligi, serbest boy segeneginin secilmesi ve farkli uzunluk atanmasi aracilifiyla kat

yiiksekliginden farkli olarak da tanimlanabilir. Oteki yandan, eger tam

boy segilirse, eleman kat

yuksekligiyle ayn yiikseklikte olur. Ek olarak, kolonun temel seviyesi de uyarlanabilir, boylece kullanici

birbirinden farkl temel seviyelerini olusturabilir.
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Ch |l
Ld 4 r

Geometriyi Diizenle Gérintlle  Donaty Gérintiile

F——a00——
<&

——400——
Geometri @
Sinir Durumlan @
(®) Tam iksekigi (O serbest Yiksekiigi dl: @ B
Mesnetlenmis Temel Ust Seviye (dl): 0 S

Sinir Kosullar

Malzeme ozellikleri, ana meniiden (Araglar> Malzeme Setlerini Tamimla) ile, ilgili ara¢ cubugu butonu
veya elemanin Ozellikler Penceresi icerisindeki Malzeme Setlerini Tanimladiigmesiaracihgiyla
tanimlanabilir. Malzeme o6zellikleri tanimi i¢in gerekli degerler, elemanlarin tiirlerine baghdir (6r.

mevcut veya yeni elemanlar). Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar i¢in digeri ise yeni elemanlar icin
olmak tlizere, iki malzeme semasi vardir.

Chr o

Ld 4 p

Geometriyi Dizenle/Gérintlle  Donaty Gértintile

—4pp——
&

——a0m0—
Geometri @
Simir Durumlan @
Malzemeler @
Malzeme Seti
Varsaylan_Meveut v

Malzeme Setleri Tammla

Malzemeler
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Ayrica, boyuna ve enine donaty, ilgili donati modeli kontrolleri diizenlenerek tanimlanabilir.

Ch |o
bd 4

Geometriyi Diizenle/Garintile  Donaty Gérdntiile

( Donat @]

Ptot = 1.29%  (Pmin = 1.00%, Pmax = 5.00%)

Boyuna Donati
Késeler: |4

]

[E13] K1 03] [E1
d
<

Ust/alt kisimlar: |2

g

Solfsad ksmlar: |2

Ek Donati | Hichiri

Enine Donati
Sarg: | 10mm v |10
Kol sayisi, dodrultu:  Yikseklidi lz—l Genisligi |2
[JEimas Uzengi Uygula

ut

Donati Sablonu

Tekil boyuna donati gubuklari ekleme islemi, ilgili Ek Donatilar modiilii araciligiyla yapilabilir. Ek donati
sekilde gosterildigi gibi grafiksel olarak da eklenebilir:

& Ek donatiyi Degistir/Goruntule

islemi Seg it sa Dorest I mmm— ~

Tipi d2(mm) d3(mm)
@ Donati Ekle 14mm 100 00

é Donatiy Hareket Etir

i
f
H
i

Donati Dizenle @ f

@ Donati Kaldir

Tanim

Donati cap

O Sadece Geper Gubuklan
@® Geper & I Donatilar
O Tekil Donat (Koordinatlar yoluyl:

lzgara Adimi

1@14mm

fptal |
. [AMeveut Donat Sablonlan gaster v
>

Koordinatlan d2 & d3: (-298,1, 232,2)

Ek donatiy1 diizenle/goriintiile penceresi
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Kullanicilar, Ozellikler Penceresi'nden kesit donatisinin gériintillendigi Donati Gériintiile ile kesit
boyutlarinin goriintiilenebildigi ve degistirilebildigi Geometriyi Goriintiile/Degistir arasinda se¢im
yapabilirler.

C: @

bd 4

Geometrisi Diizenle/Gariintile  Donaty Gérintiile

2

Donati1 Goriiniimii

Mantolama tipi secilerek Mantolama bdlgesindeki kesite yani tam manto, 1 tarafli, 2 tarafli veya 3 tarafl
mantolama, ve malzeme setinin ve mantolamanin boyuna ve enine takviyesinin atanarak mantolama

Ch Jo

Ld 4 r

Geometriyi Diizenle/Gorintlle  Donaty Garintiile

uygulanabilir.

]
@ & &>
I1
384 b
l 1
O = >
F—400—
F——600——
[ Manto @J
Manto Tipi
|Tam Manto V|

1-tarafl Manto
2-tarafl Manto
3-tarafh Manto

Malzeme Setleri Tammla

Boyuna Donati

Koseler: |4 3 20mm ke
Ust/alt kismlar: |2 E 16mm -
Solfsag ksmlar: |2 z 16mm ~
Ek Donat | Higbiri B
Enine Donaty
Enine: | 10mm CA |10 E|cm

Kol sayimi, dodrultu:  Yoksekligi |2 E| Genisligi |2 E|

Mantolama
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Mantolamaya tekli uzunlamasina donati gubuklarinin eklenmesi, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, ek
donati béliimiin hem mevcut hem de yeni kismina grafiksel olarak eklenebildigi Ek Donatilar modiilii
araciligiyla da gerceklestirilebilir:

Ek donatiyi Dedigtir/Goriintile X

Islemi Seg Tablo Ek Donats R

Tipi d2(mm) d3{mm)
@ Donati Ekle

ﬁ Donatrys Harcket Ettir

onati Diizenle

Tamim
Donati gap | 12mm ~

(O Sadece Ceper Gubuklan
@ Geper & i¢ Donatilar
(O Tekil Donatr (Koordinatlar yoluyli

@
Izgara Adimi
d2(mm) |50,0
d3(mm) 50,0

Higbiri

oK

Iptal
P Meveut Donat Sablonlan gaster

Koordinatlar d2 & d3: (-410,9, 355,4)

Ek donatiy1 diizenle/goriintiile penceresi

izolatérler kolonun farkli yerlerine de eklenebilir. Bunlar, kullanicilarin geometriyi (alt, {ist veya ara
nokta) ve izolatoriin yiiksekligini, tipini (elastomerik, kursun kauguk veya egri yiizey kaydiricisi) ve
izolator parametrelerini secebilecegi izolatér modiilii aracihgiyla atanir: dikey ve yatay sertlikler ve
kayma akma mukavemeti ve gerinim sertlesme orani (izolatérl eleman tipi olarak modellenen
elastomerik ve kursun kaucuk izolatorler icin) veya sarkacin siirtlinme katsayis1 ve radyumu (egri
ylizeyli kaydiricilar i¢in) izolatér2 eleman tipi olarak modellenmistir).

Dahasi, FRP sargilar, kullanicilarin piyasada bulunan en yaygin triinlerin listesinden FRP sargisini
secebilecegi veya kullanici tanimhi degerler sunabilecegiLifli Polimer (FRP) Sargi modiilii araciliiyla
kolon elemanlarina atanabilir.

Yapisal elemanin koda dayali ayarlari, Gelismis Eleman Ozellikleri iletisim kutusu aracihgiyla da
tanimlanabilir. Elemanin modelleme parametreleri, ilgili buton ile erisilen Modelleme Parametreleri
iletisim kutusundan tanimlanabilir.

|

: NOT: Kesit mantolandiginda, Gelismis Eleman Ozellikleri modiiliinde kullanicilar, boliimiin tamamini,
: yani hem mevcut hem de yeni parcalar: hesaba katmak icin parametreler iizerinde kararlar almahdir.
|
|

Tiim kesit 6zellikleri tanimlandiktan sonra, eleman Bina modelleyici Ana Penceresi lizerine bir fare
tiklamasi ile eklenebilir. Plan goriintiisii iizerinde, kesitin dénme ve ekleme noktas: (fare tiklamasi
konumuna karsilik gelen kesit noktasi) segilebilir.
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C: e

Geometriyi Diizenle/Gérintile | Donaty Gériintiile

Yiksekligi DOzelt: {400 e
5]

00—
<&

F——a00——

%fv: [2372 1161 |
ImD: 0

Kesitin ekleme noktasinin sec¢ilmesi plan goriiniimiinde dondiiriilmesi

L-Sekilli Kolon

L-kesit kolonlar, ana mentiden (Ekle >L-Kesit Kolon Ekle) veya ilgili ara¢ ¢ubugu butonu LLIaraallglyla
eklenebilir. Beliren Ozellikler Penceresi'nden, kullanicilar ya Geometriyi Gériintiile/Diizenle

penceresinden ya da 6nceden tanimlanmis standart kesitlerden (simetrik veya asimetrik) bir kesit
secerek kesit boyutlarini belirleyebilirler.

)
bd 4

Geometriyi Dizenle/Gérintlle  Donaty Gérintiile

Asgari Genislidi Dﬂzenlel 250 = I

k2504

F—s600—

k2504

F——a00——

Geometri @ ]

xfv: [o 0 |

= (0

Standart Kesitler
Simetrik  Asimetik

500%500%200%200
550%550% 2005200
6506 50x 250250
700x700%250%250
800xB00x300x300
500%900x300x300

Kesit boyutlarini diizenle

Kolon yiiksekligi, serbest boy sec¢eneginin secilmesi ve farkli uzunluk atanmasi araciligiyla kat
yiiksekliginden farkh olarak da tamimlanabilir. Oteki yandan, eger tam boy secilirse, eleman kat

yuksekligiyle ayn yiikseklikte olur. Ek olarak, kolonun temel seviyesi de uyarlanabilir, béylece kullanici
birbirinden farkli temel seviyelerini olusturabilir.
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1 @

bd 4

Geometriyi Diizenle Gorintile  Denaty Garintiile
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Geometri @
Sinir Durumlan @
(®) tam yiksekligi () Serbest Yitksekligi di: |0 =
Mesnetienmis Temel st Seviye (d): |0 =

Sinir Kosullar:

Malzeme 6zellikleri, ana meniiden (Araglar> Malzeme Setlerini Tamimla) ile, ilgili ara¢ cubugu butonu
veya elemanin Ozellikler Penceresi icerisindeki Malzeme Setlerini Tanimla diigmesi araciigiyla
tanimlanabilir. Malzeme o6zellikleri tanimi i¢in gerekli degerler, elemanlarin tiirlerine baghdir (6r.

mevcut veya yeni elemanlar). Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar i¢in digeri ise yeni elemanlar icin
olmak tzere, iki malzeme tertibi vardir.

1 ;
bd 4 r
Geometriyi Dizenle/Gérintlle  Donaty Garintiile
2504
-.[.
=
e T
L=
L
l [y
£
b——e&00——
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Geometri @
Simir Durumlan @
Malzemeler @
Malzeme Seti
Varsaylan_Mevout e
Malzeme Setleri Tammla

Malzemeler

Ayrica, boyuna ve enine donaty, ilgili donati modeli kontrolleri diizenlenerek tanimlanabilir.
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Geometriyi Diizenle/Garintile  Donabyr Gariintiile

Sinir Durumlan @) "
Malzemel @)
Donati @}

Ptgt = 1.74%  (Pmijn = 1.00%, Pmay = 8.00%)
Boyuna Donati

Kbseler: |8 ; 20mm ~

Ust/falt kenarlar 1: |2 E 16mm v

Solfsag kenarlar 1: |2 z 16mm ~
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Ek Donati | Highiri -
Enine Donati
Sargi: | 10mm A |10 =1}
Kol sayisi, dodrultu: Yiksekigi |2 Genigligi |2 E
v

Donati Sablonu

Tekil boyuna donati gubuklari ekleme islemi, ilgili Ek Donatilar modiilii araciligiyla yapilabilir. Ek donati
sekilde gosterildigi gibi grafiksel olarak da eklenebilir:

& Ek donatiy Degistir/Garantale X
|§|emi Seg Tablo Ek Donat N
Tipi d2(mm) d3{mm)

@ Donati Ekle
ﬂ Donatiy Hareket Ettir

-

i

H Donati Dizenle

@ Donah Kaldir

Tamm

Donati ¢ap (31

(O Sadece Geper Gubukdan

(®) Ceper & i Donatilar
(O Tekil Donatr (Koordinatlar yoluyl:

Izgara Adimi

Higbiri @

—a—

iptal |
| P [#1Meveut Donat Sablonlar géster

Koordinatlan d2 & d3: (790,3, 219,4)

Ekdonatiy1 diizenleme/goriintiileme penceresi
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Kullanicilar, Ozellikler Penceresi'nden kesit donatisinin goériintiilendigi Donati Gériintiile ile kesitin
boyutlarinin goriintiilenebildigi ve degistirilebildigi Geometriyi Goriintiile/Degistir arasinda se¢im
yapabilirler.

C: @

Ld 4 r

Geometrisi Diizenle/Gériintile  Donaty! Géruntile

Donat1 Goriiniimii

Mantolama tipi segilerek Mantolama bolgesindeki kesite yani tam veya 3 tarafli mantolama, ve malzeme
setinin ve mantolamanin boyuna ve enine takviyesinin atanarak mantolama uygulanabilir.

C: o
Ld 4 r

Geometriyi Diizenle /Gérintile  Donaty Gérintiile

—450—
"" [=]
=
=
2 T
=
l 2
1
}——a00—
"~
I Manto @J
Manto Tipi
Tam Manto ~
Malzeme Seti
Varsayilan_Yeni w

Malzeme Setleri Tammla

Kiseler: |8 2| 20mm w
Ust/alt kenarlar 1: |2 2 16mm ~
Solfsag kenarlar 1: |2 2| 16mm ~
Ust/alt kenarlar 2: |2 Z16mm v
Solfsag kenarlar 2: |2 2| 16mm ~

Boyuna Donati
Ek Donati Highiri
Enine Donati
Enine: | 10mm ~ [ |10 ==y
Kol sayisi, dogrultu:  Yiksekigi | 2 2| Genigligi |2

Mantolama
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Mantolamaya tekli uzunlamasina donati gubuklarinin eklenmesi, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, ek
donati bélimiin hem mevcut hem de yeni kismina grafiksel olarak eklenebildigi Ek Donatilar modiilii
araciligiyla da gerceklestirilebilir:

Ek donatiyi Degistir/Goruntile X
Islemi Seg Tablo Ek Donat N
Tipi d2{mm) d3(mm)
@ Donati Ekle
® Donatyi Hareket Ettir
(7] ore e
(L)
@ Donat: Kaldir

Tamim
Donati gap | 12mm

&)

() Sadece Geper Gubuklan
@® Ceper & I Donatilar
() Tekil Donati (Koordinatlar yoluyl:

lzgara Adimi
d2(mm) |50,0 =

d3(mm) |50.0
(3]
Higbiri

OK

iptal
P Meveut Donat Sablanlan gaster

Koordinatlan d2 & d3: (1349, 1010,5)
Ek donatiy1 diizenleme/goriintiilleme penceresi

izolatérler kolonun farkli yerlerine de eklenebilir. Bunlar, kullanicilarin geometriyi (alt, list veya ara
nokta) ve izolatdriin yliksekligini, tipini (elastomerik, kursun kauguk veya egri yiizey kaydiricisi) ve
izolator parametrelerini secebilecegi Izolator modiilii aracihigiyla atanir: dikey ve yatay sertlikler ve
kayma akma mukavemeti ve gerinim sertlesme orani (izolatorl eleman tipi olarak modellenen
elastomerik ve kursun kauguk izolatorler i¢in) veya sarkacin siirtiinme katsayisi ve radyumu (egri
ylzeyli kaydiricilar i¢in) izolator2 eleman tipi olarak modellenmistir).

Dahasi, FRP sargilar, kullanicilarin piyasada bulunan en yaygin triinlerin listesinden FRP sargisim
secebilecegi veya kullanici tanimli degerler sunabilecegi FRP Sargi modiilii araciligiyla kolon
elemanlarina atanabilir.

Yapisal elemanin koda dayali ayarlari, Gelismis Eleman Ozellikleri diyalog kutusu aracihfiyla da
tanimlanabilir. Elemanin modelleme parametreleri, ilgili buton ile erisilen Modelleme Parametreleri
iletisim kutusundan tanimlanabilir.

NOT: Kesit mantolandiginda, Gelismis Eleman Ozellikleri modiiliinde kullanicilar, béliimiin tamamini,
yani hem mevcut hem de yeni parc¢alar: hesaba katmak icin parametreler iizerinde kararlar almalidir.

Tiim kesit 6zellikleri tanimlandiktan sonra, eleman Bina modelleyicisi Ana Penceresi iizerine bir fare
tiklamasi ile eklenebilir. Plan goriintiisii lizerinde, kesitin déonme ve ekleme noktasi (fare tiklamasi
konumuna karsilik gelen kesit noktasi) secilebilir.
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1 @

bd g rl

Geometriyi Dizenle/Gérintlle  Donaty Gordntiile

250
—L
0 T
=
|
L
—s&00—
~
¥ [0 o |

=)

I i

Kesitin ekleme noktasi ve plan goriiniimiinde dondiiriilmesinin secimi
T-Sekilli Kolon

T-kesit kolonlar, ana meniiden (Ekle >T-Kesit Kolon Ekle) veya ilgili ara¢ cubugu butonu garacﬂlglyla
eklenebilir. Beliren Ozellikler Penceresi'nden, kullanicilar ya Geometriyi Géoriintiile/Diizenle
penceresinden ya da onceden tanimlanmis standart kesitlerden (simetrik veya asimetrik) bir kesit
secerek kesit boyutlarini belirleyebilirler.

1 (@

bd 4 r

Geometriyi Diizenle/Gérintile  Donatyr Gérintile

Givde Genigligini Dizenle: IZSD = I

Geometri @ )

Xfv: o 0 |
o= [0

Standart Kesitler

Simetrik  Asimetik

~
750%250%250%300%300
750%250x250%350%200
750%250x250x350%300
900x300x300x300x250
900x300x300x300x350
500x300x300x350x250 v

Kesit boyutlarinin diizenlenmesi

Kolon yiiksekligi, serbest boy segeneginin secilmesi ve farkli uzunluk atanmasi araciligiyla kat
yiiksekliginden farklh olarak da tamimlanabilir. Oteki yandan, eger tam boy secilirse, eleman kat
yuksekligiyle ayn yiikseklikte olur. Ek olarak, kolonun temel seviyesi de uyarlanabilir, béylece kullanici
birbirinden farkli temel seviyelerini olusturabilir.
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)
bd 4

Geometriyi Dizenle/Gérdntlle | Donaty Gériintile

Gévde Genislidini Diizenle: | 250 =

Geometri @

Simir Durumlan *

(®) Tam iksekligi (T Serbest Yiikseklidi d: 0 =
Mesnetenmis Teme! Ust Seviye (dl): |0 >

Sinir Kosullar

Malzeme 6zellikleri, ana meniiden (Araclar> Malzeme Setlerini Tanimla) ile, ilgili ara¢ gubugu butonu ™
veya elemanin Ozellikler Penceresi icerisindeki Malzeme Setlerini Tammla digmesi araciligiyla
tanimlanabilir. Malzeme o6zellikleri tanimi icin gerekli degerler, elemanlarin tiirlerine baghdir (or.
mevcut veya yeni elemanlar). Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar i¢in digeri ise yeni elemanlar icin
olmak tizere, iki malzeme tertibi vardir.

1 (@

Ld 4 r

Geometriyi Diizenle/Gérintlle  Donaty Gériintile

Givde Geniglgini Diizenle: | 250 =

Geometri @
Sinir Durumlan @
Malzemeler @
Malzeme Seti
Varsaylan_Mevaut ~

Malzeme Setleri Tammla

Malzemeler
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Ayrica, boyuna ve enine donaty, ilgili donati modeli kontrolleri diizenlenerek tanimlanabilir.

C: |o

Ld 4

Geometriyi Diizenle Gariintile  Donatyl Gérintile

C Simir Durumlan @j ~
C Malzemel @)
§ Donati ®)

Ptot = 1,.96%  (Pmin = 1,00%, Pmay = 8,00%)
Boyuna Donati

Koseler: |10 | 20mm ~
Flang Gstfalt kimmlar 1: |2 : 16mm ~
Flang Gstfalt kimmlar 2: |2 : 16mm ~
Flang solfzag kismlar: 2 : 16mm v
Govde Gst/alt kismlar: |2 : 16mm v
Govde sol/sad kismlar: |2 : 16mm w
Ek Donat Hichiri
Enine Donat
Sarg: | 10mm ~f |10 =|m
Kol sayisi, dofirultu: Yiksekligi |2 Genigligi |2

Donati Sablonu

Tekil boyuna donati gubuklari ekleme islemi, ilgili Ek Donatilar modiilii araciligiyla yapilabilir. Ek donati
sekilde gosterildigi gibi grafiksel olarak da eklenebilir:

Ek donatiyi Degistir/Goruntile *

Islemi Seg Tablo Ek Donat N

Tipi d2{mm) d3{mm)
@ Donati Ekle

ﬂ Donatiy Hareket Ettir

e
;F@; Donati Ditzenle

@ Donati Kaldir

Tarim
Donati cap | 12mm

=l
(O Sadece Ceper Cubuklan

@ Geper & ig Donatilar

O Tekil Denatr (Keordinatlar yoluyl;

Izgara Adimi

d2(mm) 30,0 z

d3(mm) 30,0 Z

Higbiri @

OK

iptal

[]Meveut Donah Sablonlan aéster

Koordinatlan d2 & d3: (228,7 , -23,2)

Ek donatilari goriintilleme/diizenleme penceresi
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Kullanicilar, Ozellikler Penceresi'nden kesit donatisinin (boyuna ve yatay) goriintiilendigi Donati
Goriintile ile kesitin boyutlarinin goriintiilenebildigi ve degistirilebildigi Geometriyi Goriintiile/Degistir
arasinda se¢im yapabilirler.

C: @

L g 4

Geometrisi Diizenle/Gorintile Donatiy Gorintiile

Donati1 Goriiniimii

Mantolama tipi secilerek Mantolama bolgesindeki kesite yani tam veya 3 tarafli mantolama, ve malzeme
setinin ve mantolamanin boyuna ve enine takviyesinin atanarak mantolama uygulanabilir.

C: @
Ld 4 ¢

Geometriyi Dizenle/Gérintile  Donaty Gérintile

I Donati @J
I Manto @J
Manto Tipi
‘Tam Manto ~ |
Manto Yok
3-tarafi Manto

arsaylan_yeni

Malzeme Setleri Tammla

Kageler: |10 | 20mm v
Flans ist/alt ksmlar 1: |2 2| 16mm ~
Flang ist/alt kismlar 2: |2 2| 16mm i
Flans solfsag kismlar: |2 2| 16mm ~
Gévde Ost/alt kisimlar: |2 2| 16mm ~
Gévde solfsad kismlar: |2 2| 16mm i
Boyuna Donati
Ek Donati Highiri
Enine Donati
Enine: | 10mm ~| / |10 2 am
Kol sayisi, dogrultu: Yiksekligi |2 2| Geniglgi |2

Mantolama
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Mantolamaya tekli uzunlamasina donati ¢gubuklarinin eklenmesi, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, ek
donati bélimiin hem mevcut hem de yeni kismina grafiksel olarak eklenebildigi Ek Donatilar modiilii
araciligiyla da gergeklestirilebilir:

Ek donatiy! Degistir/Gérdntle x
islemi Seg Tablo Ek Denats .
Tipi d2(mm) d3(mm)

@ Donati Ekle

$ Donatiyr Hareket Ettir

frmen
EFHE Donati Dizenle

@ Donati Kaldir

Tanim

Donatl gap | 12mm ~

G

O Sadece Geper Gubuklan
@® Geper & ig Donatilar
O Tekil Denati (Koerdinatlar yoluyh

lzgara Adimi
d2(mm) 50.0

d3(mm) (30,0 5

Highbiri @

OK

iptal
Meveut Donat Sablonlan goster

Koordinatlan d2 & d3: (637,5, 862,8)

Ek donatilar1 goriintiileme /diizenleme penceresi

izolatérler kolonun farkl yerlerine de eklenebilir. Bunlar, kullanicilarin geometriyi (alt, iist veya ara
nokta) ve izolatoriin yiiksekligini, tipini (elastomerik, kursun kauguk veya egri yiizey kaydiricisi) ve
izolatér parametrelerini secebilecegi Izolatér modiilii aracihigiyla atanir: dikey ve yatay sertlikler ve
kayma akma mukavemeti ve gerinim sertlesme orani (izolatérl eleman tipi olarak modellenen
elastomerik ve kursun kauguk izolatdrler i¢in) veya sarkacin siirtiinme katsayisi ve radyumu (egri
ylzeyli kaydiricilar i¢in) izolatér2 eleman tipi olarak modellenmistir).

Dahasi, FRP sargilar, kullanicilarin piyasada bulunan en yaygin triinlerin listesinden FRP sargisini
secebilecegi veya kullanici tanimli degerler sunabilecegi FRP Sargi modiilii araciligiyla kolon
elemanlarina atanabilir.

Yapisal elemanin koda dayal ayarlari, Gelismis Eleman Ozellikleri diyalog kutusu aracihgiyla da
tanimlanabilir. Elemanin modelleme parametreleri, ilgili buton ile erisilen Modelleme Parametreleri
iletisim kutusundan tanimlanabilir.

NOT: Kesit mantolandiginda, Gelismis Eleman Ozellikleri modiiliinde kullanicilar, béliimiin tamamini,
yani hem mevcut hem de yeni parc¢alar: hesaba katmak icin parametreler iizerinde kararlar almalidir.

Tiim kesit 6zellikleri tanimlandiktan sonra, eleman Bina modelleyicisi Ana Penceresi iizerine bir fare
tiklamasi ile eklenebilir. Plan goériintiisii iizerinde, kesitin dénme ve ekleme noktas1 (fare tiklamasi
konumuna karsilik gelen kesit noktasi) segilebilir.
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C: @

bd 4 ¢

Geometriyi Dizenle/Goriintille  Donaty Gériintile

Givde Genigligini Dizenle: | 250 =

| Geometri @]

%fv: [0 0 |
I i e

[a=]

Kesitin ekleme noktasi ve plan goriiniimiinde dondiiriilmesinin secimi
Dairesel Kolon

Dairesel kolonlar, ana mentiden (Ekle >Dairesel Kolon Ekle) veya ilgili ara¢ gubugu butonu @aracﬂlglyla
eklenebilir. Beliren Ozellikler Penceresi'nden, kullanicilar ya Geometriyi Gériintiile/Diizenle
penceresinden ya da dnceden tanimlanmis standart kesitlerden bir kesit segerek kesit boyutlarini
belirleyebilirler.

C: @

Geometriyi Diizenle/Gorintlle  Donaty Gardntile

3400 —

L Geometri @]

XY: |0 |0 |

Standart Kesitler
Dairesel

300
350
a0 |
450
500
600
750

Kesit boyutlarini diizenle
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Kolon yiiksekligi, serbest boy seceneginin se¢ilmesi ve farkli uzunluk atanmasi aracilifiyla kat
yiiksekliginden farkl olarak da tamimlanabilir. Oteki yandan, eger tam boy secilirse, eleman kat
ylksekligiyle ayni yiikseklikte olur. Ek olarak, kolonun temel seviyesi de uyarlanabilir, boylece kullanici
birbirinden farkli temel seviyelerini olusturabilir.

1 ‘:)/

Geometriyi Dizenle/Gorintile  Donaty Gériintile

—a00——
Geometri @
Sinir Durumlan @
(®) Tam iiksekiigi () serbest Yiksekiigi d: 0 S
Mesnetlenmis Temel Ust Seviye (dl): [0 =

Sinir Kosullar

Malzeme ozellikleri, ana meniiden (Araglar> Malzeme Setlerini Tamimla) ile, ilgili ara¢ cubugu butonu
veya elemanin Ozellikler Penceresi icerisindeki Malzeme Setlerini Tanimla diigmesi araciligiyla
tanimlanabilir. Malzeme o6zellikleri tanimi i¢in gerekli degerler, elemanlarin tiirlerine baghdir (6r.
mevcut veya yeni elemanlar). Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar i¢in digeri ise yeni elemanlar icin
olmak tzere, iki malzeme tertibi vardir.

1 'e)/

Geometriyi Dizenle/Gérintile  Donaty Gériintile

40—
Geometri @
Simir Durumlan @
Malzemeler @
Malzeme Seti
Varsaylan_Mevcut ~

Malzeme Setleri Tamimla

Malzemeler
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Ayrica, boyuna ve enine donaty, ilgili donati modeli kontrolleri diizenlenerek tanimlanabilir.

C 1

Geometriyi Diizenle/Gériintile  Donatry Garintiile

¢ Geometri @)
¢ Sinir Durumlan Ol
¢ Malzemeler @)
¢ Donat @)

Piot = 243%  (Pmin = 1.00%, Pmay = 8,00%)
Boyuna Donati

cevresel: (12 E 18mm ~

Ek Donati | Hichiri

Enine Donati

Sargi: | 10mm ~ |10 E|crn

@ Dairesel Sargi Donatisi O Fret

Donati Sablonu

Tekil boyuna donati gubuklari ekleme islemi, ilgili Ek Donatilar modiilii araciligiyla yapilabilir. Ek donati
sekilde gosterildigi gibi grafiksel olarak da eklenebilir:

& Ek donatiyi Degistir/Gorantale

X
Islemi Seg Tablo Ek Donaty
Tii ) 8

0 Donati Ekle

ﬂ Donatiy: Hareket Ettir

gy
o] .
‘ng Donati Dizenle

@ Donati Kaldir

Tanim

Donati cap

O Sadece Ceper Cubuklan
® Geper & ¢ Donatilar

O Tekil Donat: (Koordinatlar yoluyl:

Izgara Adimi

Higbiri

OK

@
‘ Iptal ‘
T ElMevcutDonsy sabontan goster |
< >

Koordinatlarn d2 & d3: (377,2, 237,35)

Ek donati1 goriintiile/diizenle penceresi
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Kullanicilar, Ozellikler Penceresi'nden kesit donatisinin (boyuna ve yatay) goriintiilendigi Donati
Goriintile ile kesitin boyutlarinin goriintiilenebildigi ve degistirilebildigi Geometriyi Goriintiile /Degistir
arasinda se¢im yapabilirler.

C: @

Geometrisi Diizenle/Goriintile Donaty! Garintiile

Donat1 Goriiniimii

Mantolama tipi secgilerek Mantolama boélgesindeki kesite yani tam mantolama, ve malzeme setinin ve
mantolamanin boyuna ve enine takviyesinin atanarak mantolama uygulanabilir.

C: @

Geometriyi Dizenle (Gorintlle  Donaty Goriintile

F—400—
fF——800———

L - TFA-I LTl L=

| Donah @)
| Manto @)

Manto Tipi
Tam Manto w

Malzeme Seti

Varsaylan_Yeni w

Malzeme Setleri Tammla

Boyuna Donati

-

cevresel: |12 = 18mm w
Ek Dronat Higbiri
Enine Donati
Enine: | 10mm ~| [ |10 2| em
@ Dairesel Sargi Donats O Fret

Mantolama
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Mantolamaya tekli uzunlamasina donati gubuklarinin eklenmesi, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, ek
donati bélimiin hem mevcut hem de yeni kismina grafiksel olarak eklenebildigi Ek Donatilar modiilii
araciligiyla da gerceklestirilebilir:

Ek donatry Degistir/Goruntiile

ﬂ Donatiyr Hareket Ettir

.
EF&; Danat: Diizenle

@ Donati Kaldir

Tanim
Donati gap | 12mm

() Sadece Geper Gubuklan
(®) Ceper & i Donatilar
() Tekil Denati (Koordinatlar yoluyli

lzgara Adimi
r(rmm) 50,0 =

6() 450 =

Highiri

OK

Iptal

Mevcut Donatr Sablonlar géster

X
I§|emi Seg Tablo Ek Donat
Tipi r{mm) 8=
@ Donati Ekle
3)
2

Koordinatlan d2 & d3: (4454, 43,43)

izolatérler kolonun farkli yerlerine de eklenebilir. Bunlar, kullanicilarin geometriyi (alt, {ist veya ara
nokta) ve izolatoriin yiiksekligini, tipini (elastomerik, kursun kauguk veya egri yiizey kaydiricisi) ve
izolatér parametrelerini secebilecegi izolator modiilii aracihgiyla atanir: dikey ve yatay sertlikler ve
kayma akma mukavemeti ve gerinim sertlesme orani (izolatérl eleman tipi olarak modellenen
elastomerik ve kursun kaucuk izolatorler icin) veya sarkacin siirtlinme katsayisi ve radyumu (egri
ylizeyli kaydiricilar i¢in) izolatér2 eleman tipi olarak modellenmistir).

Ek donat1 goriintiile/diizenle penceresiDahasi, FRP sargilar, kullanicilarin piyasada bulunan en yaygin
iirtinlerin listesinden FRP sargisini segebilecegi veya kullanici tanimli degerler sunabilecegi FRP Sargi
modiili aracilifiyla kolon elemanlarina atanabilir.

Yapisal elemanin koda dayal ayarlari, Gelismis Eleman Ozellikleri diyalog kutusu aracihgiyla da
tanimlanabilir. Elemanin modelleme parametreleri, ilgili buton ile erisilen Modelleme Parametreleri
iletisim kutusundan tanimlanabilir.

I
: NOT: Kesit mantolandiginda, Gelismis Eleman Ozellikleri modiiliinde kullanicilar, béliimiin tamaminz,
: yani hem mevcut hem de yeni parc¢alar: hesaba katmak icin parametreler iizerinde kararlar almalidir.

Tiim kesit 6zellikleri tanimlandiktan sonra, eleman Bina modelleyicisi Ana Penceresi iizerine bir fare
tiklamasi ile eklenebilir. Plan goriintiisii tizerinde, kesitin dénme ve ekleme noktasi (fare tiklamasi
konumuna karsilik gelen kesit noktasi) secilebilir.
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1 3/ :

Geometriyi Dizenle/Gérintile  Donaty Gérintiile

Kesidin ekleme noktasinin secimi
Duvar

Duvarlar, ana meniiden (Ekle >Duvar Ekle) veya ilgili ara¢ ¢ubugu Earacﬂlglyla eklenebilir.
Kullanicilar, beliren Ozellikler Penceresi iizerinde, Gériintiile/Diizenle penceresinden kesit genisligini
degistirebilirler. Ancak; uzunluk, baslangi¢ ve bitis olarak iki noktanin belirtilmesiyle grafiksel olarak
tanimlanir. Baslangicta, duvar benzeri kolonlarin genisligi, azami deger 600 mm olacak sekilde otomatik
olarak toplam duvar uzunlugunun beste biri (1/5) olarak hesaplanir. Duvar eklendikten sonra, duvar,
duvar Ozellikler Penceresinden diizenlenebilir.

1 )
Geometriyi Dizenle/Grintlle  Donaty Gériintiile

I Deerinlidi Diizelt: | 250 :I

F—250—

Kesit boyutlarinin diizenlenmesi

Duvar yiiksekligi, serbest boy secgeneginin secilmesi ve farkli uzunluk atanmasi aracilifiyla kat
yiiksekliginden farkh olarak da tamimlanabilir. Oteki yandan, eger tam boy segilirse, eleman kat
yliksekligiyle ayni yiikseklikte olur. Ek olarak, kolonun temel seviyesi de uyarlanabilir, béylece kullanici
birbirinden farkli temel seviyelerini olusturabilir.
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1 ﬂ)/

Geometriyi Dizenle/Gérintlle  Donaty Gériintile

F—250—

Geometri @

Sinir Durumlan @

(®) Tam iiksekligi () Serbest Yitksekligi d- B =

Mesnetenmis Temel Ust Seviye (d): 0 >
Sinir Kosullar

Malzeme 6zellikleri, ana meniiden (Araglar> Malzeme Setlerini Tamimla) ile, ilgili ara¢ cubugu butonu
veya elemanin Ozellikler Penceresi icerisindeki Malzeme Setlerini Tanimla butonu aracihgiyla
tanimlanabilir. malzeme 6zellikleri tanimi i¢in gerekli degerler, elemanlarin tiirlerine baghdir, or.

mevcut veya yeni elemanlar. Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar i¢in digeri ise yeni elemanlar i¢in
olmak tizere, iki malzeme tertibi vardir.

1 ;)/ |

Geometriyi Dilzenle Gérintlle  Donaty Gértintile

F—250—

Geometri @
Simir Durumlan @
Malzemeler @
Malzeme Seti
Varsayilan_Mewcut ~

Malzeme Setleri Tamimla

Malzemeler

Ayrica, donati alaninda pseudokolonlari dahil etme segenegi mevcuttur ve boyuna ve enine donaty, ilgili
donati1 modeli kontrolleri diizenlenerek tanimlanabilir.
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( Donati @ :

Kolon-benzeri Dahil Et

Boyuna Daonat
p = 3.75% (Pmin = 0-2%, Pmax = 0.8%)

Kige 10 |4 | 20mm ~
Zayf eksen boyunca 1 taraf: |4 2| 16mm ~
Gicli eksen boyunca 1 taraf: |4 =.| 16mm w
Kbse 20 |4 | 20mm ~
Zayf eksen boyunca 2 taraf: |4 2| 16mm ~
Gicli eksen boyunca 2 taraf: |4 =| 16mm w
Orta: | 14mm | [ |20 cm
Ek Donati Highiri
Enine Donati

Enine Kenar 1: 10mm ~| / |10 */lem

Enine Kenar 2: 10mm w| |10 2 am

Iglzgara: # | 10mm ~| f |20 = lcm
Kenar 1. Kol sayis,, dogruftu:  Yiksekigi |2 2 Geniglhgi |2 12
KenarZ. Kol sayis,, dogrultu:  Yoksekligi |2 |2 Geniggi |2 =
Orta Kol sayisi, dodrultu:  Yiksekligi |2 |2 Genighgi 2 2

[Jkenarda Elmas Etrive uygulayin .1
[kenarda Elmas Etrive uygulayin .2 W

Donati sablonu

Tekil boyuna donati gubuklari ekleme islemi, ilgili Ek Donatilar modiilii araciligiyla yapilabilir. Ek donati
sekilde gosterildigi gibi grafiksel olarak da eklenebilir:

Ek donatiyi Degistir/Goruntile x

islemi Seg Tablo Ek Donati .
Tipi da(mm) d3(mm) @
@ Donati Ekle

w Donatiy: Hareket Ettir

-~
tljd} Donati Duzenle

@ Donati Kaldir

Tanim
Donati gap | 12Zmm v

O Sadece Geper Cubuklan

@® Geper & Ig Donatilar @
() Tekil Donat: (Koordinatlar yoluyl:

lzgara Adimi
d2(mm) 50,0 z

d3{mm) 50,0

Higbiri

oK

iptal

[“]Meveut Donah Sablonlan géster

Koordinatlan d2 & d3: (897,3, -1092,4)

Ek donatiy1 diizenle/goriintiile
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NOT 1: Ek Donatilar modiilityle boyuna donati cubuklar: eklemek i¢in, kullanicilar ilk olarak modele,
duvar boyutlarin1 tamamen tanimlamak icin, duvar Kesitini eklemelidir.

Kullanicilar, Ozellikler Penceresi'nden kesit donatisinin goériintiilendigi Donat1 Gériintiile ile kesitin
boyutlarinin goriintilenebildigi ve degistirilebildigi Geometriyi Goriintiile/Degistir arasinda secim

yapabilirler.
Wi G

Geometriyi Diizenle/Gérintile  Donaby Garintile

Donat1 Goriiniimii

izolatérler perde duvarin farkli yerlerine de eklenebilir. Bunlar, kullanicilarin geometriyi (alt, iist veya
ara nokta) ve izolatoriin yiiksekligini, tipini (elastomerik, kursun kaucuk veya egri yiizey kaydiricisi) ve
izolatdr parametrelerini secebilecegi izolatér modiilii araciligiyla atanir: dikey ve yatay sertlikler ve
kayma akma mukavemeti ve gerinim sertlesme orani (izolatérl eleman tipi olarak modellenen
elastomerik ve kursun kauguk izolatdrler i¢in) veya sarkacin siirtiinme katsayisi ve radyumu (egri
ylzeyli kaydiricilar i¢in) izolator2 eleman tipi olarak modellenmistir).

Dahasi, FRP sargilar, kullanicilarin piyasada bulunan en yaygin triinlerin listesinden FRP sargisim
secebilecegi veya kullanici tanimli degerler sunabilecegi FRP Sargi modiilii araciigiyla kolon
elemanlarina atanabilir.

Yapisal elemanin koda dayali ayarlari, Gelismis Eleman Ozellikleri diyalog kutusu aracihfiyla da
tanimlanabilir. Elemanin modelleme parametreleri, ilgili buton ile erisilen Modelleme Parametreleri
iletisim kutusundan tanimlanabilir.

|
: NOT 2: Kesit mantolandiginda, Gelismis Eleman Ozellikleri modiiliinde kullanicilar, boliimiin tamamini,
: yani hem mevcut hem de yeni parcalar: hesaba katmak icin parametreler iizerinde kararlar almahdir.

Eleman tanimlamak i¢in tek fare tiklamasinin yeterli oldugu kolonlarin taniminin aksine, duvar
kesitlerinde, Bina modelleyici Penceresi iizerinde iki nokta belirtilmelidir. Eklenen ¢izgi, duvarin
merkezinde veya iki kenar1 arasinda olabilir; bu, Geometriyi Goriintiile/ Diizenle penceresinde herhangi
ii¢ cizgiye tiklanmasi ile olabilir (siyah cizgisecili secenektir).

| | e gme=

r—250—
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Ekleme ¢izgisinin se¢cimi Duvar eklenmesi

Kiris

Kirisler, ana mentiden (Ekle >Kiris Ekle) veya ilgili ara¢ cubugu butonu Taracﬂlglyla eklenebilir. Beliren

Ozellikler Penceresi'nden, kullanicilar ya Geometriyi Goriintiile/Diizenle penceresinden ya da énceden

tanimlanmis standart kesitlerden bir kesit secerek kesit boyutlarini belirleyebilirler.

B: [@
Geometriyi Dizenle/Garintile  Donatyr Gérintiile

Yiiksekligi D[jlzeltl 600 = I

L
I

k2504
[ [
[ [
~
A Geometri o)
X1fY1: 0 0
X2f¥2: |0 0
[ Egimii dhi: o z dhz: o :

Standart Kesitler

Dikdértgen

[ Gériintiile Diizenle Etkili Geniglik

Kesit boyutlarini diizenle

Egimli kirisler, kat yiiksekligine gore iki kiris ucunun yiikseklik farkini belirterek modellenebilir.
Sonrasinda, destekleyici kolonlarin yiiksekligi otomatik olarak ayarlanir.

NOT 1: Kirislerin, farkl yiiksekliklerde ayni kolon ile desteklenmesi durumunda, program otomatik
olarak kolon elemanini parcalara ayirir, boylece olusturulan kisa kolonlar etkili bir sekilde simiile
edilir.
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1 @

Geometriyi Diizenle/Gérintile | Donatiy Gériintile

Yitkseklifii Diizelt: 500 =

!
I

F2504
| |
I I
~
Geometri @
4400
4350
I ImED : = dhz: | = I

Egimli Kiris

Malzeme 6zellikleri, ana meniiden (Araglar> Malzeme Setlerini Tamimla) ile, ilgili ara¢ cubugu butonu "
veya elemanin Ozellikler Penceresi icerisindeki Malzeme Setlerini Tamimla butonu aracihigiyla
tanimlanabilir. Malzeme o6zellikleri tanimi i¢cin gerekli degerler, elemanlarin tiirlerine baghdir, or.
mevcut veya yeni elemanlar. Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar i¢in digeri ise yeni elemanlar i¢in
olmak tzere, iki malzeme tertibi vardir.

1 @

Geometriyi Diizenle/Gériintlle  Donaty Gériintile

—s00—

}-2504
[ [
I I
Geometri @
Malzemeler @
Malzeme Seti
Varsaylan_Mevcut e

Malzeme Setleri Tammla

Malzemeler

Kirislerin kesitleri modiiliine, yapinin zati agirhigiyla iliskilendirilmeyen herhangi bir yiik (6r. ince isler,
dolgular, degisken yiik, vb.) tanimlamak icin ek kalic1 yayili yiik atanabilir.
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B: | [@

Geometriyi Dizenle/Gérintlle  Donaty Gariintiile

F——s00—

k2504
| |
T T
| Geometri @]
( Malzemeler ©)
( Yukleme @)

Ek Kalic Yiikler (G') :

S wm)

YiiklemeDahasi, boyuna ve enine donaty, ilgili donat1 sablonlarini diizenleyerek tanimlanabilir. Farkli
donati sablonlari, Kirisin iki ucuna ve ortasina tanimlanabilir.

B: | @

Geometriyi Dizenle/Goruntile Donaty Gariintiile

(®) Baslangic Oorta () Bitis

L Donati @] ”

Germe donati sinirlamalan - ACI 318-11, 10.3 & 10.5
py (Baslangic) = 0.43%  (Pmin = 0.31%, Pmax =
Pt (Orta) = 042%  (pmin = 0.31%, Pmay = 1.23%)
Pt (Bitis) = 0,43%  (Pmin = 0.31%, Pmax =
Boyuna Donati

Baslangig/alt: |2 = 14mm ~

Baslanaicfist: |4 < 14mm ~

Baslangig/kenarlar: |2 < 12mm w

Ortajalt: |3 2| 16mm ~

Ortajist: |2 = 14mm ~

Ortajkenarlar: |2 2/ 12mm ~

Bitis/alt: |2 2 19mm v

Bitigfust: |4 = 14mm ~

Bitis/kenarlar: |2 > 12mm ~
Baslangig/Ek Donatilar: Hichiri
Orta/Ek Donatilar: Higbiri
Bitis/Ek Donatilar: Hichiri

Donati sablonu
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Tekil boyuna donati gubuklari ekleme islemi, ilgili Ek Donatilar modiilii araciligiyla yapilabilir. Ek donati
sekilde gosterildigi gibi grafiksel olarak da eklenebilir:
Ek donatiyi Degistir/Gorintile

Tablo Ek Donat
Tipi d2(mm) d3(mm)

islemi Seg

@ Donati Ekle

ﬂ Donatiys Hareket Ettir
E

‘
| Donati Duzenle

Tamim
Donati gap | 12mm ~

(O Sadece Geper Gubuklan
® Geper & ig Donatilar
(O Tekil Donat: (Koerdinatlar yoluyl:

lzgara Adimi
d2{mm) |50.0 =

d3mm) [500 2

Hicbiri

OK

Iptal
p (@
[~ Meveut Donat Sablonlan géster
< >

Koordinatlan d2 & d3: (-393,6, -46,7)
Ek donatiy1 diizenle/gériintiile penceresi

Kullanicilar, Ozellikler Penceresi'nden donatinin baslangig, orta ve bitis kesitlerinin gériintiilendigi
Donat1 Goriintiile ile kesitin boyutlarinin goriintiilenebildigi ve degistirilebildigi Geometriyi

Goriintiile/Degistir arasinda se¢im yapabilirler.

B: | o B: | o

Geometriyi Diizenle/Gérintile Donatyr Gérintiile Geometriyi Dizenle/Garintile  Donaty Gérintile

(O Bitis () Baslanaic @ orta () Bitis

®) Baslangic Oorta

Kiris basindaki kesit donatisi Kiris ortasindaki kesit donatisi

Mantolama tipi secilerek Mantolama bdlgesindeki kesite yani tam manto, 1 tarafly, 2 tarafli veya 3 tarafl
mantolama, ve malzeme setinin ve mantolamanin boyuna ve enine takviyesinin atanarak mantolama

uygulanabilir.
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B: o

Geometriyi Dizenle/Gorintile  Donaty Gérintile

—770—
—600—Hd-

12501
450 —
f Manto @) ~
Manto Tipi
Tam Manto e |

Manto Yok

1-tarafl Manto
3-tarafl Manto

Malzeme Setleri Tanimla

Boyuna Donati

Baslangigfalt: |2 =) 14mm ~

Baslanaicfiist: |4 2| 14mm v

Baslangic/kenarlar: |2 = 12mm w

Ortafalt: |3 = | 16mm ~

Ortafiist: |2 2| 14mm v

Orta/kenarlar: |2 = 12mm ~

Bitisfalt: |2 : 14mm e

Bitigfiist: |4 = 14mm ~

Bitis/kenarlar: |2 = 12mm w
Baslangig/Ek Donatilar: Higbiri
Orta/Ek Donatilar: Higbiri
Bitis/Ek Donatilar: Hichiri

v

Mantolama

Mantolamaya tekli uzunlamasina donati gubuklarinin eklenmesi, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, ek
donati boliimiin hem mevcut hem de yeni kismina grafiksel olarak eklenebildigi karsilik gelen Ek
Donatilar modiilii araciligiyla da gergeklestirilebilir:
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Ek donatiyi Degistir/Goruntle

islemi Seg

@ Donati Ekle
é Donatiy Hareket Ettir

3
i Donati Dizenle

@ Donati Kaldir

Tamm
Daonati gap | 12mm

(O Sadece Ceper Cubuklan
(®) Ceper & I Donatilar

(O Tekil Denati (Koordinatlar yoluyli

lzgara Adimi
d2(mm) 30,0

d3(mm} 50,0 =

Hicbiri

0K

iptal

Tablo Ek Donat

Tipi d2{mm)

d3(mm)

Mevcut Donah Sablonlan géster

Koordinatlan d2 & d3: (508,8, -59,9)

2

Ek donatiy1 diizenle/gériintiile penceresi

Yapisal elemanin koda dayal ayarlari, Gelismis Eleman Ozellikleri diyalog kutusu aracihifiyla da
tanimlanabilir. Dahasi elemanin modelleme parametreleri, ilgili buton ile erisilen Modelleme
Parametreleri iletisim kutusundan tanimlanabilir.

NOT 2: Kesit mantolandiginda, Gelismis Eleman Ozellikleri modiiliinde kullanicilar, béliimiin tamamini,
yani hem mevcut hem de yeni parcalar1 hesaba katmak i¢cin parametreler iizerinde kararlar almahdir.

Duvarlara benzer bir tarzda, kiris tanimi icin, Ana Pencere tlizerinde iki nokta belirtilmelidir. Eklenen
kirisin ¢izgi merkezinde veya iki kenar1 arasinda olabilir; bu, Geometriyi Gortntiile/Diizenle
penceresinde herhangi ii¢ ¢cizgiye tiklanmasi ile olabilir (siyah ¢izgisecili secenektir).

1

Geometriyi Dizenle/Gorintile | Donaty Gérintile

F——g00——

k2504

Kesitin ekleme noktasinin secimi
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Cizilen bir kiris, mevcut bir kolon veya duvari kestiginde, otomatik olarak parcalara ayrilir ve dolayisiyla,

iki eleman yaratilmis olur. Sonug olarak, bir sira icindeki birden ¢ok kiris sadece iki fare tiklamasi ile
tanimlanabilir.

C1 | soo300 C2 sm3m Bl ey o3 500300 C4 sopm

¥:12500 ¥:0

C1 | soar300

—— C2 soumm ey o3 S00/300
B1 zsois00 —_— B2 zs0ism —

B3 msysm C4  son/300

[ [ [ ]

Ug kirisin tek hamlede eklenmesi

Désemelerin tanimlanmasindan sonra, Kiriglerin Ozellikler Penceresi'ninGeometri alaninda iki ek
secenek belirebilir: (i) kirisin efektif (etkili) genisligini hesaplarin i¢ine dahil etmeyi veya etmemenin
secilmesi ve (ii) kirisin ters ¢evrilip ¢cevrilmeyeceginin secgilmesi. Efektif genislik, program tarafindan
otomatik olarak hesaplanir ancak kullanici tarafindan da degistirilibilir.

B: | o

Geometriyi Dizenle/Gérintlle  Donaty Gérintile

10g-

1

(=]

{r=]

b 2504
ol |
[ [
-
i Geometri @'
Xifvi: [4196 4575
X2fv2: [4254 2875
I Egimii dhi: @ 2 dhz: @ =
Standart Kesitler
Dikdértgen
Ps
250x500
250%600
300400
300500
300%600
400x500 v
Goriintiile /Diizenle Etkili Genislik
Etkili Geniglikleri Dahil Et [ Ters kiris
Beff1 108 " Beff2 0 » [istege dzel
w

Kiris Ozellikleri penceresi (déseme tanimindan sonra)
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Dolgu Duvarlar

Dolgu duvarlar ana meniiden (Ekle > Dolgu Ekle) veya ilgili ara¢ ¢ubugu butonu araciligiyla
eklenebilir. Acilan Ozellikler Penceresinde, kullanicilar yeni dolgunun saglamligini ve rijitligini etkileyen
ana parametreleri uyarlayabilir.

() Tugla boyutlari, uzunlugu ve yiiksekligi
(i) Harg kalinhgi

(iii) Tugla ve harg basing dayanimlari

(iv) Duvardaki agikliklarin yiizdesi ve

(v) Duvar ozgiil agirhig.

Serbest Yiikseklik radyo butonunun se¢imi ve yiiksekliginin atanmasi ile genel kat yiiksekliginden farkli
bir dolgu yliksekligi tanimlanabilmektedir. Bu segcenek secildiginde, komsu siitunlar program tarafindan
otomatik olarak daha kisa elemanlara béliiniir. Ote yandan, Tam Yiikseklik radyo diigmesi secilirse,
eleman kat ytiksekligi ile ayni yiikseklige sahiptir.

SeismoBuild * [C:\Users\atfar\Desktop\NEog warehoc\Tutorial 4.bpf] ] X
File Dizenle Goster Ekle Araglar Yardim
H ‘ ’w&’é ' &E‘ 3 A & dapisal b, kat | 1, kat w2l akaplan [rickin D = ‘éi

|ﬁ @w % {- @ <@ ﬁ‘é}g j ﬁ‘ §|%| Qu How To... ‘ @ Dolguiar & Gelk Mesnetier Goster -
BhE&E®mLTeeovs ¥E

]
3] =
s Inf: 9
@ CI8| 5y20 09 400400 C13 10020 Ci4 10020 ViewModify Geometry
@ I I }
B Ll \
g
Il \
Q . Geometri @
cri| sz cs oy <
[ I I
L Xifri:[o o
@ X2/2: [0 o
Uzunluk/f@°: |0 -90
=
| Acklian Yuzdesi (%): | g 0
a3 | 00 G4 amism (@ Tam iksekigi (O serbest Yoksekidi h: (30000 2
[ I
B |
Malzemeler @
Tuls Uzurluk: 200
Tula Uksekidi: |60
Harg Kalhd: |10
b |
o cfo sz c11 .
| Tutfa Ortalama Basing Mukavemeti (MP2): | 20,00 =

Harg Ortalama Basing Mukavemeti (MPa): | 5,00

Duvar Ozadirik(kNim3): | 20,00 =

X:6150 Y:-1450

Dolgu parametrelerini diizenle

Bina Modelleyici Penceresinde duvar ve kirislerde oldugu gibi fare ile iki noktanin ana hatlar
cizilmelidir. Ekleme c¢izgisi, dolgunun ortasinda veya iki yanindan birinde yer alabilir; bu, Geometriyi

Gorintiile/Degistir penceresindeki ii¢ ¢izgiden herhangi birine tiklanarak belirlenebilir (secili secenek
siyah ¢izgidir).

C4 600/600

F—200—

‘ | C3 1200/400

Ekleme cizgisini se¢ Dolgunun eklenmesi
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Celik Mesnetler

Celik mesnetler, ana meniiden (Ekle > Celik Mesnet Ekle) veya ilgili ara¢ butonu Waracﬂlglyla
eklenebilir. Acilan Ozellikler Penceresinde, kullanicilar yeni mesnetin mukavemetini ve rijitligini
etkileyen ana parametreleri uyarlayabilir.

(i) Mesnetin tipi: su anda asagidaki tipler desteklenmektedir: (i) kosegenleri baglantili X-Mesnet,
(ii) kosegenleri ayrilmis X-Mesnet, (iii) capraz baglanty, (iv) ters ¢apraz baglanti, (v) V-Mesnet
ve (vi) Ters V-Mesnet (Chevron Brace)

(ii) Mesnet elemanlarinin gelik kesiti

(iii) Celik mesnetin akma dayanimi

(iv) Beton gerceveye baglant tiirti (sabitlenmis veya tamamen sabitlenmis)

(v) Modelleme parametreleri

SeismoBuild [CA\Users\atfar\Desktop\Néog péehoch Tutorial 4 - Avttypaor.bpf]

a X
File Duzenle Goster Ekle Araclar Yardim
H‘ Gng @‘ =5 (Gh P~ YapisalMode ot 1 kat CE] akaplen [righni CE ‘8
PECEE R+Se B/EEE FEWQ o | @ berisemeen o
ELE&E®@mLTeeocs HEmE
)
B Br: 9
@ l Geametriyi Dizenle/Garuntile
a
@ T
Q . N
Q . | .
Q H Geometri @
Q Mesnet Tip
Q H X-Mesnet (Baglantsz Diyagonal) <
=
J'—-'l Ceik kest
SHS150x10
X1¥1: [0 o
x212: |0 o
Uaunikfos [0 50
f--“ Malzeme @
Karasiterist Celk Akma Mukavemet (WPa): (235,00 |~
Gelismis Modellemesi @
Eleman Sniflandrma:
Biincl ~
Bir Mevaut Gergeve bal:
Temamen Sabit ~
Modelleme Parametrelerini
o m———rr— O
< >
X: 16700 Y: 11050

Celik mesnet parametrelerini diizenle

Bina Modelleyici Penceresinde duvar ve kirislerde oldugu gibi fare ile iki noktanin ana hatlan
cizilmelidir. Ekleme c¢izgisi, dolgunun ortasinda veya iki yanindan birinde yer alabilir; bu, Geometriyi

Gorintiile/Degistir penceresindeki ii¢ ¢cizgiden herhangi birine tiklanarak belirlenebilir (secili secenek
siyah ¢izgidir).

iki fare tiklamasi ile tanimlanan diger yap1 elemanlarinin aksine, celik mesnetlerde, mesnet genisligi

secilen celik kesitten otomatik olarak kabul edildigi i¢in kullanicilarin mesnet genisligini se¢melerine
gerek yoktur.

V-Mesnet'in altinda ve ters cevrilmis V-Mesnet'in {izerinde bulunan Kkirislerin program tarafindan
otomatik olarak alt béliimlere ayrildigi not edilir.
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C4 6b0/600

C3 1200i4OD E D

Celik Mesnet’in eklenmesi

F—150—

Ekleme cizgisini se¢

Tekil Temeller

Tekil Temeller ilgili ara¢ cubugu < diigmesi araciligiyla eklenebilir. Gériintiilenen Ozellikler
Penceresinde kullanicilar Goriiniim/Geometri Degistir penceresinden veya onceden tanimlanmis
standart kesitlerden (kare veya dikdortgen) bir kesit secerek temelin boyutlarini uyarlayabilirler.

(CAUsersseismesaf Desitop! Tutorial 1 bpf] o X
FieDu e Eile Al ardm

H| G & & ot [1 bt vlE wann ST |
SERLER v¢Se WIFIE ¥ Eow— 0
ShEV =
B F : )
B d
g R ¥ @-w.-‘c‘»w:w,m Sarst Garinsie
BT @FenGou O bopca Gy O Bopca Gty
-Jr~ T Sy
L] *_,,Jnﬂf" o 4B .
Q . = 4 -
L] T=
Q |_| 5
Q 3 ) L .
] 3
Ry E [ | .
Geomeln @) i
wy w
5 B | =
# 4.00 + 00- -

19250 ¥: 6600

Temel boyutlarini diizenleme

Malzeme seti 6zellikleri ana meniiden (Araglar > Malzeme Setlerini Tanimla), ilgili ara¢ cubugu
diigmesi araciigiyla veya tiyenin Ozellikler Penceresindeki Malzeme Setlerini Tamimla diigmesi
araciligiyla tanimlanabilir. Malzeme 6zelliklerinin tanimlanmasi i¢in gerekli degerler, iiyelerin tiiriine,
yani mevcut veya yeni liyelere baghdir. Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar ve digeri yeni elemanlar
icin olmak iizere iki malzeme semasi vardir.
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F :

44 r

Geometriyi Diizenle/Gériintile  Donaty Gérlintlle

(®) verel X' ekseni boyunca gérintii () Yerel ' ekseni boyunca gériintii

( Malzemeler @) "

Malzeme Seti
| Defaut_Existing |

| Malzeme Setleri Tanimla ‘

Malzemeler
Yiikleme modiiliinde Tekil Temele zeminden gelen ek ytikler belirtilebilir.

F :

Ld 4

Geometriyi Diizenle/Gérintile  Donaty Gorantile

(®) Yerel %' ekseni boyunca gériintii () Yerel ¥ ekseni boyunca gériinti

€ Yukleme @ "

Temel Ustii Zemin Agirhgi (Pd) :

Yiikleme

Ayrica, tekil temelin alt ve tst kisminin iki takviye yoniindeki takviyesi, ilgili donati modeli kontrolleri
diizenlenerek tanimlanabilir.
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F :
Ld 4 r

Geometriyi Diizenle/Gérintile  Donaty Gérintile

(®) erel %' ekseni boyunca gériintii () Yerel ' ekseni boyunca gériintii

& Donati @)
Alt - Yerel X' eks, boyu.: | 12mm “| f |15 ; o
Alt - Yerel Y' eks. boyu.: | 12mm v| | |15 1] em
st - Yerel X' eks. boyu [] | 12mm ~| | |15 1=l em
JUst - Yerel ¥' eks, boyu [] 12mm ~| [ |15 ; fa )]

Donati Sablonu

Ozellikler Penceresinde kullanicilar, kesitin donatisinin goriintiilendigi Donatiy1 Gériintiile ile temelin
boyutlarinin goriintiilenip degistirilebildigi Geometriyi Goriintiile/Degistir arasinda se¢im yapabilirler.

F -

L4 4

Geometriyi Diizenle/Gorintile  Donaty Gorlntile

(®) Yerel X' ekseni boyunca gériintli () Yerel Y eksenl boyunca gériintii

Donat1 Goriiniimii

Gelismis Modelleme alaninda, ilgili diigmeden agilan Gelismis Uye Ozellikleri iletisim kutusu araciligiyla
temelin kod tabanli ayarlari tanimlanabilir. Temelin modelleme parametreleri de ilgili diigmeden
erisilen Modelleme Parametreleri iletisim kutusundan tanimlanabilir.

Her bir temelin tiim 6zellikleri tanimlandiktan sonra, yeni eleman Bina Modelleyici Ana Penceresine
basit bir tiklama ile eklenebilir. Ekleme noktasina (yani fare tiklamasina) karsilik gelen temelin konumu
ve plan goriiniimiinde elemanin rotasyonu Eleman Ozellikleri penceresinden segilebilir.
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F :

Geometriyi Dizenle/Goruntlle  Donaty Goriintile

(®) Plan Garinti (¥ Boyunca Garantd () Y Boyunca Gérinti

Ekleme noktasinin secilmesi ve tekil temelin plan gériiniimiiniin déndiiriilmesi

Siirekli temel

Siirekli temeller ilgili ara¢ cubugu & digmesinden eklenebilir. Goriinen Ozellikler Penceresinde
kullanicilar Gériiniim/Geometri Degistir penceresinde kesitin boyutlarini uyarlayabilirken, uzunlugu
baslangig ve bitis olmak iizere iki nokta belirtilerek eklenmesiyle grafiksel olarak tanimlanir.

Geometriyi Dizenle/Gérintile  Donaty Gértintile

|\’|.'|Eeld>§i Duzelt: 800 E

300+

—4a00—
—a00—

Kesit boyutlarini diizenleme

Siirekli temelin taban seviyesi, belirli bir stirekli temel i¢in farkli bir temel seviyesi tanimlamak amaciyla
binanin temel seviyesine gore uyarlanabilir.
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Geometriyi Dizenle/Gérintlle  Donaty Gérdintile

T
o=
22
11
} 1500 |
A I
I I
Geometri @
Xif¥i: 0 1]
X2/2: 0 0
Uzuniukja®: |0 |90 ‘

|Teme\ Alt Seviye (d): | -1000 = |

Temel Taban Seviyesi

Malzeme seti 6zellikleri ana meniiden (Araglar > Malzeme Setlerini Tanimla), ilgili ara¢ gubugu diigmesi
aracihfiyla veya iiyenin Ozellikler Penceresindeki Malzeme Setlerini Tanimla diigmesi araciligiyla
tanimlanabilir. Malzeme 6zelliklerinin tanimlanmasi icin gerekli degerler, iiyelerin tiirline, yani mevcut

veya yeni liyelere baglidir. Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar ve digeri yeni elemanlar i¢in olmak
iizere iki malzeme semasi vardir.

F : 9

Geometriyi Dizenle/Gérintile  Donatiy Géruntile

IT
oo
2
11
} 1500 |
| 1
I I
Geometri @
Malzemeler @
Malzeme Seti
Default_Existing w

Malzeme Setleri Tamimla
Malzemeler

Yiikleme boélgesinde, zeminden siirekli temele kadar her tiirli yiikii tanimlamaya yarayacak ilave
dagitilmis ytk atanabilir.



EkD | 367

F

Geometriyi Diizenle/Gérintile  Donaty Gérlintlle

(®) Baslanaic Corta () Bitis

€ Yiikleme @ °

Temel Ustii Zemin Agirhd (Pd) :

Yiikleme

Ayrica, boylamasina ve enlemesine donati, donati alanindaki ilgili donati deseni kontrolleri
diizenlenerek tanimlanabilir.

{ Donatl @]
Boyuna Donati
Baslangic/gévde alt: 2 ; 14mm s
Baslangig/gtvde Ust: 4 ; 14mm s
Baslanaig/géivde kenarlar: |2 ; 12mm e
Orta/gévde alt: |3 ; 16mm £
Orta/giivde dst: |2 z 14mm w
Ortajgtivde kenarlar: 2 z 12mm w
Bitis/govde alt: 2 z 14mm 2
Bitis/gévde Ust: 4 2 14mm s
Bitis/gdvde kenarlar: |2 2 12mm w
Flans baslangig/alt: | 12mm “| [ |15 g cm
Flans baslangl;fustIM [ |15 E cm
Flans orta/alt: 12mm “| [ |15 g cm
Flans ormfustIM /|15 E cm
Flans bitis/alt: 12mm “| | |15 ; cm
Flang biti/fiist [-7]| 12mm ~ [ |15 E o
Enine Donati
Givde baslangig/Sarg: |1Drr|m ~ | / |15 = ‘CITI
G6. bas. Kol say., dod.: Yiksekligi |z E” Gerighi |2 E|
Givde ortafSarg: | 10mm | f |15 2 om
8. orte/Kol say., ded; Yiksekig (2 [5] Gerisig |2
Govde bitis/Sarg: | 10mm v |15 2 m
G bis/Kol say., dog.: YikseRidi 2 (3] censii 2 F]
Flans baslangig/alt: | 12mm ~| [ |15 ; f=u
Flans baslangig/iist IM /15 ; =l
Flans ortafalt: | 12mm ~| f 15 =] em
Flans ortafiist [»] | 12mm ~| f 15 =l
Flans end/falt: | 12mm ~| [ |15 3 an
Flans bitis/list IM [/ |15 3 m

Donati Sablonu
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Ozellikler Penceresinde kullanicilar baslangig, orta ve bitis boliimlerinin donatilarinin (boyuna ve enine)
goriintiilendigi Donat1 Goriintiile ile bolimiin boyutlarinin goériintiilenip degistirilebildigi Geometri
Goriintiile/Degistir arasinda se¢im yapabilirler.

F -

Geometriyi Dizenle/Garintile  Donatiy! Garlintlile

(®) Baglangic Oorta O Bitis

Donat1 Penceresi

Gelismis Modelleme alaninda, yapisal elemanin kod tabanh ayarlary, ilgili diigmeden acilan Gelismis Uye
Ozellikleri iletisim kutusu araciifiyla tanimlanabilir. Elemanin modelleme parametreleri de ilgili
diigmeden erisilen Modelleme Parametreleri iletisim kutusundan tanimlanabilir.

Tek bir tiklamanin eleman1 tanimlamak i¢in yeterli oldugu Tekil Temel taniminin aksine, Siirekli temel
boliimlerinde Bina Modelleyici Penceresinde iki noktanin ana hatlariyla belirtilmesi gerekir. Ekleme
¢izgisi duvarin merkezinde veya iki kenarindan birinde olabilir; bu, Goriinim/Geometri Degistir
penceresindeki ii¢ ¢cizgiden herhangi birine tiklanarak belirlenebilir (siyah ¢izgi secilen secenektir).

SF4 300/800/1500/400/400/600

Ekleme cizgisini secin Siirekli temelin eklenmesi

F : F @

Geometriyi Dizenle/Gorintile  Donabyr Gérintiile Geometriyi Dizenle/Gortntile  Donaty Gérlntiile

(®) Baslangic O orta () Bitis () Baslangig @ orta O Biti

Siirekli temelin baslangi¢ kesit donatisi Siirekli temelin orta kesit donatisi
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Baglanti Kirisi
Bag Kirisleri ilgili ara¢c ¢ubugu v diigmesi araciligiyla eklenebilir. Goriintillenen Ozellikler Penceresinde

kullanicilar kesitin boyutlarini Gértiniim/Geometri Degistir penceresinden veya énceden tanimlanmis
standart kesitlerden bir kesit secerek uyarlayabilirler.

CB: | o

Geometriyi Dizenle/Gorintlle  Donaty Garintile

Yiksekligi Duzelt: 300 =

|
I

+3004
| |
| I
Geometri @
X1f¥1: |0 0
X2fv2: |0 0
Uzunlukfo=: [0 80

Temel Temel Seviye 1 (dl1): -800

v |[a»

Temel Temel Seviye 2 (dl2): |-800

Standart Kesitler

Dikdértgen

500x1000 hd

Kesit boyutlarini diizenleme

Egimli Bag Kirisleri, iki baglanti kirisi ucunun zemin taban seviyesine gore yiikseklik farklari belirtilerek
verimli bir sekilde modellenebilir.

CB: | @

Geometriyi Dizenle/Gorintile  Donatby Gérdintille

F—sg00—

+300
| [
| I
Geometri @
X1f¥1: |0 0
X2fY2: |0 0
Uzunluk/f®®: (0 -a0

Temel Temel Seviye 1 (dl1): -800
Temel Temel Seviye 2 (d2): | -300

A |4

Egik baglanti Kirisi
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Malzeme seti 6zellikleri ana meniiden (Araglar > Malzeme Setlerini Tanimla), ilgili ara¢ gubugu ™
diigmesi araciligiyla veya iiyenin Ozellikler Penceresindeki Malzeme Setlerini Tamimla diigmesi
araciligiyla tanimlanabilir. Malzeme 6zelliklerinin tanimlanmasi i¢in gerekli degerler, iiyelerin tiiriine,
yani mevcut veya yeni iiyelere baghdir. Varsayilan olarak, biri mevcut elemanlar ve digeri yeni elemanlar
icin olmak tlizere iki malzeme semasi vardir.

CB: | o

Geometriyi Diizenle (Gorintile  Donaty Goruntile

F——go0—

F3004
| [
| I
Geometri @
Malzemeler @

Malzeme Seti
Default_Existing ~

Malzeme Setleri Tanimla

Ayrica, boyuna ve enine takviye, ilgili takviye deseni kontrolleri araciligiyla atanabilir. Kirisin ortasinda
ve iki kenarinda farkli donati modelleri tanimlanabilir.

CB: | @

Geometriyi Dizenle/Goruntlle  Donaty Gérintile

F—g00—

3004

Donafti @

Boyuna Donati

Baslanaic/alt: |2 2/ 14mm ~

Baglangigfust: 4 = 14mm ~

Baslanaic/kenarlar: |2 =/ 12mm ~

Ortafalt: |3 = 16mm ~

Ortafiist: |2 =/ 14mm ~

Orta/kenarlar: |2 = 12mm s

Bitigfalt: |2 2 14mm ~

Bitisfiist: |4 =/ 14mm ~

Bitig/kenarlar: |2 = 12mm ~
Bitis/Ek Donatilar: Highiri
Crta/Ek Donatilar: Highiri
Baslangig/Ek Donatilar: Highiri

Donati Sablonu
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Ozellikler Penceresinde kullanicilar baslangig, orta ve bitis boliimlerinin donatilarinin (boyuna ve enine)
goriintiilendigi Donat1 Goriintiile ile bolimiin boyutlarinin goériintiilenip degistirilebildigi Geometri
Goriintiile/Degistir arasinda secim yapabilirler.

CB: o CB 2]

Geometriyi Dizenle/Goruntile  Donaty Goriintile Geometriyi Dizenle/Garuntile  Denatiy Gérintile

(®) Baslangic D orta O Bitis () Baglangic (® Orta () Bitis
Baglanti Kirisinin baslangic kesiti takviyesi Baglanti Kirisinin orta kesit donatisi

Gelismis Modelleme alaninda, yapisal elemanin kod tabanl ayarlary, ilgili diigmeden agilan Gelismis
Eleman Ozellikleri iletisim kutusu araciligiyla tanimlanabilir. Elemanin modelleme parametreleri de
ilgili diigmeden erisilen Modelleme Parametreleri iletisim kutusundan tanimlanabilir.

Kirislere benzer bir sekilde, baglanti kirisinin tanimi icin Ana Pencerede iki nokta belirtilmelidir. Ekleme
¢izgisi baglanti kirisinin merkezinde veya iki kenarindan birinde yer alabilir; bu, Gériiniim/Geometriyi
Degistir'deki ii¢ ¢cizgiden herhangi birine tiklanarak belirlenebilir (siyah ¢izgi secili secenektir).

CB: | ¢

Geometriyi Dizenle/Gérintile  Donaty Gérintiile

F—go0—

3004

Ekleme noktasinin sec¢ilmesi

Atanan bir baglanti1 kirisi mevcut bir kolon veya duvarla kesistiginde, otomatik olarak alt bdliimlere
ayrilir ve boylece iki eleman olusturulur. Sonug olarak, sadece iki tiklama ile bir satirda birkac kiris
tanimlanabilir.
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F1 100071000, H=500/500 F2 1000/1000, H=500/500 F3 1000/1000, H=500/500 F4 1000/1000, H=500/500

Tek hareketle 3 baglant1 kirisi ekleme



Ek E-Eleman Siniflari

Bu ekte, mevcut eleman tipleri detaylariyla birlikte anlatilacaktir.

Kuvvete dayali elastik olmayan (inelastik) gerceve elemani tipi - infrmFB

Bu elemanlar 3D kiris-kolon elemanlar1 olup, ¢erceve sistemlerini geometrik ve malzeme
nonlineeritelerini hesaba katarak modelleyebilirler. Malzeme inelastisitesi’nde de tarif edildigi iizere,
kesitlerin genel gerilme-birim sekil degistirme durumu, béliiniis olduklar: her bir fiber elemanin (lifin)
tek eksenli dogrusal olmayan (nonlineer) malzeme davranisinin kesit icerisinde toplanmasi yoluyla elde
edilir. Boylelikle, elastik olmayan (inelastik) davranis eleman boyunca ve kesit derinligince hesaba
katilir.

infrmFB elemani dort cerceve eleman tipi icerisinde en hassas olanidir. Bu eleman tipleri, elemanda
yalnizca tek bir parga bulundugu durumlarda bile elastik olmayan davranisin modellenmesinde
etkilidirler. Ayrica, bir yapisal elemanda sadece tek bir parca bulunmasi da kullanicilara eleman dénme
degerleri ciktisi'nin gerekli kontrollerde (6r: Eurocode 8, ASCE/SEI 41-17,vb) ilgili olan eleman déonme
ciktilarini direkt olarak kullanabilme olanag: saglar. Dort adet integrasyon kesidinde takip edilecek
denge hesaplarinda kullanilacak olan lif (fiber) sayisinin varsayilan degeri 150°dir.

Lokal eksenler ve ¢ikti gosterimi asagida gosterilen sekildeki gibidir. Eleman bazinda tanimli olan yerel
(lokal) eksenlerle global eksenler hakkindaki bilgilere ulasabilmek ve yerel eksen konumlandirmasi
hakkindaki bilgilere erisebilmek i¢in Ek B’ye g6z atiniz.

3, (lies in 1-3 dane) N

‘ / Vz(BJ‘x& M3(B)
/ sz T e
\."2(;:\) M3(F\J M

/ - ;f Fia
X

infrmFB elemanlari i¢in Lokal Eksenler ve Cikt1 Gosterimi

Kuvvete dayali plastik mafsal cerceve elemant tipi - infrmFBPH

Bu eleman, infrmFB elemaninin plastik mafsal benzeridir; yayil inelastisiteyi kuvvete dayali
formulasyonla modeller, yalniz plastisiteyi sonlu bir uzunlukla sinirlandirir (Scott ve Fenves [2006]).

Bu elemanin kullanimi analiz stiresini kisalttig: (fiberlerin integrasyonu sadece iki ug kesitte yapilir) gibi
plastik mafsal uzunlugu (ya da yayl inelastisite uzunlugu) tizerinde tam bir kontrol de saglar, bu durum
da lokalizasyon problemlerinin listesinden gelinmesine izin verir (Calabrese et al. [2010]).

Elemanin uclarinda bulunan integrasyon kesitlerinde denge kosullarinin saglanabilmesi i¢in kullanilan
kesitte bulunan fiber (lif) sayis1 150’dir. Bu say1 kesitteki gerilme-birim sekil degistirme dagilimin
modellemeye yetecek kadar fazladir.

Ayrica, plastik mafsal uzunlugu da toplam elemanin biryiizdesi olarak tamamlanir, varsayilan deger
olarak %16.67’ye esittir.

Yerel eksen ve ¢ikt1 gdsterimi infrmFB elemanlariyla aynidir.
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Deplasmana dayali plastik mafsal eleman tipi - infrmDBPH

Bu eleman, ug bolgelerinde y1g1l1 plastisiteye sahip, deplasmana dayali 3 boyutlu kolon-kiris elemanidir.
Tek bilesenli Giberson modeline [Giberson, 1967] sahip olup, bir elastik kiris ve eleman uglarinda 2 ve
3 yerel eksenlerine bagh birer (toplamda 4) tane donel yay icerir.

Tiim dogrusal olmayan deformasyonlar donel yaylarda yigili haldeyken, elemanin geri kalani elastik
davranir. Eleman uclarindaki iki eksen dogrultusunda olusan moment-dénme iliskileri birbirinden
bagimsizdir. Bu durum, kuvvete dayali plastik mafsal elemaninin bir basitlestirilmesidir (¢iinkii kuvvete
dayali plastik mafsal elemaninda iki eksen dogrultusunda etkiyen moment-dénme iligkileri bagintili
olup, inelastik deformasyonlarsa belirli bir uzunluga yayili durumdadir). Deplasmana dayali plastik
mafsallarinda feda edilen dogru modelleme, analizin artan kararliligiyla ve kisalan zamaniyla telafi
edilir.

Geometrik dogrusalsizliklar, 6zellikle kuvvet-yer degistirme iliskileri, DBPH formiilasyonunda, iki
dogrusal histeretik kuralli Modifiye Ibarra Medina Krawinkler (MIMK) bozulma egrisine dayanan bir
histeretik egriye sahip, elemanin uglarindaki dért dogrusal olmayan déner yay ile modellenmistir.

Histeretik (tekrarll) egri parametreleri ASCE 41-17 hikiimleri temelinde otomatik olarak
hesaplandigindan dolay1 kullanicilarin yalnizca eleman kesidini tanimlamalari gereklidir.Yerel eksen ve
cikt1 gosterimi diger cerceve elemanlariyla aynidir.

Deplasmana dayali elastik olmayan (inelastik) cergeve elemani tipi - infrmDB

Bu elemanlar 3D Kkiris-kolon elemanlar1 olup, cerceve sistemlerini geometrik ve malzeme
nonlineeritelerini hesaba katarak modelleyebilirler.Malzeme Inelastisitesi’nde de tarif edildigi tizere,
kesitlerin genel gerilme-birim sekil degistirme durumu, boéliiniis olduklar: her bir fiber elemanin (lifin)
tek eksenli dogrusal olmayan (nonlineer) malzeme davranisinin kesit icerisinde toplanmasi yoluyla elde
edilir. Boylelikle, elastik olmayan (inelastik) davranis eleman boyunca ve kesit derinligince hesaba
katilir.

Deplasmana dayali (DB) formulasyon, eleman deformasyonlarinin, eleman igindeki denge kosullari
kontroliinden 6nce gerceklestirilen, yaklasik bir deplasman alanindan elde edildigi standart Sonlu
Elemanlar yaklasimini muhteva eder [or: Hellesland and Scordelis 1981; Mari and Scordelis 1984]. DB
formulasyonu eleman basina iki integrasyon kesidi kullanir; daha yiiksek hassasiyetiyse icerisinde
tanimli olan Gauss quadrature teknigi temin eder.

Dogrusal olmayan eleman davranisini yaklasik olarak modelleyebilmek i¢in, eleman boyunca diizgiin
eksenel deformasyon ve dogrusal egrilik dagilhimi kabul edilir; bu kabuller ise yalnmizca prizmatik
dogrusal elemanlar i¢in dogrudur. Son olarak, kisa elemanlarin modellenmesinde infrmDB
formulasyonu gereklidir, bundan dolayi, SeismoBuild yalnizca kisa kolon ve kirislerin modellenmesinde
infrmDB’yi kullanir.

Kuvvete dayali formulasyonlarda oldugu gibi, eleman integrasyon kesitlerinde takip edilecek denge
kosullari i¢in kullanilan lif sayis1 150’dir.

Yerel eksen ve ¢ikt1 gdsterimi diger cerceve elemanlariyla aynidir.

Elastik cerceve elemani- elfrm

Elastik olmayan bir ¢erceve elemaninin kullanilmasinin gerekli olmadigi durumlar vardir (érnegin,
diisiik seviyelerde uyarima maruz kalan ve dolayisiyla elastik araliklarinda yanit veren elemanlar).Bu
gibi durumlarda, elastik lineer ¢erceve elemaninin kullanilmasi istenebilir, bu nedenle elfrm eleman tipi
SeismoBuild'de gelistirilmis ve uygulanmistir.

: NOT: elfrm elemaninda, P-delta etkilerinin yani sira biiyiik yer degistirme/donme etkileri de gerektigi

I gibi dikkate alinir.

Yerel eksen ve ¢ikt1 gdsterimi infrmDB ve infrmFB elemanlariyla aynidir.
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Elastik olmayan dolgu panel elemani- infill

SeismoBuild’de cergeveli yapilardaki dolgu panellerin dogrusal olmayan davranislarini modellemek icin
Crisafulli [1997] tarafindan gelistirilen ve ilk kez programlanan doért diigiim noktali yigma panel (duvar)
elemani modellendi.

Her panel alti cubuk tarafindan temsil edilmektedir; her iki diyagonal yonde, iki ¢apraz kdse arasinda
eksenel yiikii tasimak icin ikiser paralel ¢ubuk ve panelin istiinden altina kadar kesme kuvvetini
tasimak icin bir Geiincii ¢gubuk bulunmaktadir. Bu sonuncu ¢ubuk sadece basin¢ta olan diyagonal
boyunca ¢alisir, dolayisiyla "etkinlestirilmesi" panelin deformasyonuna baghdir.

Capraz cubuklar, artan deformasyon ve yiikleme dongiileri ile dolgunun kademeli olarak bozulmasini
dikkate alan 6zel bir histeretik model kullanirken, kesme destegi 6zel bir ¢ift dogrusal histerezis kurali
kullanir. Modelin SeismoBuild'de uygulanmasi, artan deformasyon ve hasar ile diyagonal ¢ubuklarin
alanindaki kademeli azalmanin yani sira biiyiik diizlem disi stiriiklenmeler i¢in diizlem dis1 arizalari
destekler.

Compression/Tension Struts Shear Strut
x oi
Yoi% P\ | ey e —— Active [compression) p
D d
dm urnrmy node .
S —
~
/
h z ]: ,/
"
Dra- active (tension)

® @
SeismoBuild'in infill modelinde sikistirma/gerilme ve kesme yapilari

Dolgunun agikliklarinin etkisi, Asteris ve digerleri [2011] tarafindan énerilen asagidaki ifadeye ragmen
kabul edilir:

A=1-2al% +al™

1,00

Proposed Equation 14
A=1-2a" +a |

h < 080 \
2 § ¢ Finite Element Method
L)
= ©
DL 0,60
@ £
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T 4= 0,40
5] X
o S \
= T
E & 020 \
. \
0,00 * T
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Infill Panel Opening Percentage «,

Aciklik yiizdesine gore dolgu paneli rijitligi azaltma faktorii

P

I
: NOT: SeismoBuild'in dogrusal olmayan analiz tiirlerinde, dolgularin mukavemeti ve rijitligi, ilk yiiklerin
: uygulanmasindan sonra verilir, boylece ilk yiikler yercekimi yiiklerine direnmez (normalde 6nce
1 dikilen ¢evreleyen cerceve tarafindan emilir).

I
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Dogrusal Baglanti eleman tipi - linlink

Bunlar, elastik temelleri modellemek i¢in SeismoBuild'de ve elastik siirekli temellerin modellenmesinde
kullanilan ayristirlmamis eksenel, kesme ve moment eylemlerine sahip 3B baglanti elemanlaridir.
Elemanin alti yerel serbestlik derecesinin timu (F1, F2, F3, M1, M2, M3) dogrusal bir davranis
izlemektedir.

Dogrusal Olmayan Baglanti eleman tipi - NLlink

SeismoBuild'de elastik olmayan temelleri modellemek i¢in ve elastik olmayan siirekli temellerin
modellenmesinde kullanilan ayrilmamis eksenel, kesme ve moment eylemlerine sahip 3 boyutlu
baglanti elemanlaridir.

Baglanti elemanlar1 baslangicta ¢akisan iki yapisal diigiimi birbirine baglar ve yerel alt1 serbestlik
derecesinin (F1, F2, F3, M1, M2, M3) her biri i¢cin bagimsiz bir kuvvet-yer degistirme (veya moment-
doénme) tepki egrisinin tanimlanmasin gerektirir.

Elastomeric Isolator Element (Bouc Wen) - isolatorl

Isolator 1 Elements are 3D elements with zero length used to model the behaviour of elastomeric
isolators used in Seismic Isolation Applications. Isolator 1 Elements have coupled plasticity properties
for the two shear directions (axes 2 and 3 in the local coordinate system of the isolator 1 element) while
they are characterised by linear elastic behaviour for the remaining four deformation types. The
behaviour in the shear directions is based on the hysteretic behaviour proposed by Wen [1976] and Park
etal. [1986].

Friction Pendulum Isolator/System element type — isolator2

Isolator 2 Elements are 3D elements with zero length used to model the behaviour of single friction
pendulum isolators used in Seismic Isolation Applications. Isolator 2 Elements have coupled plasticity
properties for the two shear directions (axes 2 and 3 in the local coordinate system of the element) while
they are characterised by linear elastic behaviour for the remaining four deformation types. The friction
model described by Constantinou et al. [1999] is utilised for calculating the friction coefficient of the
friction pendulum isolator sliding surface. The friction coefficient is calculated according to the following
equation:

u=ffast_1— (ffast_1— fslow_1)exp(—rate_1 |v | )

where ffast_1 and fslow_1 are the isolator friction coefficients at fast and slow velocities respectively, v
is the isolator velocity and rate_1 is the rate controlling the transition from low to high velocities.

The Isolator 2 element behaves elastically in the shear directions, with a stiffness equal to the elastic
stiffness provided by the user, until the yielding limit defined by the yield strength which is calculated
according to the following equation

Qyield = upP

where P is the total vertical load on the isolator. Plastic deformations after the yielding point are
computed using a Return-Mapping Algorithm as described for hardening models by Simo and Hughes
[1998]. The post-yielding stiffness is equal to P/R where R is the radius of curvature of the friction
pendulum and P is the total vertical load on the isolator.



